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اينترنت آدم ها

و تمدن جهاني سايبورگ  
ها و بازيابي داده ، وجو جستها،  داده كلان  

  فر عليرضا محمدي □
عصر اين بود كه  ماهنامه ريزپردازنده 277ترين بحث شماره  مهم

شده دو واژه  كه كوتاه_  سايبورگ عصربه پايان رسيده است و  آدم
آغاز شده   _ است رنتيكيآدم سايببه معني » ارگانيسم«و » سايبرنتيك«

هاي ديروزي بسيار  هاي امروزي با آدم گفتيم تفاوت سايبورگاست. 
بازيابي ذخيره و ها در  يكي از اين تفاوتبه عنوان نمونه، زياد است. 

ها  است. در اين شماره به اين ويژگي بسيار مهم سايبورگ اطلاعات
لترينگ گسترده، ، كه اگر تضعيف شود، مثلاً با عمليات فيپردازيم مي

ها در  اين در حالي است كه وظيفه دولت. شود سايبورگ ضعيف مي
 كه عصر آدمدر  ها ، شبيه به وظيفه دولتعصر سايبورگ

مندسازي  ، قدرتها بود و نه تضعيف آنها آدممندسازي  قدرت
  بالاتر است. وري بهرهرسيدن به ها براي  سايبورگ

گردآوري رگ با هاي بز در گذشته حكومت از سوي ديگر، 
جامع و بزرگ حاوي  2مراكز دادهو ساخت و  اطلاعات  1ها داده

هايي از مناطق مختلف جهان، به ويژه مناطقي  اطلاعات، دانش، و داده
اند   اي شكوفا داشته د يا پيشينهان بودهكه به لحاظ علمي در شكوفايي 

سطوح    دادند كه به افزايش سطح دانش عصر خود را افزايش مي
انجاميد. به اين ترتيب، آنها  وري نهادهاي مختلف جامعه مي هرهب

هاي آشور، ايران، يونان، مصر، چين،  كردند، مانند تمدن مي سازي تمدن
  يا هند. 

  
                                                 
1 data collection and data aquisition 
2 data center 

  تمدن جهاني
دوران  ،هاي اطلاعات و ارتباطات اما با اينترنت و فناوري  
به سر آمده است. اينترنت و  ها يي تمدنجا جابهو  اي منطقه هاي تمدن
را  تمدن جهانيهاي اطلاعات و ارتباطات براي نخستين بار  فناوري

 ها گردآوري داده علت واضح است: از يك سو،  .اند پديد آورده
از سوي و  ،گيرد جهاني است و با همكاري آحاد مردم جهان انجام مي

ها  توانند داده و مي دارنددسترسي  مراكز دادههمه مردم جهان به ديگر، 
اند،  كرده گوگلرا همه مردم جهان  گوگل. را ذخيره و بازيابي كنند

در  3يادگيري ماشيناند،  كرده پديا ويكيرا همه مردم جهان  پديا ويكي
هاي مختلف، مثلاً ترجمه ماشيني،  با همكاري همه مردم جهان  حوزه

_ را  اينترنت اصلاًهوش مصنوعي را قدرتمند ساخته است، و.... 

 اينترنتهمه مردم جهان  _شناسيم  گونه كه امروزه آن را مي آن
  اند.  كرده

هاي آن بنا شده است با  ي كه امروزه پايهتمدن جديد
وري ممكن از طريق  كردن جامعه در جهت بالاترين بهره يافته سازمان
به  هدف نهايي آن بنيان يافته است و  هاي ارتباطات و اطلاعات فناوري

 داري است. ه توليد و حذف سود و سرمايهصفررساندن هزين
 هاي پديدآمده در روزگار كنوني حكايت از آن دارد كه  دگرگوني
انجام شده است، و آنچه امروز  تمدن جهانيبه  تمدن غربگذار از 

   است. تمدن جهانيشاهد آن هستيم يك 

  

                                                 
3 machine learning 

مراكز بسيار بزرگ نگهداري به  data centerيا  مركز داده: يادآوري
گفته گرهاي الكترونيكي و مغناطيسي  ها در انواع ذخيره و پردازش  داده

هاي اين مراكز از طريق اينترنت ذخيره و بازيابي  داده شود. مي
به بيان ديگر، مركز داده يك اصطلاح فني جديد مربوط به  شوند. مي

حدود  ي بزرگي  را كه ازها كتابخانهعصر اينترنت است. با وجود اين، 
تأسيس شدند و به مراكز مهم ذخيره اطلاعات و  هزار سال پيش سه

در نظر  اين اصطلاح فني امروزي توانيم معادل  ميها تبديل شدند  داده
  .بگيريم
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   هاي اكسترنال ترين حافظه ايران خاستگاه  قديمي

يابي و شكار در اين  نياكان ما ايرانيان، آنها كه در عصر خوراك
آوردن  هزار سال پيش با پديد 40سرزمين حضور داشتند از حدود 

و  تيمرهاز   ،جاي آن، از شرق گرفته تا غرب در جاي نگاره سنگهزاران 
 هاي اكسترنال افظهحين تر قديمي  اورامان، واسفراين گرفته تا  سربيشه

ترين  مهم هاي اكسترنال حافظه . به كار گرفتند ها را مورد استفاده انسان
هزار سال  كم سي . دستسازي بوده است مورد نياز تمدنافزار  سخت

 كارگيرنده  به يابي هاي عصر شكار و خوراك طول كشيد تا انسان
 د وجانشيني روي آوردن به كشاورزي و يك هاي اكسترنال حافظه

گيري از  مندي خود در بهره ها را با اين توان نخستين تمدن توانستند 
كه در بخش بعد توضيح _  4ها توكنبار از  هاي اكسترنال (اين حافظه

   در اين سرزمين پديد بياورند. ) خواهيم داد

  
و  شهر ينمشگو  سراوانو  تيمرهشده در  يافته نگاره سنگها هزار  ده

، يا دره گنج، و آسياب تپه، شوششده در  يافته توكن، هزاران نقاط ديگر
 هاي اكسترنال حافظهكه نخستين  زيگورات چغازنبيل آجرنگارههزاران

اند و اسباب پديدآمدن  ها در دوران باستان بوده مورد استفاده انسان
 ها تمدنسازه ترين    اسنادي هستند كه  اساسيها شدند،  نخستين تمدن
 تمدني جهانيگوييم تمدن امروز  اگر مي . ها داده اند:  را فرياد كرده

من و شما در ها در همه جاي جهان، از خانه  است از آن روست كه داده
ايران عزيزمان گرفته تا جيب حاوي گوشي هوشمند شهروندان 

  . حضور دارند كشورهاي آفريقايي يا اروپايي
                                                 
4 token 

يك اصطلاح در  auxiliary memoryيا  حافظه كمكييادآوري: 
ها و  اي اشاره دارد كه داده دانش و مهندسي كامپيوتر است و به حافظه

دارد. تعدادي از انواع  ها را براي استفاده آينده در خود نگه مي برنامه
 ، ديسك سخت، نوارROMعبارتند از   هاي كمكي حافظهمشهور 

  ).microSDدي ( دي، يا مايكرو اس وي دي يا دي ، سيمغناطيسي

توان از هر تعداد مورد نياز از  ابزارهاي  مي حافظه كمكيبراي 
ها بهره گرفت. يعني گنجايش حافظه كمكي نامحدود  گر داده ذخيره
  است. 

يك اصطلاح جديد  اكسترناليا  حافظه كمكيبا آن كه اصطلاح 
ست، اين اصطلاح را براي مربوط به كامپيوترهاي الكترونيكي ا

هيچ ترديدي يك كامپيوتر است،  كه بي _هاي كمكي  مغز انسان  حافظه
نيز به  يا نوشتار نگاره و غارنگاره مانند  سنگ _ كيارگان از نوع هرچند

   □.ايم كار گرفته

  سازي و تمدن ،دانش-فرابران،  شتبه

هاي  ترين سازه برپاسازي تمدن مهماز زمان انقلاب كشاورزي تاكنون 
ايران يا اروپا.  در بوده است، چه در يونان، چه ها و اطلاعات دادهبزرگ 

اي يا جهاني در يك مكان، مثلاً  ها و اطلاعات منطقه گردآمدن و انباشت داده
ها انجاميده است. در مقابل،  به شكوفايي تمدن شاپور جندييا  اسكندريه

  سازي بوده است.  ها خلاف روند تمدن داده و فيلترينگ ستيزي داده
، يعني بران بهشت توان از سازي مي در ميان مدعيان تمدن، با وجود اين

، يعني دانشيان-فراو   دانند،  بردن مردم مي كساني كه هدف خود را بهشت
يكي از نام برد كه  شان فراطبيعي است،   دانشكساني كه بنيادهاي 

فيلترينگ اطلاعات است. اين در حالي است كه   آنها هاي معمول دستورالعمل
هيچ ربطي به تخصص آنها ندارد، چون با توسعه  آنان سازي  تمدنادعاي 

هاي بزرگ رسيد.  نظر به اين كه   توان به تمدن است كه مي دانش و فناوري
تواند به بالاترين سطوح  وري نمي محدودسازي اطلاعات، بهره با فيلترينگ و
پايه  ادعايي بيتوان   را مي انيدانش- فراو  بران بهشتسازي  تمدنممكن برسد، 

   .دانستالعمر مناصب  در اختيارگرفتن مادام به منظور بافي نوعي خيالو 
يك مشخصه است و  تمدن جهانيتمدن امروز يك واقعيت آن است كه 

مردم جهان تكامل  همكاريجديد آن است كه  بر بنياد  تمدن جهاني اين مهم
. به بيان ديگر، تمدن جهاني جديد كاملاً ناهمكاري وستيز كند، نه با  پيدا مي
 گيرد، و   ) بهره ميcrowdsourcing( سپاري-جمعمحور است، از -مردم
تمدن  هر هوشمندش جهان،  از آن گذشتهمحوري در آن راهي ندارد. -فرد

  كند، و نه با  رشد و تكامل پيدا مي دانش و مهندسياي است كه با  جهاني
  پردازد. كه به مناسك مي دانش-فرا

تاريخ انگارانه و اتميزه به تاريخ، به ويژه  ساده هاي نگرشافزون بر اين، 
امروزه ، به عنوان مثالدهد.  هاي نادرستي به دست مي ، نتايج و درسها تمدن

ده است كه   همچون گذشته يك نفر آماين تصور و انديشه به سر دوران 
امپراطور با هدف برپاسازي يك تمدن جديد بيايد و   يك مانند يك خليفه يا 

كتابخانه ،  يا كتابخانه اسكندريهيا ، الحكمه بيتمانند   يك مركز داده بزرگ به
اساساً در گذشته نيز  هرچند، د.نبر پا كبسازد و يك تمدن جديد  شاپور جندي
ها و  امروزه داده سازي يك كار جمعي بوده است و نه يك كار فردي. تمدن

اطلاعات در همه جاي جهان، از جيب  حاوي گوشي هوشمند و كامپيوترهاي 
ها قرار  هاي انبوه داده حجم گرِ ذخيره مراكز دادهشخصي مردم  گرفته تا 

آوري  گرد مكان فيزيكين آنها را در يك توا نمي در عمل  گرفته است و
از همين روي، دادن چنين كارهايي وجود ندارد.  لزومي به انجام البتهو  ،كرد

 سايبورگاست و در آن هر  تمدني جهانيتمدن امروز همچنان كه گفته شد 
  (آدم اينترنتي) بخشي از تمدن جهاني است. 

گ و محدودسازي  با فيلترين و دانش-اين كه يك نفر آن هم با فرا
هاي  بتواند يك كشور را به سمت يك تمدن بزرگ شبيه به تمدن  اطلاعات

اي بيش نيست و  در جهان كنوني افسانه، يونان و اسلامي و غرب هدايت كند
فراواني را براي آن كشور تحميل كند.  بسيار هاي تواند هزينه فقط مي

وند زد كه در امور دانش پي به كساني و نبايد توان سرنوشت يك كشور را نمي
كند  و فناوري تخصص ندارند و مسائلي را كه دانش و فناوري حل مي

متفاوت است حل  مسائل و موضوعات مربوط بهدانش كه -فرا   بابخواهند 
   ساز هاي ويران مشكلات امروز ايران عزيزمان نتيجه همين دخالت كنند.
 □.است  در حوزه دانش و فناوريدانشيان-فرا
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هاي  ، و فناوري5ها داده كلانهوش مصنوعي،  ها در  پيشرفت

 جديد جهانيِتمدن  سبب خواهد شد كه مختلف اطلاعات و ارتباطات 
كمونيسم شهر هوشمند به  سايبورگيسماز در حركت تكاملي خود 

هاي  شده با فناوري مند بدين معني كه انسان قدرت د.برس اشرافي
و همكاري جمعي به سوي ساخت  سپاري جمعاطلاعات و ارتباطات با 

كردن  ابزارهاي توليد حركت خواهد كرد و در نهايت با عمومي
به حذف _ ترين هدف كمونيسم است  كه مهم_ ابزارهاي توليد 

  هاي اقتصادي دست خواهد يافت.  نابرابري
                                                 
5 big data   

  بار  كاري زيان كم
  درباره آثار باستاني كشور

در چند شماره اخير درباره تاريخ ابزارهاي محاسبه و ارتباطات مقالات 
زمين  اشياء و بناهايي باارزش را از دوره باستان ايرانمختلفي را منتشر كرديم. 

يك از متون خارجي و داخلي  درباره  تقريباً در هيچنام آنها معرفي كرديم كه 
بسياري از دانشگاهيان اند. اين درحالي است كه  نيامده علم و فناوري تاريخ 

اند كه تعداد  اند كه سبب شده كشورها چنان در مورد آثار باستاني خود كار كرده
به عنوان مثال، نام  .بسيار زيادي توريست روزانه به تماشاي آن آثار بروند

ترين  هزار سال قدمت به عنوان قديمي18غارنگاره لاسكو  در فرانسه با حدود 
در آيد، اما  رسانه ذخيره در متون مربوط به تاريخ ذخيره و بازيابي اطلاعات مي

هزارسال قدمت دارد وجود 40كه حدود » فتهيا«ذكري از غارنگاره متون اين 
نفر از غار لاسكو  1200روزانه حدود  1950ندارد. شايان ذكر است كه در دهه 

اكسيد كربن تنفس اين  تعداد توريست سبب  كردند و خروجي دي بازديد مي
هاي ابتكاري خود  مسئله را  شد و فرانسويان با راه حل ي آنها صدمه به غارنگاره

در ايران عزيزمان اما بسياري از مردم حتي  نام غار . پديا) (ويكي حل كردند
هاي  ، زيگورات چغازنبيل، توكنتيمرههاي  نگاره اند. سنگ را نشنيده» يافته«
شده در  يافته كش خطهاي باستاني مختلف كشور،  آمده از غارها و محوطه دست به

ه از مقالات در بخش هاي ديگري هستند كه در اين سلسل از نمونه  شهر سوخته
به اهميت آنها از لحاظ  پيشتر  اند  و كمتر كسي تاريخ ابزارهاي ذخيره آمده

به تعداد بسيار زيادي فناوري توجه كرده است. در كشور عزيزمان  علم و  تاريخ
نظير داريم. آنها را اگر دقيق و جامع معرفي كنيم، درآمد توريسم  آثار باستاني كم

 اي از خبرها مطابق پاره شگفت آن كه را كسب خواهيم كرد. العاده بالايي فوق
به دليل  هاي تيمره  نگاره تعدادي از اين آثار مانند زيگورات چغازنبيل يا سنگ

   .اند قرار گرفته نيز آسيبدر معرض توجهي  كم

اي از طبقات علوم انساني در نظر  شناسي كه معمولاً طبقه يك دشواري باستان
دانش در علوم انساني است كه اين رشته -هاي فرا التشود دخ گرفته مي

كند. بخش  هاي علوم انساني ضعيف مي دانشگاهي را همچون ساير رشته
تواند جايگاه آثار باستاني  ميهاي دانشگاهي  شناسي با ارتباط با ساير رشته باستان

 در تاريخ دانش و فناوري را به خوبي روشن كند و سبب ايجاد ارزش افزوده در
از  گونه كه همانگري و تقويت اقتصاد كشور گردد.  آثار باستاني و رونق گردش

چند نمونه ذكرشده در مقالات تاريخ علم وفناوري چند شماره اخير ماهنامه 
نظير از آثار باستاني در  اي بي نده پيداست كشور ايران صاحب مجموعهزريزپردا

توانند مولد ثروتي عظيم  و  مي اند جهان است كه متأسفانه به خوبي شناخته نشده
  .و اقتصاد كشور را متحول كنند براي كشور باشند

 هايي قدرتمند شناساندن اين آثار باستاني ارزشمند به مردم جهان به دانشگاه 
دانش در آنها مثلاً از طريق نهادهايي مانند شوراي -فرا   . دخالتنياز دارد و آزاد

اند، به تضعيف  وانيني كه به اشتباه وضع شدهق از طريق عالي انقلاب فرهنگي يا
ايم تا بر   دانش عمداً بهره گرفته-دانشگاه خواهد انجاميد. در اينجا از اصطلاح فرا

شته تأكيد دا_ در مقابل دانش كه بر بنياد طبيعت است _ بنياد فراطبيعت آن 
رشته   شناسي براي كه دانشمندان رشته زبان گونه به بيان ديگر، همان باشيم. 

مهندسي مكانيك مثلاً از طريق تشكيل شوراي عالي مهندسي مكانيك  تعيين 
 چون به لحاظ بنيادي دو موضوع كاملاً  ،كنند ريزي  نمي سياست كلي و برنامه

هاي دانشگاه دخالت داشته  تواند در سياست دانش نيز نمي-فرا ،متفاوت هستند
اشته است دليلي براي دخالت رشد چشمگير د ISIاين كه تعداد مقالات باشد. 

كشور در  ISIاگر تعداد مقالات  ،شود، به عنوان مثال دانش در دانشگاه نمي-فرا
   □دانش دارد؟-فرا فيزيك يا شيمي رشد كند چه ربطي بهرشته 

  )Information( و   اطلاعات )   Data(  ها داده
 شناختو  طلاعاتاهايي هستند كه  مواد خام و سازه  ها داده

)knowledgeشود. با يك نگاه هرمي،  )  بر اساس آنها ساخته مي
، شناختو در پي آن  اطلاعاتگيرد، بعد  در قاعده هرم قرار مي ها داده

آيد.  با اين حال، در اين مقاله  ) ميunderstanding( استنباطو آنگاه 
ند، به لحاظ ايم، هرچ تفاوت چنداني قائل نشده اطلاعاتو  ها دادهبين 

   كنند. فني گاه آنها را تفكيك مي

شود دقيقاً همان  آنچه يافته مي ها دادهبه عنوان مثال، در بازيابي 
فقط » خانه«وجوي واژة  است كه خواسته شده است، يعني براي جست

در آنها وجود » خانه«آيد كه واژة  وجو مي مواردي در نتيجه جست
علاوه بر  اطلاعاتد. اما در بازيابي وجود دار مطابقت دقيقدارد، يعني 

نيز » آشيانه«ا ي» سرا«يا » كوشك«هاي مترادف مانند  ،  واژه»خانه«واژة 
قاً همان مورد تواند دقي مي وجو توانند بيايند. به بيان ديگر، جست مي

تواند موارد   مي بازيابي اطلاعات معني كه  بدين نباشد،» خانه«واژه 
  ) را نيز در فهرست نتايج بياورد.relevant( دردبخور باربط و به

تواند بر اساس  است، اما بازيابي اطلاعات مي قطعيها  بازيابي داده
    □باشد؛ و... احتمال
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  ها ها، سازة اصلي تمدن داده
     مراكز داده،  از دوران باستان ايجاد همچنان كه خواهيم ديد

)data center (علمي جامع  مراكز داده ايجاد امور مالي و اداري و براي
اي و جهاني)  با امكان  هاي منطقه (حاوي اطلاعات و دانش

گيري  وجوپذيري و توان بازيابي اطلاعات سريع به شكل جست
كتابخانه ،  هكتابخانه اسكندري .هاي بزرگ انجاميده است تمدن
در بغداد به مراكز  مدرسه نظاميهيا  الحكمه بيت، و بعدها شاپور گندي

داده جهاني تبديل شدند و كمك شاياني به پيشرفت دانش در جهان 
  كردند. 

  

در اين مراكز كه دسترسي به آنها  وجو و بازيابي اطلاعات جست
از  ندان و باسوادان ميسر بود آسان نبود.براي معدودي از دانشمصرفاً 
ها و  روحانيان قرار گرفت،  ها در دستان دولت داده عصر نوشتارآغاز 
داري   ند. در دوران  سرمايهه بودرا در انحصار خود گرفت يسوادباچون 
ها روي  گيري از داده نيز براي سودآوري بيشتر به بهرهداران  سرمايه

 ها داده دستيابي يعني بودند، )closed( بستهها  هداد ،به طور سنتي .آوردند
به تخصص نياز  و داشت،  و هزينه براي مجوزدارها ممكن بود، قيمت

كسب دانش كامپيوتر (در دوران پيش از بعدها داشت. باسوادي و 
كامپيوترهاي شخصي)   خارج از توان مردم عادي بود. دسترسي به 

  گران بوده است.  شها همواره يك مشكل مردم و پژوه داده

در طول  بازيابي سريع اطلاعات  ها و دسترسي داده از همين روي، 
، اينترنتانسان بوده است.  و هميشگي يك آرزوي ديرين تاريخ

 اين آرزوي بزرگ را برآورده كردند. هوشمند  گوشي،  و 6هايپرلينك
ها،  ها ديگر صرفاً  در دستان دولت داده ها نشان دادند كه  اين فناوري

با  7هاي باز جنبش دادهامروزه  داران نخواهد بود. روحانيان، و سرمايه
و در اين  تغيير بدهدبه طور كامل خواهد اين روند را  گير مي تلاشي پي

  .هاي بزرگي كسب كرده است مسير تاكنون موفقيت

  

  

  
كت از سبب شدند كه حر ذكرشده فناوري سه از سوي ديگر،

هاي  دادهروز به روز بيشتر شود.  9هاي باز دادهبه سوي  8هاي بسته داده
از آنها رايگان   هايي هستند كه دستيابي آنها آزاد است، استفاده داده باز

به دليل حجم توان به اشتراك گذاشت.  است، و آنها را با ديگران مي
                                                 
6 hyperlink 
7 open data movement 
8 closed data 
9 open data 

)  درست نيست، data» (داده«چرا 
  ) درست است؟capta» (گرفته«

به معني   »dare« ن از واژه لاتي »data« شناختي، واژه به لحاظ ريشه
ريشه با واژه لاتين  فارسي نيز هم» دادن«گرفته شده است (فعل » دادن«

dare  ،هاي خامي هستند كه به  سازه ها دادهاست). در اين معني
گيري و  هاي گوناگون اندازه به روشيعني  _شوند  مي» داده«ها  پديده

ي هستند مفاهيم ها شوند. با اين همه، در استفاده معمول، داده ثبت مي
از طريق ها  به بيان ديگر، دادهشوند؛  مي »گرفته«ها  كه از پديده

شوند. در اين صورت، آنچه  مشاهده، محاسبه، تجربه، و ثبت استخراج مي
از واژه   گرفتهبر( captaيا » گرفته«كنيم در واقع  درك مي دادهاز 

سي نيز فار» گرفتن«(فعل  ) است»گرفتن«به معني  »capere« لاتين
  است). لاتين  ريشه با اين واژه هم

 captumبه جاي  datumيك تصادف تاريخي نابجا سبب شد كه 
دانشمندان در موضوعات  زيرا در عمل در دانش به كار گرفته شود.

   □».گيرند مي«، بلكه از طبيعت »دهند نمي«علمي چيزي به طبيعت 

  منبع:

Kitchin, Rob. The Data  Revolution: Big Data, Data 
Infrastructures, & Their Consequences. 2014 Sage 
Publications Ltd.  

شده حاوي چهار گوي، كه به عنوان يك كامپيوتر سفالي  پوش شكسته توكن
در تكامل بعدي چنين  كرده است. دار در عصر نوسنگي كار مي حافظه
شد.  يپوش گلي حك م هايي علامت چهار گوي بر روي توكن سيستم

  .در خوزستان ايران چغاميششده: محوطه باستاني  مكان يافته

  )Oriental Institute of the Univrsity of Chicaco( عكس از 
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نها رفتارها و توان آناليز كرد و از دل آ آنها را ميبزرگي كه دارند 
  بيني كرد.  روندهاي آينده را پيش

هنگامي كه ها هستند.  در حال تغييردادن حكومت هاي باز داده
استبداد  استثمار ناشي از  ها زياد يا كلان و باز باشند، جامعه  از داده

اي حركت خواهد كرد كه اساس  به سوي جامعه نخبگان  حتي فردي و
براي شفافيت  ها اي از دولت پارهست. آن  همكاري عاقلانه و علمي ا

در حال اند.  كرده هاي باز دادهشروع به حركت به سوي  هرچه بيشتر 
هاي باز  دادهنگرش هاي جهان به  درصد دولت 60حدود حاضر، 
  .)پديا منبع: ويكي( اند پيوسته

برد. به عنوان نمونه،  وري را بالا مي بهره هاي باز داده گذشته از آن،
هاي  نشانيدقيقي از هايي كه جزئيات  نقشه اينترنت-پيشا در دوران

                   هاي  عكس شبيه به اي  ماهواره هاي ، عكسندرا داشت هاشهر
Google Earth،  تاكي، و مانند اينها به دليل مسائل  واكي فناوري

 هاي بازِ شدند، اما امروزه داده هايي مواجه مي امنيتي با محدوديت
شاياني بسيار وري كمك  بهره در افزايش  ها ن فناوريحاصل اي

هاي  خانه- هاي اينترنتي، هتل آمازون، تاكسي هاي بازِ دادهاند.  كرده
به  )user review( ديدگاه كاربرانيا  بررسيتحت عنوان كه اينترنتي 

اند كه در  پديد آوردهرا ژورناليسم جديدي   آيند  نمايش در مي
  . دنده يار افزايش ميوري را بس مجموع بهره

  

  ذخيره و بازيابي اطلاعات يعني چه؟
به بيان ساده يعني پيداكردن اطلاعات مورد نياز  10بازيابي اطلاعات

از ميان انبوهي از اطلاعات، مثلاً پيداكردن يك نشاني از روي يك 
و  هستندنسبتاً جديد  هايي فناوري بازيابي اطلاعات هاي فناورينقشه. 
اي كه نخستين كامپيوترهاي  ، يعني دوره1940دهه به  هاتولد آن

هر چند، مفهوم آن مفهومي قديمي   رسد. الكترونيك زاده شدند مي
ها هزار  دهبه شده در نقاط مختلف جهان  با توجه به اسناد كشفاست و 

ها از شكار و  انسان ، هنگامي كه با وجود اين . رسد ميسال پيش 
سازي  هاي ذخيره ، نياز به رسانهردنديابي به كشاورزي روي آو خوراك

هرچه مقدار اطلاعات از يك نسل به نسل  .و بازيابي اطلاعات بيشتر شد
                                                 
10 information retrieval 

سازي و بازيابي اطلاعات نيز  هاي ذخيره بعدي بيشتر شد نياز به رسانه
  شد. ميبيشتر 

  

  
مقادير كم  نيز هنگامي كه  با اطلاعاتيا   ها داده سازي ذخيره

اي است؛ مثلاً يادداشت فهرست  ها سروكار داريم مفهوم ساده داده
بورد،  خريد روز بر روي كاغذ يا گوشي يا هر رسانه ديگر، مثلاً وايت

يا  ها سازي داده ذخيرهاي از  ضبط صوت، يا دوربين عكاسي گونه
د، ها يا اطلاعات بسيار زياد شو است. اما همين كه مقدار داده اطلاعات
ها براي ثبت آنها بهره گرفته شود  اي كه از انواع رسانه به گونه
شود و به ابزارها و  ها و اطلاعات پيچيده مي سازي داده ذخيره

يا                   ها داده كلانهاي پيچيده نياز دارد. به عنوان مثال،  تخصص
big data ون گفته هاي گوناگ ها با فرمت به مقادير انبوهي از داده

شود و يك مفهوم مهندسي پيچيده است كه براي بازيابي اطلاعات  مي

سال قدمت.  25000شده در اروپا با حدود  هاي يافته خط استخوان
شود كه مربوط  خط نيز در بخش سمت راست تصوير ديده مي يك چوب

   .شود ميلادي مي 1900به سال 
  ).عكس از مژده حمزه تبريزي، موزه دانش و علم مونيخ، بخش تاريخ كامپيوتر(
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هاي  وري را بالا ببرد به تكنيك اي كه سودمند باشد و بهره از آن به گونه
  نياز دارد. هوش مصنوعيپيچيده 

  

ترين اثر  آباد لرستان، حاوي  قديمي در خرم»   يافته« غار
  سازي اطلاعات ذخيره

سازي اطلاعات كشيدن تصوير بر روي  ذخيرهترين روش  قديمي
آباد لرستان با قدمتي  در خرم»   يافته« غارديواره غارها، مانند ديواره 

در  تيمرههاي  نگاره ها، مانند سنگ سال، يا بر روي سنگ40000حدود 
سال پيش 40000اي از آنها به بيش از  است، كه قدمت پاره خمين
كه  هزاران سال پس از  مرهتيهاي  نگاره رسد. تعداد سنگ مي
نگاره  سنگ20000شان همچنان باقي مانده است بيش از  شدن ثبت

هاي  تواند به عنوان يك منبع عالي اطلاعاتي براي تحليل است، كه مي
هاي  نگاره مختلف زندگي در دوران باستان به كار گرفته شود. سنگ

هزار  10سال قدمت، 10000با  سياهانهاي   كوه در رشته سراوان
نگاره  سنگ 15000، بيش از  شهر ينمشگنگاره پيشاتاريخ در  سنگ

و ، مشهد، و چندين منطقه و روستاي ديگر در پرنواز، شلگرد، كمرمقبولا
هاي  نگاره بخشي ديگر از سنگ اسفرايندر  ارغيانهاي  نگاره سنگ

شكار پيشاتاريخ در ايران عزيزمان بوده است كه -يابي عصر خوراك
نگاره به  هاي بشري با رسانه سنگ هاي نخستين تمدن د نطفهده نشان مي

اي بسيار گسترده در اين كشور  به گونه حافظه اكسترنالعنوان يك 
  بزرگ پديد آمده است. 

ها،  ) نيز  يك روش قديمي ثبت داده خط (مانند چوب  خط استخوان 
خطي  سال قدمت بوده است. به عنوان مثال، استخوان30000كم  با دست

سال 25000به نمايش در آمده است  دانش و علم مونيخكه در موزه 
است كه  11ايشانگوخط مشهور  قدمت دارد.  يك نمونه ديگر  استخوان

يافته شده است. در اين  اوگاندادر ناحيه ايشانگو در كشور 
خط سه ستون خراش منظم به وجود آمده است. يعني  استخوان

ها  از اين كه اين خراش اطلاعاتياما  با سه ستون خراش دارد، هايي داده
شود كه  اند نداريم. فقط حدس زده مي براي چه منظوري به وجود آمده

خط را  براي شمارش انجام شده است. دانشمندان قدمت اين استخوان
  اند. هزار سال تخمين زده20حدود 
  

                                                 
11 Ishango bone 

  ها هاي ذخيره و بازيابي داده نخستين سيستم
جانشيني و  هايي كه به يك سانهزار سال پيش ان 10از حدود 

، در بهشهردر  كمربندو  هوتوكشاورزي روي آورده بودند در غارهاي 
، و در نقاط ديگري در خاورميانه شوش، در آسياب تپهو در  دره تپه گنج

ساز از جنس گل و به اشكال  ي دستهاي مهرهشروع كردند به استفاده از 
به  براييا مخروط،   هندسي گوناگون، مانند ديسك، گوي، مكعب،

محصولات كشاورزي يا كالاهاي ديگري كه در  مقدارياد سپردن 
 _ها  يا مهرهبه بيان ديگر، اين اشياء  كردند. انبارها يا سيلوها ذخيره مي

يا   حافظه كمكيبه عنوان  _ اند  شهرت يافته 12توكنكه امروزه به 
بازيابي ذخيره و هاي  نخستين سيستم براي انسان عمل كردند و اكسترنال

  كه انسان اختراع كرد.  ،دندرا شكل دا اطلاعاتبازيابي و  13ها داده

، بازيابي اطلاعات به افرادي نياز ها اختراع شدند ي كه توكناز زمان
را   )هاي توكن و بعدها نوشتار نشانه(سواد خواندن از يك سو داشت كه 

ي آشنا باشند كه با ها و ابزارهاي ه باشند و از سوي ديگر با تكنيكداشت
از همين روي، . آنها بتوانند با سرعت اطلاعات مورد نياز را پيدا كنند

به يك تخصص ويژه تبديل شد كه به متخصصان آن  بازيابي اطلاعات
   دولت.از ميان چه  بود،  از ميان مردمبخشيد، چه  قدرتي ويژه مي

كه با افزايش ميزان اطلاعات تلاش كردند  هاي نخستين  تمدن
و بازيابي اطلاعات بيابند و به  انبارشهايي ساده و سريع را براي  روش

ها  كار بگيرند. به عنوان مثال، در جوامع نخستين كشاورزي توكن
هايي مكعبي، گويي، هرمي، يا مانند آن بودند كه هر كدام  مهره

ها  هاي عددي به مقدار خاصي از دارايي همچون يك رقم در دستگاه
توانست به مقدار يك كالاي خاص  د. يك يا چند مهره مياشاره داشتن

روي، بعدها   مربوط به يك شخص خاص اشاره داشته باشد. از همين
هاي مربوط به هر شخص يا كالا  اختراع شدند، كه مهره ها پوش توكن

كرد و بر روي اين پوشش شكل  داري مي لي نگهرا در يك پوشش گ
تر و  ، بازيابي اطلاعات بسيار سريعشد. به اين ترتيب حك ميها  توكن
  شد.  تر مي راحت
  

                                                 
12 token 
13 data  storage and retrieval 
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همچنان كه در مقالات پيشين اين سلسله از مقالات  گفتيم خانم  
ها بود و به اين نتيجه  كاشف اين كاربرد توكن 14دنيس اشماندت بسرا

  ها بوده است. حاصل  تكامل اين توكن نوشتاررسيد كه 
مكن نبود، زيرا حافظه انسان به پيدايش تمدن بدون اختراع اين سيستم م

ها  توانست امور اداري و مالي تمدن تنهايي  بدون استفاده از حافظه كمكي نمي
 15عدد دانبارنفر كه به  150هاي بيش از  مديريت كارآمد گروهرا به پيش ببرد. 

  .16هاي اكسترنال دشوار و  ناشدني است مشهور شده است بدون حافظه
ا يك توانمندي جديد را براي ارگانيسم استفاده از اين ابزاره 

. اين حافظه اكسترنال دو ويژگي حافظه اكسترنالانساني اضافه كرد: 
توانست باشد، نامحدود بود و  مهم داشت: بادوام و غيرفراّر مي

توانست انبوهي از اطلاعات را ابتدا در شكل توكني و سپس  مي
صفحات و  و  يروسيپاپهاي گلي و در پي آنها طومارهاي  كتيبه
هاي كاغذي در خود نگه دارد و اين اطلاعات را از يك نسل به  كتاب

  نسل بعدي انتقال بدهد. 

گيري از  قدرت بهرهها و سپس نوشتار به  انسان با اختراع توكن
رسيد، همين قدرت بود كه به انباشت اطلاعات و  حافظه نامحدود

وري به بالاترين  بردن بهرهبا  دانش بشر تا امروز انجاميد و انسان توانست
انواع ابزارها از خودرو گرفته تا هواپيما و كامپيوتر  و  سطوح ممكن

اين ادعا  277ماهواره را بسازد و استفاده كند. از همين روي، در شماره 
با اختراع نوشتار به گونه جديدي تبديل شد  هوموساپينسمطرح شد كه 

  .ناميديم 17اسكريپتورگكه ما آن را 

  
                                                                تين روشنخس

                                   اطلاعات  و انبوه يافته بازيابي سازمانذخيره و 
                                                         در دوران باستان 

  در زيگورات چغازنبيل
 5000 حدود غازنبيلزيگورات چال پيش از ميلاد در س 1300 حدود

 10(پس از هر  يازدهم بيروني رديف  درآجرنوشته بر روي ديوارها 
                                                 
14 Denise Schmandt-Besserat 
15 Dunbar’s number 

  مراجعه كنيد. 274شماره  10براي اطلاعات بيشتر به صفحه  ١٦ 
)، كه تركيبي از دو واژه اسكريپتورگ( scriptorgيا  زيست-نوشتگونة   ١٧

scriptor  (به معني نويسنده)   وorganism .(به معني موجود زنده) است 

به زبان ايلامي باستان و خط  رديف آجر ساده يك رديف آجرنوشته)
 دها بتوان زدن و خواندن نوشته با قدمخواننده نصب شد تا  ياَكدَميخي 

 پادشاه ايلام در ناپيريشا- اونتاش د.نك يابيبازاطلاعات مورد نياز را 
  سال پيش از ميلاد ساخت اين زيگورات را آغاز كرد. 1250 حدود

  
  

خواهد اطلاعات  شده مشخص است كه او مي هاي ترجمه در متن 
ش از ساخت زيگورات و هدف ، يعني خودش،نام سازندهمربوط به 

ي اين هدف، او اين اطلاعات را بارها بر روي جاودانه بماند. برا
گرهاي  ذخيرههاي مختلف تكرار كرده است (به عنوان  آجرنوشته

يا  آجربهره گرفته است ( رسانه بادوام، از يك )backupيا  پشتيبان
ها به آن تأكيد  در آجرنوشتهبه صراحت ، كه خودش خشت پخته

  

  
زيگورات هاي  ) يكي از آجرنوشتهPenn Museum( موزه پن

را در اختيار دارد. اين آجرنوشته يك يادبود از  چغازنبيل
پيش از  1240-1275پادشاه ايلام، مربوط به  ناپيريشا-اونتاش
  بخشي از ترجمه  متن آن در زير آمده است: است، كه  ميلاد

و  انشان، پادشاه نانوم- هومبان، فرزند ناپيريشا- اونتاشمن، «
ام همواره با خوشبختي همراه  ، دوست دارم كه زندگيشوش

 هاي پخته خشتباشد، و نام و تبارم نابود نشود... معبدي بلند از 
ف خدا دار؛ آن را وق ساختم، معبدي بلند از آجرهاي لعاب

  .□»كردم... ايشوشيناك
https://www.penn.museum/sites/expedition/an-elamite-
inscribed-brick/ 
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در حالت  يافته سازمانمنظم و اي  ها را به گونه آجرنوشته كند)، مي
كنندگان را  تخريبسرانجام، و  كند،  سرهم نصب مي تابلوهايي پشت

هاي مختلف آمده  نام ايزدهاي ايلامي نيز در آجرنوشته .كند نفرين مي
كرده است و  ناپيريشا-اونتاش نيز مطابق دعاهايي كهاين ايزدان تا  است

ه جاودانگي نام ها ثبت كرده است از زيگورات و البت در آجرنوشته
   .حفاظت كنند ناپيريشا-اونتاش

فقط معدود باسواداني كه با خط  دانست كه مي ناپيريشا- اونتاش  
اما چون او با دانش  توانستند اين متون را بخوانند. ميخي آشنا بودند مي

را  يچيدمان  ذخيره و بازيابي اطلاعات زمان  خود به خوبي آشنا بود 
يافته  بازيابي سازمانذخيره و نخستين روش  راآن  توان ميبرگزيد كه 

به آرزويش يعني  از همين روي، او توانست  .دانست اطلاعات انبوه
سال 3000هرچند، با حدود   _رسدبنامش   و ماندگاري جاودانگي

از درون خاك  زيگورات چغازنبيلتأخير، يعني زماني در قرن بيستم كه 
  بيرون كشيده شد. 

ها در  يك آرزوي همه انسان ماندگاري نام آرزوي جاودانگي و 
داشت  ناپيريشا-اونتاش كه را ها بوده است، فقط امكاناتي همه دوران

سازي نام خود را  اي از كساني كه امكانات جاودانه حتي پاره. اند نداشته
، دوام و فسادپذير هاي كم اند چون از رسانه هاي ذخيره داشته با رسانه

  تند به هدف خود نرسيدند و گمنام ماندند. بهره گرف مانند كاغذ 

 يا خشت هاي ذخيره بادوام، مانند آجر تأكيد بر استفاده از رسانه
زيگورت سال پس از ساخت  3300حدود پخته، سبب شده است كه 

به دست  از زندگي در دوران باستان مهمي بسيار اطلاعات ،ايشوشيناك
  بيايد. 

ك مبحث بسيار مهم اين حوزه ي ها سازي داده دوام ذخيرهامروزه 
دوام  هاي كم استفاده از رسانههمچنان كه پيشتر گفته شد فناوري است. 

هايي از  و فسادپذير مانند كاغذ و مركب سبب شده است كه بخش
امروزه، صنعت تاريخ پنهان بماند و اطلاعات فراواني نابود شود. 

كان را فراهم ها چنان پيشرفت كرده است كه اين ام سازي داده ذخيره
هاي از دست رفته را  ها بتوان داده كند كه در برابر همه انواع خرابي مي

  بازسازي كرد.

  

  دوران باستان» مركز داده«نخستين كتابخانه و 
 آشورسال پيش از ميلاد به پادشاهي  670كه از  پال نياآشورب

سال پيش از ميلاد  به پادشاهي  640رسيد، در دوران حكومت خود در 
زيگورات و  را با قساوت تمام نابود كرد تمدنحمله كرد و  اين  يلاما

اي كه بقاياي آن  تا قرن بيستم ميلادي  را ويران كرد به گونه چغازنبيل
  در زير خاك پنهان ماند.

دانش و اطلاعات،  و پراكنده  تدريجي انباشت در دوران باستان،
يك نمونه  شيناكزيگورات ايشو د.كر دشوار ميرا بازيابي اطلاعات 

اوليه از امكانات بازيابي اطلاعات را فراهم كرد، كه ممكن است به  
به هنگامي كه اين زيگورات را فتح كرده بود الهام داده   پال نياآشورب

و ساخت يك كتابخانه  الواح اطلاعاتي آوري گير جمع پي باشد كه
  د. شو بزرگ

مهم آن روزگار از  دستور داد كه آثار  پال نياآشورب روي، به هر 
، كه شايد نخستين اقدام همه مناطق آشور و بابل گردآوري شود

 دوران حكومت خود در   او . باشد 18ها گردآوري دادهيافته  سازمان
. اين كتابخانه به لوح گلي را بنا كرد 30000يك كتابخانه حاوي حدود 

است. دوران باستان مشهور شده  مركز دادهو عنوان نخستين كتابخانه 
بازيابي اطلاعات ساده  تاگذاري شده بودند  الواح اين كتابخانه شماره

اين تمدن به سهولت بتواند به اطلاعات و دانش آن روزگار  شود و 
  دسترسي پيدا كند. 

هاي  پيدايش تمدنمهم در هر حال، در طول تاريخ يك عامل  
بي هاي دوره و تسهيل در بازيا آوري اطلاعات و دانش جمع ،بزرگ

اطلاعات بوده است، از تمدن يونان گرفته كه در آن دانشمنداني چون 
 ،هاي باستاني را پديد آوردند نويسي ترين فهرست جامع 19كاليماخوس

شاپور در دوره ساساني كه كتب  تا دانشمندان دانشگاه و كتابخانه گندي
هاي چين، هند، مصر، و يونان را ترجمه كردند و منبع  تمدنمختلف 
اينترنت امروزي پديد  شبيه بهآن زمان را  اطلاعات جهانياز  بزرگي

  آوردند.

                                                 
18 data collection 
19 Callimachus 
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با در بغداد  »الحكمه بيت« و دانشگاه بعدها در تمدن اسلامي كتابخانه
هاي  نقش كتابخانههاي يوناني، فارسي، و هندي به عربي   ترجمه كتاب

و  تا بازيابي اطلاعات گرفتبرعهده شاپور را  بزرگ اسكندريه و گندي
ابن كساني چون دانش جهاني از يك مركز به سهولت انجام بگيرد. 

كه يك كتاب  الفهرستصاحب كتاب  ،ايراني احتمالاًدانشمند  نديم
هاي بزرگي را  مرجع جامع  براي علوم و فنون  آن روزگار بود پيشرفت

  نويسي و بازيابي داده پديد آوردند. در فهرست

، به خوارزميهاي  حكمه، به ويژه كتابال هاي بيت ترجمه كتاب
را  انقلاب علمي اروپاهاي بزرگي انجاميد كه  لاتين در اروپا به تكانه

انقلاب علمي و رنسانس در اروپا سطح اطلاعات و دانش پديد آوردند. 
سابقه افزايش داد و براي بازيابي اطلاعات انواع  اي بي بشر را به گونه

تدوين شد و انواع  يتانيكابرهاي بزرگ همچون  دانشنامه
ها ابداع شد. نياز به  هاي كتابخانه هاي استاندارد براي كتاب بندي فهرست

كامپيوترهاي بازيابي سريع اطلاعات سرانجام سبب گرديد كه 
فن  اينترنتبراي اين منظور به كار گرفته شوند و با ظهور  الكترونيك

گ در زندگي انسان بازيابي اطلاعات به ميان مردم رفت و تحولي بزر
  پديد آورد. 

 و  كامپيوترهاي الكترونيكدر دوره پيش از اين در حالي است كه 
بود و به زحمت زياد نياز داشت، اما امروزه  دستيبازيابي اطلاعات  اينترنت

شده است، صدها ميليون نفر از  خودكاربازيابي اطلاعات تغيير كرده است و 
كنند  وجو مي شان جست كامپيوترهاي شخصي مردم روزانه در اينترنت و يا در

  كنند. و اطلاعات مورد نيازشان را بازيابي مي

  

  عظمت وب و حجم اطلاعات
مواجه  ها طوفان دادهو   ها طغيان دادهو   ها انقلاب دادهامروزه با 

هستيم، ما در عصر   ها داده 20ابرفراوانيهستيم. ما در روزگار 
 22ها خُرددادهيا   ها داده 21كمبودبريم. روزگار  به سر مي ها داده كلان

ها  داده به پايان رسيده است. با وجود هوش مصنوعي، اين كه كلان
هاي  يافته نيستند، ديگر براي ما اهميتي ندارد، با  پيداكردن روش سازمان

                                                 
20 superabundance 
21 scarcity 
22 small data 

كنيم و نتايجي به دست بياوريم آناليز ها را  داده كلان توانيم مي ابتكاري
برند. مغز انسان نيز همين گونه عمل  وري را بالا و بالاتر مي بهره كه

كرده است. انسان در طول زندگي خود اطلاعات فراواني كسب 
يافته نيستند،  اما با هوش خود از  كند، كه بسياري از آنها سازمان مي

كند، راه حل  گيري مي شده در طول زندگي تصميم اطلاعات كسب
  كند. ا حل ميو مسائل ر ،يابد مي

شود كه وب بيش از يك تريليون صفحه داشته باشد، كه  گفته مي«
وجويي چون  ميليارد صفحه آن توسط موتورهاي جست 50كم  دست

شود اين صفحات  سازي شده است، كه سبب مي نمايه گوگل
ميليون  100وجوپذير شوند. اين محتواي عظيم وب در بيش از  جست

هايي مانند  كاندامنه پراكنده است (يعني م
http://www.wikipedia.org هاي مرورگرمان را  به آنها  كه برنامه

دامنه اينترنتي  20000دهيم). افزون بر اين، روزانه بيش از  اشاره مي
ميليون كاربر  900بوك و توييتر هر كدام بيش از  شود. فيس اضافه مي

شود.  ميليون پست ردوبدل مي 300ين آنها در روز بيش از دارند، كه ب
شود، در هر سال  پرداخت كارتي انجام مي 10000در هر ثانيه بيش از 

شود، و  خوان انجام مي ميليارد تراكنش از طريق كارت 30بيش از 
شود كه بيش  ميليارد تماس موبايلي انجام مي 6سرانجام در سال بيش از 

نها از نوع گوشي هوشمندند، كه در بسياري از آنها از يك ميليارد از آ
GPS  فعال است، و اينترنت را براي تجارت الكترونيك، توييت، و
گيرند. سرانجام، تصاوير و ويدئوهاي  بوك به كار مي هاي فيس پست

ها را بسيار بزرگ  ها است كه حجم داده و ساير وبگاه يوتيوب
   23».كنند مي

  

هايي چون فهم  وش مصنوعي در حوزههاي ه بسياري از موفقيت
زبان طبيعي، بازشناسي چهره، بازشناسي گفتار، يا ترجمه ماشيني مرهون 

خود مرهون ميلياردها  ها داده كلانبوده است.  ها داده كلانكارگيري  به
  □ايم. ناميده ها اينترنت آدمكاربر اينترنت بوده است كه ما آن را 

  
                                                 
23 Shroff, Gautam. The Intelligent Web: Search, Smart 
Algorithms, and Big Data. 2013, Oxford: Oxford University 
Press. p.xiv.  
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  )1( ذخيره و بازيابي اطلاعات  هاي رسانهتاريخچه 
هاي اكسترنال جهان ايران، خاستگاه نخستين حافظه

به ميان   2اكسترناليا  1حافظه اينترنالامروزه هنگامي كه سخن از 
دي، و مانند آن  فلش، سي حافظه ،3دي مايكرواس، RAMآيد به  مي

از ابتداي  ،ال پيشاما در طبيعت از صدها ميليون سكنيم.  فكر مي
، RNAيا  DNAارگانيك به شكل  هاي اينترنالِ حافظه  ،تشكيل حيات

مغز وجود  هاي نورونها،  يا بعدها  سازي داده نخستين رسانه ذخيره
هاي  از طريق يك فرايند زيستي كه در ارگانيسم DNAداشته است. 

آورد. به بيان ديگر،  دهد كپي خودش را  پديد مي زنده روي مي
هاي ژنتيك از طريق توليدمثل  كند. داده ) ميآپ بك( 4گيري شتيبانپ

 5ها انتقال دادهكنند، يا به بيان ديگر،  زيستي به فرزندان انتقال پيدا مي
  دهد. روي مي

 درك فناوريو  ابزارسازيهاي اوليه طي تكامل خود به  انسان 
ي را هاي جديد تر شدند اطلاعات و دانش يافته رسيدند. هرچه تكامل

ها و  هاي روي سنگ درك كردند و به ثبت آنها نياز پيدا كردند. نقاشي
هاي غارها  نخستين ثبت اطلاعات آنها در خارج از مغز بوده  ديواره
  است. 

  

                      و  در لرستان »يافته« غارِ  نگارهغار
                                                            در خمين هاي تيمره نگاره سنگ

ي ها نگاره و سنگ ها نگارهغارين تر قديميدر شمار  
  شده جهان كشف

 اكسترنالحافظه نخستين ابزار  ها  غارنگارهها و  نگاره سنگ
 نگاره سنگ 50000هاي نخستين بوده است. ايران با بيش از  انسان

 يخهاي پيشاتار نگاره سنگترين مجموعه  صاحب بزرگ پيشاتاريخ 

                                                 
1 internal memory 
2 external memory 
3 microSD 
4 backup 
5 data transmission 

نگاره  ترين مجموعه سنگ بزرگ خميندر  تيمرهدهستان جهان است. 
قدمتي  هايي به نگاره ، با سنگنگاره سنگ 21000با بيش از  را جهان

در اين ميان، با آن كه بسياري از سال در خود دارد.  40000بيش از 
 6لاسكونگاره غاراز  ها سازي داده هاي ذخيره رسانهتاريخ حافظه و متون 
ترين ديوارنگاره  سال قدمت به عنوان قديمي 18000رانسه با در ف

نگاره غاربيشتر  بسيار اي تحقيقات از قدمت برند پاره شده نام مي كشف
 40000با قدمتي حدود  ،تيمرههاي  نگاره اي از سنگ يا پاره» يافته«غار 
  حكايت دارند.  ،يا بيشترسال 

  

  

آسياب،  تپهو  دره تپه گنج 8هاي پوش توكن و 7ها توكن
   9ها بازيابي سريع دادهذخيره و  نخستين ابزارهاي 

مانند گوي،  هاي هندسي مختلف هايي با شكل به مهره ها توكن
شود كه انسان اوايل عصر كشاورزي  گفته مي هرم، ديسك، يا مكعب

 . گرفت ر خاص بهره ميدامقيك آنها به عنوان نماينده هر يك از از 
 آسياب تپهو  دره تپه گنجدر و به  احتمال زياد جهان ن هاي ايرا ترين توكن كهن

بعدها   .سال پيش از ميلاد هستند 8000، كه مربوط به حدود يافت شده است
هاي عصر كشاورزي اين اشياء  را احتمالاً به دليل زيادشدن تعداد  انسان
هاي گلي  در داخل پوشش  ها تر داده بازيابي راحت  براي آنها و
) جاي دادند و بر روي آنها  مشابه 10پوش توكن(شكل  كُروي
جانشيني  كردند. كاري  را كنده شان هاي درون ي توكنها علامت

بود. در هر  نوشتارعلامت به جاي توكن نخستين گام به سوي اختراع 

                                                 
6 Lascaux 
7 token 
8 envelope 

  به بعد را بخوانيد. 4صفحه  274شماره ماهنامه ريزپردازندهبراي اطلاعات بيشتر  ٩ 
10 envelope 
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هاي دنيا  ها نخستين ابزارهاي بازيابي سريع داده پوش توكن حال، 
  . بودند

  

  
  

  خط خط و چوب استخوان
 Ishango boneشده به  يافته هاي خط ترين استخوان قديمييكي از 

يافته شده است  و  حدود  اوگاندادر  1960مشهور است كه در سال 
مقادير به  ثبت براي خط چوب وخط  استخوانسال قدمت دارد.  20000

موزه  كه در شده در اروپا هاي يافته خط ناستخوا شدند. ميكار گرفته 
 ده استبه نمايش در آم دانش و علم مونيخ، بخش تاريخ كامپيوتر

  .  دارند سال قدمت25000حدود 

  

  

روي  هاي جهان در نقاشيشده  ثبتترين انيميشن  قديمي
شده در شهر سوخته سيستان و  نگاره سفالي يافته يك جام

  بلوچستان 
سال پيش از 3000شده در شهر سوخته مربوط به  بر روي جام يافته

شده است كه اگر به   هايي مختلف كشيده پنج بز كوهي در حالتميلاد 
 براي خوردن علف خواهد مييك بز حركت در بيايد چنان است كه 

  دارد.  خيز بر

  

  كش جهان در شهر سوخته ترين خط قديمي
گيري يا محاسبه فاصله است. هم يك  هكش يك وسيله انداز خط

كش  كامپيوتر ساده و هم يك حافظه ساده براي فاصله است. خط
  متر است.  يك ميلي حدود متر با دقت سانتي 10شده در شهر سوخته  يافته

جهان نيز يافته شده  نرد و تاس ترين تخته قديمي، شهر سوختهدر 
چون يك حافظه نرد هم دانيم كه در آن صفحه تخته است، كه مي

   11كند. گران عمل مي اكسترنال براي بازي

  

ها در  ها در ديوار بازيابي داده آجرنگاره
  زيگورات چغازنبيل (شوش)

هاي گلي، سبب شد كه   يافتن تعداد كتيبه اختراع نوشتار و افزايش
كه ساخت آن  زيگورات چغازنبيلها دشوار شود. معماران  بازيابي داده

پيش از ميلاد آغاز شد يك روش آسان و سريع  سال 1000از حدود 
هاي نوشتاري را طراحي كردند. هزاران آجرنوشته در يك  بازيابي داده

ها با  كننده داده رديف در ديوارهاي زيگورات نصب شد تا جستجو
ها بتواند متن مورد  زدن در اين مجتمع بزرگ و خواندن آجرنوشته قدم

  نظر خود را بيابد.

                                                 
11 Foltz, Richard. Iran in World History. Oxford University 
Press. (books.google.az) 

هاي  هايي از رسانه صفحه گرامافون، نوار كاست، و فيلم اسلايد نمونه
هاي صوتي  اند، اما بخش بزرگي از داده كه امروزه منسوخ شدههستند  اي  ذخيره

و تصويري موجود جهان بر روي آنها ذخيره شده است. (عكس از آرشيو ماهنامه 
  ريزپردازنده.)

شده در شرق  ي، مربوط به هزاره سوم پيش از ميلاد يافتهيك گلدان انيميشن
ايران در شهر سوخته، احتمالاً نخستين نمونه انيميشني در جهان است.  هنگامي كه 

رسد كه بز كوهي در حال جست و خيز است.   شود به نظر مي چرخانده مي
شده گرفته »  Shahr-e-Sukhteh«تحت عنوان مقاله پديا  از ويكي بالا  تصوير

است.                                                                                                                       
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  سال پيش از ميلاد 3000يري هيروگليف، الخط تصو رسم 
الخط هيروگليف مصري از تصوير اشياء و حيوانات به عنوان  رسم

  گيرد.  هاي نوشتار بهره مي سازه

  

  

  
  

، نخستين كتابخانه پال نياكتابخانه الواح گلي آشورب
  اطلاعات ابزار بازيابي  نخستين مركز داده و جهان به عنوان  

پيش از  640در سال  كسي است كه  پادشاه آشور پال نياآشورب
پادشاهي  با وجود اين،  كند. ران ميرا  وي زيگورات چغازنبيلميلاد 

، كه يكي ساختهزار لوح گلي  اي عظيم با سي سواد بود، و كتابخانهبا
 55است كه امروزه در اتاق » حماسه گيلگمش«از آثار مهم آن كتاب 

كتابخانه يك مكان مركزي و عالي براي  جاي گرفته است. ريتانياموزه ب
  ها تا همين امروز بوده است.  بازيابي داده

  

كتيبه گلي از اسناد اداري و مالي در 30000
  سال پيش از ميلاد 450تا   500 سال جمشيد، تخت

ترين مركز داده اسناد مالي و اداري دوران باستان مربوط به  بزرگ
هاي هوش  . با فناورياست اردشير يكمو  داريوش كبيرهي دوران پادشا

هاي چنين  توان از داده مصنوعي اطلاعات بسيار ارزشمندي مي
  اي به دست آورد.  كتابخانه

  

  

 48سال پيش از ميلاد تا سال  300كتابخانه اسكندريه، 
  ميلادي 
ميليون طومار. در  ود نيمترين مجموعه دوران باستان با حد بزرگ

 دكتر مهدي فرشادشود.  ها نابود مي ميلادي با حمله رومي 48سال 
حوزه اسكندريه وارث فرهنگ «درباره اين كتابخانه آورده است كه 
هاي فكري متعددي كه حاصل  يونان بود و هم در آنجا بود كه مشرب

ني، مصري، و هاي يوناني، يهودي، (و بعداً مسيحي)، ايرا امتزاج انديشه

شي از پاپيروس كتاب مرگ مصريان. راهنماي پس از مرگ است. بخ
  ها به ويژه در مصر باستان بودند. ها يك ابزار ذخيره داده پاپيروس

 ).عكس از مژده حمزه تبريزي، موزه دانش و علم مونيخ، بخش تاريخ كامپيوتر(

تا اواسط  1950كه در اواخر دهه   IBM 729دستگاه نوارخوان 
شد يك حافظه اكسترنال بود كه هر نوار آن  ار گرفته ميبه ك 1960دهه 

  مگابايت گنجايش داشته است. 3

  ).عكس از مژده حمزه تبريزي، موزه دانش و علم مونيخ، بخش تاريخ كامپيوتر(
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 كتابخانه اسكندريهبه بيان ديگر، با آن كه » 12بابلي بودند پديد آمد.
نقش بزرگي در پيشرفت جهاني علم داشته است يك مركز داده جهاني 

اين مهم بعدها . ه استهاي چين و هند را نيز در بر بگيرد نبود كه انديشه
  گيرد. شاپور شكل مي در كتابخانه جندي

  

  
گر يك مجموعه بزرگ  كاليماخوس، تدوين

  از آثار يونان قديم  13شناسي تحت نام پيناكس  كتاب

آثار يوناني مربوط به قرن پنجم پيش از ميلاد تا زمان  14كاليماخوس
،  يكي پيناكس تحت نام پيش از ميلاد را  250حدوداً سال   ،خودش

   بندي كرد. جامع فهرست به طورهاي دنيا،  نامه از نخستين كتاب

  

  ميلادي 100اختراع كاغذ توسط چينيان، حدود سال 
براي استفاده در هنرهاي بلكه كاغذ براي نوشتن اختراع نشد، 

ها  چيني. هر چند براي نوشتن نيز به كار گرفته شد. اختراع شد كاغذي
  نوشتند.  پيش از كاغذ بر روي بامبو و ابريشم مي

                                                 
. شمسي 1366، انتشارات اميركبير، تهرانتاريخ علم در ايران فرشاد، مهدي، ١٢ 
   798ص.

13 Pinakes 
14 Callimachus 

  

  
  

  شاپور، نخستين كتابخانه با منابع جهاني كتابخانه جندي
توانيم  مي معني كنيمترين عبارت  اگر اينترنت را بخواهيم با كوتاه

توصيف كنيم. در روزگار باستان نخستين  شبكه اطلاعات جهانيآن را  
كتابخانه مركزي كه دانش و  اطلاعات جهاني را گردآوري كرد   

ميلادي تأسيس گرديد. اين  250بود، كه حدود سال  شاپور جندي
شده از يونان  توان نخستين كتابخانه با منابع ترجمه كتابخانه  را مي

هاي  ترين تمدن باستان، هند، چين، و مصر، يعني منابع مربوط به مهم
  جهان در  روزگار شاپور يكم، پادشاه ساساني  دانست. 

  

ابن اثري از  نيانامه جامع  د نخستين كتاب الفهرست
 990تا 988، شناس مشهور احتمالاً ايراني كتابالنديم، 
  ميلادي

 385كه در سال است شناس برجسته احتمالاً ايراني  كتاب ابن نديم
 الفهرستميلادي كتاب  980گذشته است. او در دهه  هجري قمري در

نامه جامع از اديان و علوم و فنون  را تدوين كرد كه كه يك كتاب
   □ف است.مختل

  

  (عكس از آرشيو ماهنامه ريزپردازنده.) .نوار ضبط و پخش  دستگاهيك 

صفحه گرامافون گنجايش يك آهنگ در رو و يك آهنگ در پشت 
 دي. يو بر روي يك دي MP3هاي  دارد، مقايسه كنيد با تعداد آهنگ
  (عكس از آرشيو ماهنامه ريزپردازنده.)

  ادامه مقاله در شماره آينده



  اُمين سال انتشار ماهنامه 30
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ناپيريشا پادشاه ايلام، - هاي زيگورات چغازنبيل را در اختيار دارد. اين آجرنوشته يك يادبود از اونتاش ) يكي از آجرنوشتهPenn Museumموزه پن (
  پيش از ميلاد است، كه بخشي از ترجمه  متن آن در زير آمده است:  1240- 1275وط به مرب

ام همواره با خوشبختي همراه باشد، و نام و تبارم نابود  نومنا، پادشاه انشان و شوش، دوست دارم كه زندگي- ناپيريشا، فرزند هومبان-من، اونتاش«
  .□»دار؛ آن را وقف خدا ايشوشيناك كردم... بدي بلند از آجرهاي لعابهاي پخته ساختم، مع نشود... معبدي بلند از خشت

https://www.penn.museum/sites/expedition/an-elamite-inscribed-brick/ 

صفحه گرامافون، نوار 
كاست، و فيلم اسلايد 

هاي  هايي از رسانه نمونه
اي  هستند كه امروزه  ذخيره

خش اند، اما ب منسوخ شده
هاي صوتي و  بزرگي از داده

تصويري موجود جهان بر 
 روي آنها ذخيره شده است.

در دو روي يك صفحه 
توان دو  گرامافون فقط مي

اي ضبط كرد.  دقيقه5آهنگ 
دي  وي در حالي كه يك دي

گيگابايتي  4.7معمولي 
ساعت آهنگ  72تواند  مي

MP3  آهنگ  1000يا حدود
MP3  اي را  پنج دقيقه
(عكس از آرشيو  ند. ذخيره ك

  ماهنامه ريزپردازنده.)
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