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غار سمت راست، غار كمربند در بهشهر، يكي از 
هاي  مشهورترين غارهايي است كه آخرين نسل

سال پيش در آن  11000جو در حدود  خوراك-شكارچي
اند و براي كشاورزي اين  غار را ترك  كرده زندگي مي

، يكي از كوون پروفسور كارلتون   1949در سال كردند. 
 )، در1981-1904سان  بزرگ جهان (شنا آخرين انسان

در و اش را انجام داد  شناسانه هاي باستان غار حفاري اين
و    تر كه مربوط به دوره انقلاب نوسنگي عمق سطوح كم

اشياء سنگي و ها بود  شروع عصر كشاورزي انسان
يافت كه در زير تصوير تعدادي  ي استخواني  بسيار زياد

اوج تكامل ابزارهاي انسان  هااين ابزار از آنها آمده است.
كه يابي است،  خوراك-در صدها هزار سال  شكارگري

هاي  تراشسنگي   نسبت به ابزارهاي دوران پارينه
. از صنايع سفالي يا  فلزي خبري نيست. دارند ريت ظريف

انگيز انسان در  العاده شگفت هاي فوق علت پيشرفت
د پاسخ كن هزار سال اخير چيست؟ اين جزوه تلاش مي10

 را به دست بياورد.    

  بهشهر، غار كمربند) عكس از مژده حمزه تبريزي؛( 
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  )Data Scienceها ( انقلاب توكن آغازگر علم داده
  )Data Cultureاي ( فرهنگ داده به محض ) Oral Culture( فرهنگ شفاهيِ گذار  از

  
انسان توانسته است به فضا برود، گوشي هوشمند، كامپيوتر، 
د، آسمانخراش، هواپيما، ماهواره، تلويزيون، يا خودرو بساز

هايي را در قلمرو  تواند چنين پيشرفت چگونه مي شناسي تكاملي زيست
ها توضيح بدهد؟ چرا حيوانات ديگر به چنين  محض انسان

اند نائل شوند؟  بسياري از فلاسفه بزرگ از  تهسدستاوردهايي نتوان
ترين اختلاف بين  را مهم زباناساساً   مارتين هايدگرتا گرفته  ارسطو

العاده انسان  هاي خارق پيشرفت ترين عامل   مهم   و   انسان و حيوان 
 ارسطو از» انسان   حيواني ناطق است« سخنان مشهوري چون  دانند. مي
هاي گويايي از اين  نمونه هايدگر از »زبان خانه هستي است«و 

كه چگونگي  نواك مارتينداني چون  رياضيحتي  . ادعاهاست
مورد  1نظريه بازياز  سودجستنبا  ها را ميان انسان همكاريگيري  شكل

                                                 
1 game theory 

ميان  همكاريترين عامل پديدآمدن  را مهم زبانمطالعه قرار داده است 
ها از ابزارهاي خراشنده سنگي در  ها و پيشرفت تدريجي فناوري انسان

به سنگي تا ابزارهاي پيشرفته كامپيوتري امروز دانسته است.  دوران پارينه
خود چنين آورده » 2ابرهمكاران«تاب در ك مارتين نواكعنوان مثال، 

  است: 
 600انگيزترين رويدادي باشد كه در  شايد شگفت زبانتولد «

ميليون سال گذشته رخ داده است، رويدادي با اهميتي برابر با ظهور 
نخستين آثار حيات  در داستان تكامل. يعني نظر به اين كه زبان 

بر روي  قاي داروينتنازع بمرحلة كاملاً جديدي را فراهم كرد كه 
توانست بازي كند، يك حالت نوين تكامل و يك انگيزه  آن مي
، حتي بين كساني كه در فراهم كرد را همكاريالعاده براي  خارق

  . شناسند ديگر را نمي و هم زمان و در مكان از هم جدا هستند

زبان يك موقعيت منحصر به فرد را در داستان  به مدد  ها انسان
. پيش از آن كه اند د ساله زمين به خود اختصاص دادهچهار ميليار

ترين روشي كه اطلاعات بين موجودات زنده انتقال  آنها بيايند، مهم
. RNAيا  DNAكرد در شكل مواد  شيميايي وراثتي بود،  پيدا مي

 محض قلمروي ژنتيكييك  از بشر را  تكاملزبان  .بعدها زبان آمد
قلمروي به سوي  و كند، ر ميكاهم آن هنوز  با، كه خارج كرد

  ....كشاند فرهنگ
اي شد براي تكامل. آنها كه مغزهايي داشتند كه به  زبان انگيزه

توانستند از آنها  خوبي پذيراي نظرات جديد بودند، و به خوبي مي
 در اين معنيِ 3اصلحبهره بگيرند، احتمال رشد بيشتري داشتند. 

گيرد،  رد تقليد قرار ميتوانست باشد كه بيشتر مو فرهنگي كسي مي
تر مورد پذيرش  اش گسترده بيشترين پيرو را دارد، يا فلسفه يا فناوري

پذير ما  . اساساً زبان به رشد مغزهاي قدرتمند و انعطافرديگ يمقرار 
. ما دوست داريم كه فكر كنيم كه خودمان ه استكمك شاياني كرد

ته است. پيداكردن ايم. بر عكس است.  زبان ما را ساخ زبان را ساخته
                                                 
2 Nowak, M. A. (Martin A.) & Highfield, Roger. (2011), Super-
Cooperators: Altruism, Evolution, and Why We need  Each Other to 
Succeed, New York: Free Press. 
3 fittest 

هاي  يكي از علتگفتيم كه » انقلاب توكن«پيش با عنوان در جزوه 
سال  صدوبيست خواهان كشورمان در يك هاي مكرر دموكراسي شكست

كه نگاهي  اره مدرنيته بوده استدرب يها و مقالات گذشته ترجمه كتاب
  . ) به تاريخ دارندEurocentric( اروپامركز

 لوچيانو  نظرات اي از هچكيد ،نمونهبه عنوان در آن جزوه 
ترين فيلسوفاني است كه از منظر  كه يكي از برجسته را آورديم  فلوريدي

. او در كتاب مشهور خود به نام كند به تاريخ نگاه مي اطلاعات علم
انسان را محصول چهار انقلاب بزرگ در  خودشناسي ،»قلاب چهارمان«

  خورشيدمركزيِنخستين انقلاب را به انديشه او داند.  گذشته مي
 1543دهد كه در سال  اختصاص مي بودن زمين متحركو  كوپرنيك

در عصر » انقلاب توكن«در آن جزوه نشان داديم كه  ميلادي ارائه شد.
و انسان در همه تاريخ و پيشاتاريخ  خودشناسيب ترين انقلا نوسنگي مهم

بوده است. در  كوپرنيك  خورشيدمركزيِنظريه از تر  انقلابي بسيار بنيادي
  ايم. ظري ديگر به اين انقلاب بزرگ نگاه انداختهاين جزوه نيز از من

محض به   يِفرهنگ شفاه به اجمال، انقلاب توكن انقلاب گذار از 
هاي با كيفيت بالا بوده است. مدرنيته  يت دادهو حاكم يا فرهنگ داده

هاي با كيفيت بالا.  يافتن داده نيز چيزي نبوده است جز حاكميت
ها و يافتن  داده ها به فرهنگ كلان داده-پسامدرنيته گذار از فرهنگ خُرد

  هاست. داده از كلانهاي با كيفيت بالا توسط هوش مصنوعي  داده
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هاي انسان نور  تواند به ما كمك كند كه بر ريشه هاي زبان مي ريشه
  بتابانيم. 

تنها در دانش  زبان نه خاستگاهبر اين باورم كه راه حل يافتن 
باستاني خودمان نيز  خاستگاه مان از شناسي است، بلكه در فهم زبان

زيرا امل پيدا كند، زبان ناچار بوده است كه با همكاري تكنهفته است. 
هاي جديدي را  دهند كه روش تك افراد به خودشان زحمت نمي تك

ديگر تا حدودي  براي ارتباط با يكديگر ياد بگيرند، مگر آن كه با هم
سازيم و با مفاهيمي  بخواهند كار كنند. پيوند بين صداهايي كه ما مي

يد و شكل آ خواهيم  ارتباط برقرار كنيم، فقط زماني پديد مي كه مي
باشد. از  سودمندگيرد كه انتقال اطلاعات براي شنونده و گوينده  مي

  ...اند. اين روي، زبان و همكاري باهم تكامل پيدا كرده
. با هستند قطعي يمدارك داروينكننده تكامل  مدارك پشتيباني

ها به تكامل زبان  از تكامل ژن داروينوجود اين، توسعه تز  انقلابي 
ها  كل پژوهش 1866شناسي پاريس در سال  نجمن زبانساده نيست. ا

 داروينهاي  در باره تكامل زبان را بلافاصله بعد از انتشار انديشه
دانان عاشق چالش هستند، و براي من، اين  رياضياما ممنوع كرد.  

با  تر كرد. مطالعه تكامل زبان را بسيار جذاب ،جالب تاريخيحقيقت 
شناسان، و  شناسان، زيست از زبان ، حتي امروز بسيارياينوجود 

تواند از طريق نيروهاي  فلاسفه در تصور اين كه زبان چگونه مي
  »تكاملي پديد آمده باشد مشكل دارند....

 دهد. ديگري به دست مينتيجه  شناسي باستانهاي  دادهبا اين همه، 
در پاريس  لووريا  باستان ايران هاي موزه هاي معتبري چون به موزه اگر
توانسته است  نمي زبانتوانيد دريابيد كه  راجعه كنيد، به سادگي ميم

فرهنگ هزار سال اخير بوده باشد. 10هاي انسان در  پيشرفتاصلي عامل 
ها سابقه داشته است.  كم صدها هزار سال در ميان انسان دست شفاهي

شده توسط انسان در اين  هاي ساخته هاي يادشده فناوري در موزهچنانچه 
 رسانه كه تنها رسانه انسانــ را  سنگي پارينهدوران در هزار سال  صدها
هزار 10شده توسط انسان در  هاي ساخته با فناوريــ بوده است  زبان

تفاوت اساسي  به اين نتيجه خواهيد رسيد كهسال اخير مقايسه كنيد، 
هزار سال رخ داده است. در آن  10بين انسان و حيوانات ديگر در اين 

پلنگ شير يا تفاوت يك  به  ارسال تفاوت انسان و حيوان شبيهصدهاهز
انسان به دليل استفاده از  ابزارهاي خراشنده  ؛بوده استيا بز آهو يك با 

و  زباننفر از طريق  150هاي معمولاًً كمتر از  گروه همكاريسنگي و 
  توانسته است به جاي شير سلطان جنگل باشد.  ميصرفاً  شفاهي فرهنگ

   

  
اختراع نشده  باره يك به فرهنگ شفاهيو  زبانواقعيت آن است كه 

بوده است، كه در آن  4طبيعي انتخابو تدريجي  تكاملاست، حاصل 
كرده است. اگر احتمال  نقش بزرگي بازي مي بقا تنازعو  رقابت

در آن  گفتارناپذيري  ماهيت ثبتزياد باشد ــ كه به دليل  دروغگويي
داده است كه  دوران زياد بوده است ــ   تنازع بقا اجازه نمي

نيز اين  5دانبارعدد نظريه هاي اجتماعي گسترده شكل بگيرد.  همكاري
 رسانه طبيعي زبانپتانسيل  دانبارعدد مطابق نظريه  كند.  را تأييد مي ادعا

اين   نفر است. 150ايجاد همكاري كارآمد ميان حداكثر   ،و مغز انسان
توانسته است  محدوديت ناشي از ماهيت رسانه زبان بوده است، زيرا نمي

شود؛    حتي  6خيره و بازيابيذبه طور دقيق دقيق مستند يا به طور 
  خود نيز به اين محدوديت  اشاره كرده است:  نواك مارتين

هاي باستاني وجود ندارد.  هيچ ضبطي از صداهاي گذشته«... 
وجود ندارد، تا بتوانيم بگوييم كه زبان چگونه اي  هيچ فسيل صوتي
  »توانيم صداهاي مرده را بشنويم. متولد شد. ما نمي

                                                 
4 natural selection  
5 Dunbar’s number 
6 information storage and retreival 

  نخستين اعداد تاريخ 
ي از روزهاي باستاني در ايلام كه در ايران كنوني تا خليج فارس ادامه يك«

هاي  هاي گلي قالبي  افتادند. به توكن داشت حسابداران به فكر استفاده از توكن
اي داده شد. هر شكل يك  هاي مختلف ارزش قراردادي ويژه با اشكال و اندازه

براي يك،  يك گلوله براي  هاستوانواحد ارزشي در سيستم عددي بود: مثلاً يك 
  ، و مانند آن. 100براي  گوي ، يك 10

هايي شفاهي، يعني  ها در فاز گسترش سريع بودند، اما همچنان تمدن تمدن
بدون نوشتار باقي مانده بودند. آنها به حافظه محدود انسان اتكا داشتند. اما توسعه 

 تكامل ي بود. در سيستم حسابداري بر اساس اصولي كه ذكر كرديم بسيار عمل
شد كه  ها در يك بسته گلي مطرح شد. اگر لازم مي بندي توكن ، فكر بستهبعدي

د تا محتويات ش لي شكسته ميبسته گآن يك معامله پيشين از نو بررسي شود، 
كردن علائمي شبيه به  تر بود، حك بعدي مهم تكامل درون آن پديدار شود. اما 

     »ي بسته (كه به اختراع نوشتار انجاميد).هاي داخلي يك بسته بر رو توكن

Ifrah, Georges. The Universal History of Numbers: From 
Prehistory to the Invention of Computer. John Wiely & Sons. 
Canada 2000. pxx. 

  تپه) موزه هفت (عكس از مژده حمزه تبريزي؛ 
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 با صرفاً  در آن روزگار ها رويداداز سوي ديگر، مستندكردن 

كه فلاني خودم شنيدم « يا » خودم ديدم كه...«شفاهي هاي  روايت
شنيدم كه از فلاني شنيده بود كه از فلاني   از فلاني«، يا »گفت كه...

 انتخاببه دليل  از يك سو گرفت كه و مانند آن انجام مي» شنيده بود...
هاي  و از سوي ديگر به دليل محدوديت تكامل يبقا تنازعو  طبيعي

ن بسيار ها در آ روايتفراموشي  و پتانسيل قلب و تحريف حافظه انسان،

  تنازع بقا
به اين جنبه   چارلز داروينشناسي يك روي تاريك دارد.  زيست

) اشاره struggle for existence( تنازع بقاخاكستري طبيعت به عنوان 
جاي  )evolution( تكاملكرد. او به اين نتيجه رسيد كه رقابت در قلبِ 

ين تنازع )  برنده اfittest(سازگارترين يا  اصلح؛   ترين شايستهدارد. 
روند. در نتيجه، هر موجودي كه  براي حيات است و بقيه از بين مي

كند، نياكاني داشته است كه  كند، و پرواز مي خزد، شنا مي امروز  مي
شان توليد مثل  اند و بيشتر از رقباي ناكام زماني به طور موفق رشد كرده

  ند.يستنا از بين رفتند، و حالا ديگر قبراند.  كرده

 ها به تندي ادامه دارد، از رقابت بين سوپرماركت همچنان ع بقاتناز
هاي  رحمانه بين شركت گرفته تا رقابت بي ها متيكاستن از قبراي 
استريت. در بازي زندگي همگي براي موفقيت پيوسته در تنازع  وال

خواهيم برنده باشيم. براي رسيدن به اين هدف راه  هستيم. همگي مي
تر بدويد. بالاتر بپريد. دورتر را ببينيد.  يعصادقانه هم وجود دارد. سر

بيشتر فكر كنيد.  بهتر كار كنيد. اما طبق معمول، روي تاريك نيز 
اي كه كسي نبايد به رقيبش  وجود دارد: محاسبه منطق خودخواهانه

كمك كند. در حقيقت، چرا نبايد فراتر رفت و زندگي را براي 
قلب نكرد و آنها را فريب نداد؟ تر نكرد؟ يا  چرا نبايد ت تان سخت رقيب

گذارد، به  يك نانوا هم هست كه نان بيات در كف دستان شما مي
جاي آن كه نان تازه ازتنور درآمده بدهد. گارسوني هم هست كه 
وقتي در قيمت غذاي رستوران هزينه سرويس محاسبه شده است 

كند. داروفروشي هم وجود دارد كه يك برند  مي زينتقاضاي انعام 
توانيد يك نسخه  كند، در حالي كه شما مي مشهور را توصيه مي

  تر بخريد. ژنريك همان دارو را به قيمتي بسيار ارزان

هايي خودخواه هستند. ما موجوداتي هستيم كه  ها ميمون انسان
و خودشيفته  دوست، كاري به نيازهاي ديگران نداريم. ما خودبين،  پول

هاي ما  شود ژن يك هستيم. حتي گفته مي هستيم. ما به دنبال شماره
همه چيز را درباره داستان  رقابتخودخواه باشند. با اين همه، 

  .همكاري: گويد. چيزي اساسي گم شده است شناسي نمي زيست

  »ابرهمكاران«مارتين نواك؛ كتاب 

Nowak, M. A. (Martin A.) & Highfield, Roger. (2011), 
Super-Cooperators: Altruism, Evolution, and Why We need  
Each Other to Succeed, New York: Free Press.  

  دانبارو عدد ظرفيت  جمجمه 
   »رابين دانبار«شناس تكاملي  هاي انسان به مدد پژوهش

)Robin Dunbar( پذيرفتن اين كه  براي داريم دليل خوبيامروزه ،  ما
مدتي كوتاه پس از جدايي تبار انسان نخستين از تبار شامپانزه نخستين، 

) الفهاي انسان نخستين افزايش يافت. اگر شما: ( تعداد اعضاي  گروه
) تعداد اعضاي بگيري كنيد؛ ( هاي نخستين را اندازه حجم مغز گونه

) پو سپس ( اند بشماريد؛ كرده هايي را كه در آنها زندگي مي گروه
 بستگي همها را مقايسه كنيد، يك  اين دو مجموعه از داده

)correlation(  مثبت به دست خواهيد آورد: هرچه اندازه مغز افزايش
يابد. آنچه براي  يابد، تعداد اعضاي  گروه نمونه نيز افزايش مي

هاي  هاي زنده  حقيقت داشته باشد احتمالاً در مورد ميمون نخستي
نيز بايد صادق باشد، يعني، هرچه اندازه مغز   شده منقرض نماي انسان

شد. خوشبختانه،  تر مي شان نيز بزرگ يافت، اندازه گروه افزايش مي
معلومات خوبي درباره ظرفيت  جمجمه (يك معيار  براي اندازه مغز) 

حدود  ظرفيتي  Australopithecus afarensisمان داريم. مغز    نياكان
سي؛ مغز    سي 500، حدود Homo habilisمغز  سي داشت؛ سي 450

Homo erectus سي؛ و مغز  سي 1250، حدودHomo Sapiens حدود ،
اندازه مغز/اندازه سي. با استفاده از فرمول پيشتر ذكرشدة  سي 1450
نفره زندگي 65هاي  به طور نمونه در گروه Australopithecines، گروه
هاي  در گروه Homo habilisم، كرده است. اگر در زمان پيش بروي مي

هاي حدود  در گروه Homo erectusزيسته است؛  نفره مي80حدود 
هاي  هاي نخستين در گروهHomo Sapiensزيسته است؛ و  نفره مي130

هاي مدرن مغزهايي  اند. براي مقايسه، شامپانزه زيسته نفره مي150حدود 
نفر زندگي  50هايي با ميانگين  سي دارند و در گروه سي 400حدود 

  كنند. مي
  منبع:

Poe, Marshal T. A History of Communications: Media and 
Society from the Evolution of Speech to the Internet. 2011 
Cambridge University Press.  
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 فرهنگدر  بقا تنازعرحمانه در  بي رقابت از يك سو، بالا بوده است.
هاي صحيح و دقيق از رويدادها پديد  دهد كه روايت اجازه نمي شفاهي
 محدود است،  ها داده يادسپردن بهاز سوي ديگر، توانايي مغز در  بيايد و

هاي  ريتواند سرچشمه همكا نميتنهايي   به رسانه زبان  ،در نتيجه
گسترده شود. صدها هزار سال حضور زبان تا پيش از  كارآمد اجتماعيِ

هاي ابزارهاي سنگي خراشنده را  فقط توانست فناوري نوسنگي انقلاب
  اندكي بهبود ببخشد. 

  

  

  

  ها  پيدايش فرهنگ ذخيره و بازيابي داده
تواند بر روي  هزار سال پيش انسان كشف كرد كه مي80 از حدود

كشيدن هدف از ها با حكاكي نقاشي كند.  ديوار غارها و بر روي صخره
آييني، يا حتي براي كاربرد هنر يا  ،هرچه بوده باشد ها اين نقاشي

هاي  به منظور استفاده دادن محل عبور حيواناتي مانند بزهاي كوهي نشان
فرهنگ ذخيره و  تولد ي بوده است براي نياز ، پيشآتي در شكار
بار  . انسان با كشيدن نقاشي نخستين8ها علم داده تولد يا 7ها بازيابي داده

را اختراع كرد و  به اين نتيجه رسيد كه  غارنگارهيا  نگاره سنگرسانه 
، حتي و به ياد بسپارد ذخيره كند تصويريبه شكل  را ها دادهتواند  مي

  داشت.  ي جز خلق اثر هنري برايش نمياگر هيچ كاربرد
                                                 
7 data  storage and retrieval 
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 سنگي قديم پارينهتصوير بالا تعدادي تبر و ساطور سنگي متعلق به دوران 
ابزارهاي سنگي دهد.   ن، دهلران، ايلام، و گيلان را نشان ميشده در هرمزگا يافت

(بلافاصله پيش از انقلاب نوسنگي)  سنگي  فراپارينهاوج فناوري انسان  پايينتصوير 
آسياب كرمانشاه و  سال پيش است، كه در تپه 10500سال پيش تا  12000در 

به  نوسنگي  دوران  از صدهاهزار سال پيش  انسان از .اند شده يافته  چغاگلان ايلام
، اما فرهنگ شفاهي توان افزايش ه  استطور طبيعي به رسانه زبان مجهز بود

كه از دوران نوسنگي با  ، توانيوري انسان را نداشت العاده چشمگير بهره فوق
هاي عددي را قابل  اختراع رسانه توكن به آن دست پيدا كرد.   توكن داده

  باستان) از مژده حمزه تبريزي؛ موزه ايران ها (عكس               كرد. ذخيره و بازيابي مي
قيه،  هاي پيشاتاريخ در قره نگاره شده (مولاژ) از سنگ سازي اي شبيه نمونه

  ارتفاعات برفاب خمين. 

سازي اطلاعات كشيدن تصوير بر روي ديواره  ترين روش ذخيره قديمي
سال، 40000لرستان با قدمتي حدود  آباد در خرم»   يافته«غارها، مانند ديواره غار 

اي  هاي تيمره در خمين است، كه قدمت پاره نگاره ها، مانند سنگ يا بر روي سنگ
هاي تيمره كه   نگاره رسد. تعداد سنگ سال پيش مي40000از آنها به بيش از 

شان همچنان باقي مانده است بيش از  شدن هزاران سال پس از ثبت
تواند به عنوان يك منبع عالي اطلاعاتي براي  ينگاره است، كه م سنگ20000
هاي  نگاره هاي مختلف زندگي در دوران باستان به كار گرفته شود. سنگ تحليل

نگاره  هزار سنگ 10سال قدمت، 10000هاي  سياهان با  كوه سراوان در رشته
 نگاره كمرمقبولا، شلگرد، پرنواز، و سنگ 15000شهر، بيش از   پيشاتاريخ در مشگين

هاي ارغيان در اسفراين  نگاره چندين منطقه و روستاي ديگر در مشهد، و سنگ
شكار پيشاتاريخ در ايران - يابي هاي عصر خوراك نگاره بخشي ديگر از سنگ

هاي بشري با رسانه  هاي نخستين تمدن دهد نطفه عزيزمان بوده است كه نشان مي
به  ها  ه و بازيابنده دادهكنند و ذخيره حافظه اكسترنالنگاره به عنوان يك  سنگ
  اي بسيار گسترده در اين كشور بزرگ پديد آمده است. گونه

  هاي كاخ نياوران) موزه كتيبه (عكس از مژده حمزه تبريزي؛ باغ
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در انقلاب داري را  كشاورزي و دامانسان مادر فناوري است.  نياز
سازي آن در انبارها براي  نوسنگي آغاز كرد. برداشت محصول و ذخيره

يك سال  به مدتابتدايي  ميان جوامع كوچك كشاورزيِبازتوزيع آن 
كه با ماهيت اعداد و محاسبه آشنا  را چنين جوامعي ،تا برداشت بعدي

رو  روبهمسئله پيچيده نحوه تقسيم روزانه غلات نبودند خيلي زود با 
ها و  دادهموضوع  9ها داده كلانگونه كه امروز  به بيان ديگر، همان د.كر

بيشتر به موضوع مهم  وري بهرهرا براي رسيدن به  )D&A( 10آناليتيك
تعداد دام و  محصول مقدار هاي داده ،وكارها تبديل كرده است كسب

آنها براي خوراك و نيازهاي  درباره نحوه تقسيم سازي تصميمكالا و  يا 
به يك موضوع مهم جوامع كشاورزيِ اوليه  و براي مبادلاتروزانه 

و  پيمانهآنها با ساخت   كرد.  اعتمادشد  نمي حافظهبه  تبديل شد.
در اشكال هندسي مختلف مانند  گلي هايي مهرههمچنين با ساخت 

گوي، ديسك، هرم، يا استوانه كه هر كدام نماد يك مقدار خاص براي 
هاي گلي  حل كردند. اين مهرهرا يك محصول خاص بودند مسئله 

ها براي  مشهورند. اين مهره ژتون شمارشييا  11توكنامروزه به 
و  گيري اندازهدانش را ذخيره كردند و  هاي عددي دادهبار  ستيننخ

                                                 
9 big data 
10 Data and Analytics 
11 token 

  Scienceيا  علممتولد شد، كه بنيان  مهندسي ابزار تقويت هوشو  حساب
بود  هوش مصنوعيانسان يا  12تقويت هوشاست. توكن نخستين ابزار 

نقشي مهم بازي كرد.   وري بهرهدهنده  افزايش هاي سازي تصميمكه در 
ها بود كه جهان را كاملاً متحول كرد و انسان پس از  توكن با علمتولد 

با هوش مصنوعي حالا هزارسال به فضا رفت، كامپيوتر ساخت، و  10
با  در حقيقت، دگرگون كند.  كاملاً را ها  سازي تصميم نحوه خواهد مي

آيد  علمي كاملاً جديد به شمار مي) Data Science( ها علم دادهآن كه 
در  هوش مصنوعيو  ها داده لانككه براي سودجستن از ظرفيت  

در عمل   علم پديد آمد، اين    وري بهرهدهنده  افزايش هاي سازي تصميم
در  ها توكن هاي عدديِ در عصر نوسنگي براي سودجستن از  داده

به . زمين به دنيا آمد در ايران وري بهرهدهنده  افزايش هاي سازي تصميم
كه  اي فرهنگ داده به محض فرهنگ شفاهيِاين ترتيب، گذار از 

  دهد.  آورد روي مي در زندگي انسان پديد ميرا تحولي اساسي 
به را  زمين ايرانهاي مختلف در  در عمل توانستند دهكده ها توكن

كه ــ را  شهري انديشه ايرانهاي  پايهبا هم مرتبط كنند و نخستين تدريج 
  ي كنند.ريز پي ــ بوده است محاسبهو  ارتباطاتبا  خلق ثروتبنياد آن 

  
  مهندسي ابزارهاي تقويت هوش  يا هوش مصنوعي

 پيشا(سنگي  فراپارينه وسنگي  پارينهانسان ترين تفاوت هوشي    مهم
 انقلابِ در استفاده انسانِ انسان انقلاب نوسنگي با  )انقلاب نوسنگي

است.  توكنعدد و مقدار مشهور به  محاسبهو  ثبتنوسنگي از ابزار 
ِ اكسترناليا  مغزي برون ِگر محاسبهو  حافظهانسان نوسنگي با   مغزي توان

انقلاب نوسنگي  انسانِتوان مغزي شود. به بيان ديگر،  تقويت ميتوكن 
توان مغزي تر از  كارآمد ،مغزي برون هوشِ تقويتگيري از ابزار  با بهره

   شود. انسان پيشاانقلاب نوسنگي مي
                                                 
12 intelligence amplification 

   ها گيري تمدن اي عامل شكل فرهنگ داده

شناسان، معمولاً گذار از  شناسان، يا جامعه فلاسفه، انسانبسياري از مورخان، 
اند. اين در  هاي انسان دانسته را عامل پيشرفت فرهنگ نوشتاريبه  فرهنگ شفاهي

ها،  دهند كه ظهور توكن شناسي نشان مي هاي باستان حالي است كه داده
از ظهور  پيش يگل هاي )، و مهرومومenvelopeهاي گلي ( ها يا توپك پوش توكن

 اي فرهنگ دادهاند. به بيان ديگر،  بوده شهرهانوشتار علت اصلي تشكيل نخستين 
ها اشاره دارد علت اصلي  داده رايانشسازي و بازيابي و  كه ماهيتاً به ذخيره

گيري  بوده است كه شكل هاي عددي پذيري داده رايانشسازي بوده است.  تمدن
سازي و بازيابي  يك روش ديگر ذخيره وشتارنتمدن را ممكن كرد.  افزون بر اين، 

  ها ساخته شده است.  هاست كه اتفاقاً با الهام از توكنداده

  عدد دانبارشناسي و  روان
- اند كه جوامع شكارچي شناسان به اين نتيجه رسيده مردم«

خواه هستند.  برابري نسبتاً ،بدون نوشتار امروزيِ ياب مدرنِ خوراك
كار مخفي نيز  به دلايلي مشابه چنين  خلاف  هاي جالب آن كه سازمان
هاي كاري  ها رابطه هايي نسبتاً كوچك هستند. انسان هستند: هر دو گروه

نفر  150توانند حفظ كنند؛ هنگامي كه اندازه گروه از  محدودي را مي
 در گروه هاي انفرادي ويژگي ها و يادسپردن اولويت تنها به رود، نهبفراتر 

داخلي گروه نيز ناممكن  هپيچيد امور يادسپردن شود، بلكه به ناممكن مي
نفر، تعاملات مستقيم  150تر از  هايي بزرگ شود. از اين روي، در گروه مي

كند، و اعضا  و چهره به چهره ديگر كنترل اجتماعي كافي توليد نمي
هاي جديد. در ميان  يل گروهكنند به انشعاب و تشك تمايل پيدا مي

   »عدد دانبار«به  نفر 150  دانشمندان رفتارگرا، حد
)Dunbar’s numberدر  تر بزرگ بسيار هاي . گروه)  مشهور شده است

به   _ها  ها، و امپراطوري كشور-شهرها، دولت-دولت  _ دوران باستان
و  نوشتار، هر،ها، م ند: توكنا شتهنياز دا تري هاي ارتباطي پيشرفته تكنيك

  »ساير ابزارهاي محاسبه.
  منبع:

Bernstein, William J. Masters Of The Word: How Media Shaped 
History from the Alphabet to the Internet. 2013 Atlantic Books. p46.  
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پيش از انقلاب صدهاهزار سال رويه چرا برخلاف 
هايي  اي با جمعيته در انقلاب نوسنگي دهكده نوسنگي،

  نفر فرو نپاشيدند؟  150بسيار بيشتر از 
سبب  بالا 13هاي كيفيت دادهبا  ثبت اطلاعاتپاسخ واضح است: 

از سوي  بسيار دشوار شود و بقا تنازعاي بر تقلب از يك سو، شد كه مي
بتواند شكل  همكاريدر نتيجه  حل شود و  فراموشيديگر، مسئله 

متعلق به براي مديريت كالاهاي  ساده هاي توكن  با اين همه، بگيرد.
 وري بهره، اما با افزايش ندبود افيكجمعيت  كم هاي اوليه دهكده

اورزي مانند داس و و ابزارهاي كشها  كارگيري توكن حاصل از به
ي ها ها افزايش بيشتري پيدا كرد و ديگر توكن جمعيت دهكدهآهن  گاو
 هايو ابزار ندكافي نبودو فراموشي  براي جلوگيري از تقلب ساده

و همچنين مالك يا مسئول انبار  هويت ثبتبراي  نيز جديدتري
هر ملازم بود. فناوري تر  براي اعداد و مقادير بزرگ هاي پيچيده توكن

  اختراع شد.  هاي پيچيده توكنو  و موم با گل

    

  
مديريت جديد براي  ابزار تقويت هوشِ  ،مهر و موم گلي

  )identity data management( ي هويتيها داده
ها  پس از آن كه در دوره نوسنگي جمعيت و توليدات دهكده

كه آغاز عصر  هزار سال پيش7 تا6حدود  افزايش پيدا كرد، از 
زمين  ت فلزكاري به ويژه در ايرانعصن است  15مس عصريا  14فرانوسنگي

انجامد و در نتيجه به  به يك تحول بزرگ در تجارت و بازرگاني مي
كه هويت   16يهويت هاي دادهثبت  ي براي ترهوش جديد تقويت  ابزار

توكني را مشخص ي هاي عدد كالاها و دادهيا انباردار مسئول يا مالك 

                                                 
13 data quality 
14 Eneolithic/Aneolithic 
15 Chalcolithic 
16 identity data 

 ايداده- فرهنگ خُردگذار از 
  اي داده-  فرهنگ كلانبه  

ويكم،  از دهه دوم سده بيست آناليتيكو  ها ادهد كلانبا آن كه 
را به طور بسيار گسترده وارد زندگي مردم كرده   اي فرهنگ داده

با    اي فرهنگ دادهاست، همچنان كه در   مقاله اصلي گفته شده است 
بودند از دوران نوسنگي  هاي عددي دادهگر  كه محاسبه ها توكنظهور 

پايان  فرهنگ شفاهيِ محضان طولاني وارد زندگي انسان شد و به دور
با اختراع نوشتار، دستگاه چاپ، و كامپيوترهاي    اي فرهنگ داده داد.

تر و توانمندتر شد. آنچه امروز را متفاوت كرده  الكترونيك پيچيده
ظهور  بابه ويژه   ، كهاست مصنوعي هوشو  ها داده كلاناست 

ChatGPT  از  .دهد ا نويد ميتحولي جديدتر ر 2022در نوامبر سال
مختلف صحبت  اي فرهنگ دادهتر آن است كه از دو  همين روي، دقيق

  كنيم: 
  )Small Data Cultureاي ( داده-فرهنگ خُرد .1

 ميلادي 2010تا سال  هزارسال پيش10از 

  )Big Data Cultureاي ( داده- فرهنگ كلان .2

 ميلادي 2010از سال 

  چيست؟ اي فرهنگ داده

) اصطلاحي است كه از اوايل data culture( اي فرهنگ داده
    جفري بوكربار  ويكم باب شد. نخستين سده بيست

)Geoffrey C. Bowker آن را در يك رساله دانشگاهي به كار (
فرهنگ درباره پديدآوردن  مايكروسافت، تبليغات 2014گرفت. در سال 

اين  365آفيسدر زندگي روزمره از طريق خدماتي مانند  اي داده
  ها انداخت.  اصطلاح را بيشتر سر زبان

به اجمال يعني  رفتارها، پندارها، و كردارها براي  اي فرهنگ داده
افزايش بيابد.  وري بهرهاي كه  به گونه ها دادهبر بنياد    سازي يمتصم

ها  سازمان تيِ آيبخش  كردن انحصارِ امروزه، اين اصطلاح براي خارج
ها براي رسيدن به  گيري همه اعضاي هر سازمان از داده ها و بهره بر داده
اني شود. براي اين منظور همه اعضاي هر سازم وري بالاتر گفته مي بهره

يا هوش  آناليتيكپيدا كنند و بتوانند با ابزارهاي  اي سواد دادهبايد 
تواند به دانشي  ) ميbig data( ها داده كلانكه از  ،مصنوعي كار كنند
  دهد.  وري سازمان را در مجموع افزايش مي دست يابد كه بهره
وكارها و بازرگاني  با آن كه بيشتر براي كسب اي فرهنگ داده

 ريزي شهري برنامهاست براي زيرساخت اجتماعي مانند  مطرح بوده
)Urban planningشهر هوشمندهاي  ) به منظور كارآمدتركردن برنامه 

  )1402ارديبهشت  16؛ در  data culture  ؛پديا (ويكي   شود.  نيز به كار گرفته مي

  ؛يا مهرهاي سنگي استوانه تصوير راست:
  در سمت چپ. ساده توكندر سمت راست و  توكنِ پيچيده تصوير چپ: 

  سال پيش.  5100تا  5500شوش، تپه آكروپل، آغاز نگارش، حدود شده در  يافت 
  موزه شوش) (عكس از مژده حمزه تبريزي؛ 
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اي كه بتواند جلوي اختلافات و دزدي و  به گونهشود،  پيدا مي نيازكند 
 هاي دادهثبت  ي براياختراع ابزار. را بگيرد و فراموشي كلاهبرداري

روستايي و  ترِ شد   اجتماعات بزرگ ميتنها راهي بود كه  هويتي
هاي تقويت حفظ كرد. براي اين منظور به ابزار همكاريشهري را براي 

                 ها داده يكپارچگيو صحت هوش جديدي نياز بود كه بتواند 
)data integrity(  ها امنيت دادهو )data security(  را حفظ كند و

با  ها را بتوان داده) data validation( اعتبارسنجيدر صورت لزوم 
گرگوني بايد شاهد يك د ها علم دادهبه بيان ديگر،  د.داانجام  هاآن

 هر و موم با گلمو فناوري  ؛مادر فناوري بود نيازشد.  بازهم،  جديد مي
  را به دنيا آورد. 

  

   

  
و  استامپي مهرهاياثر  اي كه از  ينگار گلنخستين با  سالارانِ ديوان

هاي كالا يا  بندي كننده بسته آمد و پلمب پديد مي اي استوانه يمهرها
ند از توانست ميشد  هاي متعلق به يك شخص حقيقي يا حقوقي مي داده
را حفظ  ها داده امنيتاطمينان يابند،  ها داده يكپارچگيو  ماندن يحصح
 گلِرا انجام دهند.  ها داده اعتبارسنجيو يا  در صورت لزوم  ،كنند
هاي متعلق به يك شخص  كالا يا دادهانبار يا  كننده پلمبو   دهمهرش

آن شخص سند مالكيت يا سند مسئوليت توانست  ميحقيقي يا حقوقي 
هاي اوليه بدون اين ابزارهاي  گيري تمدن باشد. شكلحقيقي يا حقوقي 

  ممكن نبود.   هوش تقويت

  هاي مهرشده پوش ها با توكن امنيت داده
صول و مبادلات كالاهاي مختلف كشاورزي و برداشت بيشتر مح

كم شهرها پديد  ها را افزايش داد و كم رفته جمعيت دهكده صنعتي رفته
 رسانه زبان محضو  فرهنگ شفاهيبا تنها  نه ها شهرآمدند. اما تولد 

براي نيز  هاي ساده توكنمديريت تعداد زياد    ، بلكهممكن نبود
 از همين روي، . شوار بودد كاملاًشهري بسيار زيادتر جمعيت 

ها  تر داده راحت بازيابيبراي   هاي بزرگ دهكدههاي عصر  انسان
 پوش توكنشكل كه به  كُروي و ي گلييها در داخل پوشش را ها توكن

اند  جاي دادند و بر روي آنها  مشابه  شهرت يافته  17گلي توپكا ي
انشيني كردند. ج كاري  شان را كنده هاي درون هاي توكن علامت

بود. در هر  نوشتارعلامت به جاي توكن نخستين گام به سوي اختراع 
هاي  ابزارهاي بازيابي سريع داده يا  ها فايل ها نخستين پوش حال،  توكن

گذشته از آن، براي اين كه مالك يا مسئول توپك گلي  دنيا بودند.
شد.  هر آن مالك يا مسئول بر روي توپك زده ميمشخص شود م  

  

  
ابزار تقويت هوش   تكامل بعدي توپك و  هاي عددي هشتبن گل
را بسيار بيشتر  هاي گلي  كه ظرفيت حافظه ندآفرين بعدي بود تحول
  .ندكرد مي

                                                 
17 envelope 

دار  يسك خطپوش بازشده حاوي چهار گوي (چپ) و سه د دو توكن
به عنوان يك   پوش توكنسال پيش، چغاميش.  5100تا  5350(راست) مربوط به 

   كرده است. دار در عصر نوسنگي كار مي سفالي حافظهو يك فايل  كامپيوتر 

پوش سمت چپ  و توكن هاي پيچيده توكنپوش سمت راست حاوي  توكن
  است.  هاي ساده توكنحاوي 

  عكس از: 

https://livrepository.liverpool.ac.uk/2008477/1/Bennison-
Chapman_Luc_Jul_2014_2008477.pdf  

باستاني  انبار در يك كننده دو خمره  تصوير بالا پلمبدر دو شيء گلي اين 
توانيد ببينيد. پيچيدگي اثر  اند كه اثر مهر   روي آنها  را در تصاوير پاييني مي بوده

  كند.  مهرها در حدي است كه تقلب را واقعاً دشوار مي

  تپه) موزه هفت (عكس از مژده حمزه تبريزي؛ 
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تپه، هزاره دوم پيش از ميلاد. اي،  هفت هر سنگي استوانهسه م  

  )تپه هفتموزه  (عكس از مژده حمزه تبريزي؛ 

باستاني كشورمان اي يا استامپي از نقاط مختلف  تعداد بسيار زيادي مهر دگمه
هزارسال پيش يافت شده است. مهرهاي استامپي بر گلِ  7تا 6مربوط به 

كردند.  هاي مختلف را مهروموم يا پلمب مي شد و با آن بسته كننده زده مي پلمب
هايي مانند  دهنده هويت مالك، مسئول، يا انباردار كالا يا داده اثر مهر نشان

  هاي توكني  بوده است.  داده

هاي تقويت هوش   سال پيش انسان به فناوري 7000به بيان ديگر، حدود 
هاي هويتي پي  اعتبارسنجي يا امنيت داده هاي  و به روش هاي هويتي، ثبت داده
  برده بود.

در دو تصوير بالا اثر مهرِ دو مهر استامپي مختلف در زير هر كدام از مهرها 
  نشان داده شده است.

  سال پيش. 6500تا  6050دهبيد فارس، حدود  است: تپهاي سمت ر مهر دگمه
  سال پيش. 7000گيان نهاوند، همدان. حدود  اي سمت چپ: تپه مهر دگمه

  
  باستان) (عكس از مژده حمزه تبريزي؛ موزه ايران

  اي،  چغازنبيل، هزاره دوم پيش از ميلاد.  بالا: مهر سنگي استوانه
  هزاره دوم پيش از ميلاد.اي، لرستان،  پايين: مهر   استوانه

برداري نشوند و تقلب به كمترين ميزان  براي اين كه مهرها به راحتي كپي
اثر دو مهر بالا در سمت راست  دند.اي اختراع ش تر استوانه ي پيچيدهبرسد مهرها

  باستان) (عكس از مژده حمزه تبريزي؛ موزه ايراننشان داده شده است.                    

  بود و بازرگاني  هاي اداري هدف اوليه اختراع نوشتار ثبت داده
 شوش، تپه آكروپل كه در  هاي عددي و نشانه نوع كالا نبشته با نشانه گل

. تعلق دارد يشسال پ 5100تا  4800آغاز ايلامي، حدود يافت شده است و  به 
نويسي و نوشتن سخنان  هدف اوليه اختراع نوشتار كاربردهايي مانند  تاريخ

ده است، نوشتار نويسي، شعر، يا ثبت كلمات متون مقدس نبو پادشاهان، داستان
كالاها و صاحبان يا انبارداران و مسئولان كالاها اختراع شد. هاي  براي ثبت داده

گر اختراع  هاي عددي مكتوب الهام نشانهراع شد. از همه زودتر نوشتن اعداد اخت
) باستان شدند كه data scientistهاي ( دان ها و نمادهاي حرفي براي  داده نشانه

  را اختراع كردند.  الفباييسرانجام نوشتار 

  موزه شوش) (عكس از مژده حمزه تبريزي؛ 

گيرند و بر روي آنها مهر  هايي كه درون يك پاكت گلي قرار مي نوشته گل
هاي محرمانه  اداري  ها براي ارسال كالا يا براي نامه شود. اين نوع پاكت زده مي

شدند. مهر روي پاكت از تقلب در متن داخل جلوگيري  به كار گرفته مي
  كرده است. تصوير ترجمه متن نامه سمت راست در صفحه بعد آمده است.  مي

اند، و مربوط به  تپه يافت شده دار بالا در هفت هاي پاكت نوشته گل
  )تپه موزه هفت (عكس از مژده حمزه تبريزي؛              سال پيش هستند. 3400تا3500
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سال  3400تا3500درون يك پاكت گلي  مربوط به      نوشته ترجمه متن گل
تپه كه در تصوير بالايي آمده است  نشان  شده در محوطه باستاني هفت پيش يافت

شده توسط كارمندي به نام  اداري نوشته     يك نامه     نوشته گل دهد كه اين مي
انبارداري در يك برنامه  ساده يك فايل  يها دادهاتابوني  است.  اين متن شبيه به 

  تپه) موزه هفت اكسل امروزي است.                   (عكس از مژده حمزه تبريزي؛ 

بازسازي شيوه احتمالي كاربري سنگ وزنه به دست آمده از گور خاتون در 
  گورستان چگاسفلي. 

سال پيش برآورد شده است  6000تا  6800اين سنگ وزنه كه قدمت آن 
دهد كه مبادلات در اين دوران رونق داشته است و از همين روي، حجم  نشان مي

ها را در  هاي توليدي افزايش يافته است و ابزارهاي جديدي كه امنيت داده داده
  شد. ها بايد اختراع مي پوش اين وضعيت بتواند تأمين كند، مانند توكن

  موزه شوش، طراح تصوير: لقمان احمدزاده) س از مژده حمزه تبريزي؛ (عك             

كه گروه آرميده بود ساله  30تا  25چگاسفلي، بانويي  7گور شماره در 
 6000تا  6800اند. مرگ اين بانوي جوان حدود  ناميده» خاتون«كاوش او را 

يش در عصر مس رخ داده است. شمشير مسي، لگن بزرگ مسي، كوزه سال پ
دار، دو كاسه سنگي، و  هاي مسي، جام سفالي پايه كوچك مسي، قلاب مسي، سوزن

يك سنگ وزنه در گور خاتون يافت شده است كه از تنوع كالاهاي صنعتي در 
ن اي ميا گمان، در اين دوران بازرگانيِ مبادله عصر مس حكايت دارد. بي

زمين در رونق بوده است و  ها و شهرهاي نخستين ايران چگاسفلي و ساير دهكده
همين رونق  به اختراع ابزار تقويت هوش جديدي مانند مهرهاي گلي و 

  پوش انجاميده است.  توكن
دهد كه خاتون احتمالاً نقش مهمي  وجود سنگ ترازو در اين گور نشان مي

يريت تقسيم كالاها  داشته است. در   تصوير پايين در بازرگاني و مبادله كالا يا مد
  توانيد ببينيد.  طرحي از نحوه استفاده از اين سنگ ترازو را مي

  موزه شوش) (عكس از مژده حمزه تبريزي؛ 
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سال پيش. آجر خشت   3300هايي از زيگورات چغازنبيل، مربوط به  آجرنبشته
ناپيريشا براي اين  هاي آجرپزي است و بسيار بادوام است.  اونتاش پخته در كوره

ايزدانش را جاودانه نگه دارد از نام و كه معبد چغازنبيل جاودانه بماند تا نام او 
اي به او كمك  نامه معبد بودند بهره گرفت. سواد دادههزاران آجرنگاره كه شناس

هاي شناسنامه  خيره دادهذ) و backupكرد تا با تهيه تعداد زيادي نسخه پشتيبان (
) را data securityها ( معبد بر روي يك رسانه بادوام چندهزارساله امنيت داده

   حفظ كند و  به آرزويش در جاودانگي نامش برسد.  

  تپه) موزه هفت ه حمزه تبريزي؛ (عكس از مژد

  هاي زيگورات چغازنبيل جاودانگي داده

اي اَكدي براي بناهاي مطبق است. زيگورات چغازنبيل به  ذيقورات واژه
متر است. اين بنا به شكل توپر و با خشت  105شكل مربع و طول هر ضلع آن 

» شوشيناك ينا«ساخته شده است. اين زيگورات به دو خداي مهم ايلاميان، يعني 
  هديه شده است. معبد اين دو خدا در بالاترين طبقه قرار داشته است. » پيريشاان«و 

آجرنوشته در   5000حدود  زيگورات چغازنبيلسال پيش در  3300حدود 
رديف آجر ساده يك رديف  10رديف يازدهم بيروني ديوارها (پس از هر 

كَدي نصب شد تا خواننده با آجرنوشته) به زبان ايلامي باستان و خط ميخي اَ
كند.  بازيابيرا شناسنامه  معبد و شهر شوش ها بتواند  زدن و خواندن نوشته قدم

سال پيش ساخت اين زيگورات را  3250پادشاه ايلام در حدود  ناپيريشا-اونتاش
  آغاز كرد.

مربوط به  هاي دادهخواهد  شده مشخص است كه او مي هاي ترجمه در متن
يعني خودش، و هدفش از ساخت زيگورات جاودانه بماند. براي اين نام سازنده، 

هاي مختلف (به عنوان  هدف، او اين اطلاعات را بارها بر روي آجرنوشته
تكرار كرده است، از يك رسانه بادوام بهره  )backupگرهاي پشتيبان يا  ذخيره

آجر يا خشت پخته، كه خودش به صراحت در استفاده از گرفته است (
يافته  اي منظم و سازمان ها را به گونه كند)، آجرنوشته ها به آن تأكيد مي نوشتهآجر

كنندگان را  كند،  و سرانجام، تخريب سرهم نصب مي در حالت تابلوهايي پشت
هاي مختلف آمده است تا  كند. نام ايزدهاي ايلامي نيز در آجرنوشته نفرين مي

ها  پيريشا كرده است و در آجرنوشتهنا-اين ايزدان نيز مطابق دعاهايي كه اونتاش
  ناپيريشا حفاظت كنند. - ثبت كرده است از زيگورات و البته جاودانگي نام اونتاش

دانست كه فقط معدود باسواداني كه با خط ميخي آشنا  ناپيريشا مي اونتاش  
توانستند اين متون را بخوانند. اما چون او با دانش ذخيره و بازيابي  بودند مي

توان آن را  ت زمان  خود به خوبي آشنا بود   چيدماني را برگزيد كه مياطلاعا
دانست. از همين روي، او توانست  به  بادوامنخستين روش ذخيره و بازيابي 

سال 3300هرچند، با حدود   _آرزويش يعني جاودانگي و ماندگاري نامش  برسد
درون خاك بيرون بيستم كه زيگورات چغازنبيل از  سدهتأخير، يعني زماني در 

  كشيده شد. 

  (عكس از مژده حمزه تبريزي؛ شوش، چغازنبيل)

هاي زيگورات چغازنبيل هزاران آجرنبشته بر روي ديوارها و يا در  در كاوش
سطح زمين يافت شده است كه در اصل بنا در رديف يازدهم آجرها كار گذاشته 

  شده بوده است. 

پادشاه شوش و انشان معرفي ناپيريشا خود را  ها اونتاش در اين آجرنبشته
كند. در يك  كرده است و اين زيگورات و شهر را به ايزدان ايلامي هديه مي

  خوانيم: نمونه از اين آجرها چنين مي

هاي  اي، با سنگ ناپيريشا، با آجرهاي طلايي و نقره من اونتاش«
شوشينك  عقيق و سفيد اين معبد را ساختم و به ايزدان ناپيريشا و اين

كردم. كسي كه آجرهاي آن را خراب كند، كسي كه طلا و هديه 
هاي سفيد آن را بردارد و به  هاي عقيق سياه و سنگ اش را و سنگ نقره

شوشينك و كريريشا بر او  محلي ديگر ببرد، نفرين ايزدان ناپيريشا و اين
  » د برچيده شود.يباد، و باشد كه نسلش در زير خورش

 ش، چغازنبيل)(عكس از مژده حمزه تبريزي؛ شو
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پيچيدگي   هزاره

  اجتماعي
تقويت هوش  يها يفناور

  ي)تيريمد(

  ساده  توكن  دهكده ابتدايي  هزاره هفتم پيش از ميلاد

ششمين و پنجمين هزاره پيش از 
  ميلاد

دوره دهكده 
  اوليه و مياني

، مهر استامپي و سادهتوكن
  مهر و موم

پنجمين و چهارمين هزاره پيش از 
ش از سال پي 3900تا 4200ميلاد (

  ميلاد)

دوره دهكده 
  پاياني

  ، مهر استامپيساده توكن

تا 3900هزاره چهارم پيش از ميلاد (
  سال پيش از ميلاد) 3500

توكن پيچيده، مهر   پسادهكده
سفالي    اي، پيمانه استوانه

(براي جيره  واريخته لبه
  غذايي كارگران)

تا 3500هزاره چهارم پيش از ميلاد (
  )دلاياز م سال پيش 3300

پوش يا توپك گلي،  توكن  IIشوش 
  اختراع نوشتار

  

  

  
نوشته خانم » هاي مديريتي پيشاتاريخ فناوري«اين جدول با استفاده از مقاله 

  اشماندت بسارا تهيه شده است.

ايِ  تمدن اسلامي دستاورد برتري يافتن فرهنگ داده
  فرهنگ شفاهيبر  شاپور دانشگاه گندي

دانشگاه مطرح شده است در  تمدن اسلاميهاي آنچه به عنوان  ريشه
گر و  پژوهش، جاناتان بلوم  به عنوان مثال، بوده است. شاپور گندي

كاغذ پيش از چاپ: تاريخ و تأثير «مورخ برجسته، به خوبي در كتاب 
 و الحكمه بيت«به اين نقش اشاره كرده است:   »كاغذ در دنياي اسلام

در تقليد از دانشگاه پيش از اسلام  الحكمه، خزانهكتابخانه مرتبط با آن، 
بن   جورجيس، كه رئيس آن، شاپور ساخته شد ايراني در جندي

هاي عباسي به عنوان  مسيحي، و فرزندانش  براي خليفه بختيشوع
  »پزشك كار كرده بودند.

  اول)(جلد  تاريخ علم در ايران در كتابدكتر مهدي فرشاد يا 
در زمان اشاعه اسلام مركز علمي «باره چنين آورده است:  در اين 84ص

داد.  در اينجا نيز  هاي فرهنگي خويش ادامه  مي به فعاليت شاپور جندي
كه اغلب آنان پزشك بودند فعاليت داشتند.  ايراني نسطورياي  خانواده

 نام داشت. ابن بختيشوعنخستين پزشك و  محقق از اين خاندان 
ها را از آثار يوناني به زبان   اولين ترجمه شاپور جنديدانشمندان حوزه 

ها شامل آثاري از افلاطون، ارسطو،  سرياني تهيه كردند. اين ترجمه
اقليدس، ارشميدس، بطلميوس، جالينوس و بقراط بود كه همگي به 

و  بختيشوعسرياني برگردانده شد. ناگفته نماند كه اعضاي خاندان 
شان غالباً به زبان يوناني، سرياني، عربي، و پارسي تسلط  نشاگردا

هاي مستقيم از  داشتند و همين آشنايي بعدها سبب توليد برگردان
كه  اي به مناسبت بيماري رج بن بختيشوعوجيوناني به عربي گرديد. 

بازمانده  او ش از مداواينزديكبدان دچار شده بود و پزشكان  منصور
او و پسرش نيز كه هاي دراز در آنجا ماند.  فت و سالبودند به بغداد ر

بعد از وي به بغداد رفتند نقشي در انتقال علم و ايجاد سنت علمي در 
 برمكيخليفه ديگر عباسي به كمك وزير  الرشيد هارون بغداد داشتند.

از  كتب علميآوري   خويش اين سنت را مداومت بخشيد و با جمع
ه ترجمه آنها گام فراتري در اين راه اطراف و تشويق دانشمندان ب

  »برداشت.
  شاپور يگندشود شهر و دانشگاه  در دزفول كه گفته مي اي محوطه باستانيشرح تصوير: 

شود به كشاورزي اختصاص يافته است و ظاهراً  بوده است، همچنان كه در تصوير ديده مي
  زدن زمين از بين رفته است. هاي بزرگي از آن به دليل شخم بخش

  ژده حمزه تبريزي؛ دزفول)(عكس از م

  

  
زيگورات هاي  ) يكي از آجرنوشتهPenn Museum( موزه پن

-اونتاشرا در اختيار دارد. اين آجرنوشته يك يادبود از  چغازنبيل
پيش از ميلاد است، كه  1240-1275پادشاه ايلام، مربوط به  ناپيريشا

  جمه  متن آن در زير آمده است: بخشي از تر

، شوشو  انشان، پادشاه نومنا- هومبان، فرزند ناپيريشا-اونتاشمن، «
ام همواره با خوشبختي همراه باشد، و نام و  دوست دارم كه زندگي

ساختم، معبدي بلند  هاي پخته خشتتبارم نابود نشود... معبدي بلند از 
  □»كردم... شيناكشونايدار؛ آن را وقف خدا  از آجرهاي لعاب

https://www.penn.museum/sites/expedition/an-elamite-
inscribed-brick/ 
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  م معرفي جانشين در غدير خُ چرا موضوع 

؟ يهلتواند باشد و نه يك حكم ا يك توصيه اختياري ميحداكثر  »ها علم  داده«با  مطابق
تفاوت زندگي  عصر نوسنگيسه ميليون و سيصدهزار سال پيش از 

 اي نبود. انسان با حيوانات ديگر تفاوت قابل ملاحظههاي مختلف  گونه
به دليل  عصر نوسنگياز صدها هزار سال پيش تا  انسان با اين حال،

شد در شكارگري برتر از  مديريت مي رسانه زبانگروهي كه با  شكارِ
هاي شكار بز و آهو و  روش رسانه زبانبا انسان حيوانات ديگر بود. 
هاي گردآوري خوراك گياهي يا نحوه ساخت  ماهي و يا روش

را از پدر و مادر    كردن آتش ابزارهاي خراشنده سنگي يا روشن
  آموخت.  مي

داريِ  شان مانند بچه ياب ساير كارهاي خوراك-جوامع شكارچي
دادند؛ آنها همچنين هنگامي كه دشمني  شراكتي را با همكاري انجام مي

شدند. اين  داد در كنار هم جمع مي و خصومت با ساير جوامع روي مي
هاي كوچك  فقط در گروه فرهنگ شفاهي محضسطح از همكاري با 

براي   رسانه طبيعي زبان ومغز انسان  ممكن بود، زيرا توانمندي طبيعيِ
  مقياس ناكافي بود. -بزرگ هاي همكاري

هزارسال پيش 10هزارسال پيش تا 12هنگامي كه انسان در حدود 
وجوي  نسبت به جست تواند به اين نتيجه رسيد كه با كشاورزي مي

، بيشتري به دست بياورد آذوقه روزانه خوراك گياهي و شكار،
 هاي كوچكي كه بود آغاز كرد. كشاورزي را در همان گروه

ها  و ولد بيشتر شد و گروه كم زاد كرد و كم كشاورزي انبارها را پر 
مديريت بهينه   . ندتر شكل گرفت هاي بزرگ تر شدند و دهكده بزرگ
تقسيم روزانه بيشتر به يك مسئله تبديل شد.  براي جمعيت منابع
ميان اعضاي گروه   شد  اي كه در فصل پاييز برداشت و انبار مي آذوقه

 محاسبهو يا  ،به نحوي كه تا فصل برداشت بعدي دچار كمبود نشود
 محصولات ديگرِبا  آنها را  شد كه ميدهكده    اندازه  غلات اضافي

  شود،ندچار كمبود  دهكدهآن كه  آن ، بيدرديگر مبادله كهاي  هدهكد
حل آن را بايد هاي نخستين  دهكدهكه  ، بزرگي تبديل شد به مسئله

دو راه در پيش داشت يا از خير  انسان عصر كشاورزي .ندكرد مي
تر بگذرد و با انشعاب    هاي بزرگ جمعيتدر ناشي از كار  وري بهره
با  در آنها تري را پديد بياورد كه تقسيم بهينه منابع هاي كوچك گروه

براي كمك  زاريباد و يا وش ميبه آساني انجام  انسان توان طبيعي مغز
 جديد همكاري فرهنگي و  هاي به مغز و حافظه بسازد و با ايجاد زمينه

  وري را افزايش بدهد.  تر بهره بزرگ  براي گروه

  

براي انسان عصر كشاورزي به جاي انشعاب راه دوم را برگزيد و 
 توكنبه  امروزه را كه شمارش گلي ابزارهايو   پيمانهحل مسئله، 

)token (   .عددي هاي دادهنماينده  ها توكنمشهورند اختراع كرد 
ها نماينده كم يا زيادشدن محصول  بودند و كم يا زياد شدن توكن

 توكنپيش از اختراع  ي كه تا انسانبه اين ترتيب،  داخل انبارها بود.
 فرهنگ  با   كرد زندگي مي محض فرهنگ شفاهيصدها هزار سال با 

در واقع، . ايم ناميده  اي دادهفرهنگ  كه آن را د رو ش وبهرجديدي 
 اي فرهنگ دادهبا  در اجتماعات بزرگ آميز همزيستي مسالمتامكان 
 10است. از همان   انسان در كل تاريخ و پيشاتاريخ   افتهيترين  مهم

 هاي ساده توكنكي كه از هاي كوچ هزار سال پيش تا امروز، از دهكده
گيرد حكومت  بهره مي هوش مصنوعيبهره گرفتند تا امروز كه انسان از 

 ،پيوند خورد اي فرهنگ دادهو  ابزارهاي تقويت هوشو حكمراني به 
ابزارهاي ي از رگي كارآمد به معني بهره و همكاري جمعيِ و حكمراني

  شد. يافته  تكامل تقويت هوش

  تا اي  داده- از فرهنگ خرُد
  اي داده فرهنگ كلان

شهرت  اي فرهنگ دادهآنچه كه در حدود بيست سال اخير به 
سط ابزارهاي ) توbig data( ها داده كلانگيري از  يافته است به بهره

اشاره دارد، و در نتيجه از لحاظ فني براي آن بايد به  هوش مصنوعي
) big data culture( اي داده فرهنگ كلاناز    اي فرهنگ دادهجاي 

هزارسال گذشته بوده است 10بهره گرفت،  و آنچه را كه در عمل در 
ند، ) ناميد. هرچsmall data culture( اي   داده- فرهنگ خُردتوان   مي

بهره  اي فرهنگ دادهتر  براي هر دو دوره از عبارت كوتاه عموماًًما  
  ها مهم باشد. بودن داده ايم، مگر در جايي كه خرُد يا كلان جسته
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به انسان امكان داد كه همكاري را مل خود تكابا  اي داده  فرهنگ
تر از دوران پيش از عصر نوسنگي كه  بزرگ بسيار در  سطوح جمعيتي

در آن حاكم بود ممكن سازد. برپايي تمدن و  فرهنگ شفاهي محض
ممكن  اي فرهنگ دادهبدون  ها امپراطوريو  شهرها دولتدادن  تشكيل

را ممكن كرده  جهانيهمكاري در سطح  ها داده كلانامروزه  نبود.
  است. 

و  آيد، بر خلاف آنچه امروز در متون دانشگاهي مي ،اين ترتيببه   
علمي كهن  ها علم دادهكند،  را علمي جديد معرفي مي 1ها علم داده

رسد  و در همان  هزار سال پيش مي 10است كه قدمت آن به حدود 
ــ   نوشتاراختراع  .هاي شگرفي كرد چند هزار سال نخست خود پيشرفت

مربوط به امور مالي و  هاي عددي دادههاي اوليه آن براي ثبت  كه نمونه
يكي از  ــ شد ي يا تقسيم كالا به كار گرفته ميا مبادلهاداري و 

است، كه يك روش آسان و بوده  ها علم دادهدستاوردهاي  ترين بزرگ
فرهنگ كرد و   را نسبت به سيستم توكني فراهم  ها ثبت دادههزينه  كم

سال  3300به عنوان مثال، رد.   يك گام بزرگ به پيش برا  اي داده
 انپادشاه يكي از  ، سال پيش از ظهور اسلام 2000يعني حدود ، پيش

  ساخت  ميرا  زيگورات چغازنبيلهنگامي كه  ناپيريشيا اونتاشايلام به نام 
روزگار،  و دستاورد نسبتاً جديد آن در آن ها علم دادهگيري از  با بهره
سازي نام خود و نام خدايان  تلاش كرد كه  به  جاودانه نوشتاريعني 
دست پيدا كند. او از  زيگورات چغازنبيل عمارتكاربرد  خود و
به كار  ها مديريت داده در ههايي بهره گرفت كه امروز تكنيك

(استفاده از هزاران آجرنگاره  backupيا  گيري پشتيبانگيريم، مانند  مي
 اي چرخه عمر دادهگرهايي كه  ن مشابه)، يا استفاده از ذخيرهبا مت

)data lifecycle كه در  آجرنوشته) هزاران ساله داشته باشند (استفاده از
 در . او حتي)و دوامي طولاني دارد شود ميكوره آجرپزي پخته 

خواهد كه هر كسي را كه  از ايزدهايش ميهاي روي آجرها  نوشته
ب كند يا مصالح آن را بدزدد نفرين كند. حتي بخواهد معبد را خرا

                                ها امنيت دادههمين امروز هم يك روش حفظ 
)data securityكم  دستكنندگان است.  استفاده ) هشداردادن به سوء

است  دانا همهو  ها داده همهخداباوران بالاخره بر اين باورند كه خداوند 
بيند و  كه همه هستي را تحت نظارت دارد و مي چغازنبيل معبدتنها  و نه

  گيرند. را جدي مي ناپيريشا اونتاشدر نتيجه احتمالاً هشدار 
                                                 
1 data science 

  
او به عنوان  سال 3300شود و امروز پس از  موفق مي ناپيريشا اونتاش 

.  ه استدر جهان امروز شهرت يافت   زيگورات چغازنبيل سازنده
ثبت و  ها علم دادهخود مديون  امروز براي اين شهرت ناپيريشا اونتاش
چنين تواني را هرگز  فرهنگ شفاهيست. ا اي فرهنگ دادهو  ها داده

  نداشت. 
رسيد،  آشورسال پيش از ميلاد به پادشاهي  670كه از  پال آشورباني

 مايلاسال پيش از ميلاد  به پادشاهي  640در دوران حكومت خود در 
را  زيگورات چغازنبيلو   حمله كرد و  اين تمدن را با قساوت تمام نابود 

اي كه بقاياي آن  تا سده بيستم ميلادي در زير  ويران كرد، به گونه
معبد  بقاياي تا پيش از آن كه اين در حالي است كه  خاك پنهان ماند.

در سده بيستم ميلادي از زير خاك بيرون كشيده شود،  چغازنبيل
ي را درباره روايتتقريباً هيچ يا فرهنگ نقل سينه به سينه  هنگ شفاهيفر

اگر رسانه فراهم نكرد.  است اين معبد و كسي كه آن را ساخته 
از يك جنس بادوام نبود به   زيگورات چغازنبيلهاي  سازي داده ذخيره

ماند.  شد و نامي از سازنده باقي نمي احتمال زياد در زير خاك نابود مي
و  فرهنگ شفاهيرات چغازنبيل يك مدرك خوب از تفاوت زيگو

   ست.ها حفظ و ماندگاري دادهدر  اي فرهنگ داده
تواند چنين تفاوتي را  يك مثال ديگر است كه مي غدير خمرويداد 

. فرهنگ شفاهيآشكار كند. دين اسلام ديني است با گرايش به 
يد كه از فلاني از فلاني شنيدم كه از فلاني شن«هاي آن به شكل  روايت

ن اشنيد كه ... از فلاني شنيد كه پيامبر اكرم (ص) چنين كرد يا چن
هاي فراواني نيز در اين دين به از حفظ خواندن كتاب  توصيه». گفت

در شود كه پيامبر اكرم (ص)  گفته ميمقدس قرآن كريم شده است. 
جانشين خود را تعيين كرده است. با يك خطابه رويداد غدير خم 

  ساله است؟10000علمي »  ها علم داده«چرا 
) يا به لحاظ data science( ها علم دادهها سبب شدند كه  توكن
) پديد بيايد. آنچه small data science( اه داده- علم خُردتر،  فني دقيق

شهرت يافته است و از حدود  ها علم داده كه اين روزها در دنيا با عنوان
    ها داده كلان علمدو دهه پيش مطرح شده است در واقع 

)big data science .است (  

) امروز نيز در واقع data scientist(   هاي دان دادهگذشته از آن، 
- عصر خُرد هاي دان داده) و big data scientist(   دان داده كلان
  □) هستند.small data scientist( دان داده-خُرددر واقع  ها داده
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پس  تاريخي  يرهاي مختلف از سخنان پيامبر اكرم (ص) در اين روزتفس
از رحلت ايشان تا امروز منشاء اختلافات مهمي در دنياي اسلام شده 

  هايي خونين نيز دامن زده است.  به جنگگاه است و حتي 

در اين » ها انقلاب توكن آغازگر علم داده«بخش   همچنان كه در 
 از هزاران سال پيش از ظهور اسلام داده شده است نشان مقاله 
ند جلوي تقلب و توانست ميكه اختراع شد  يا اطلاعاتيهاي  فناوري

گمان،  را بگيرند. بي و مسئله فراموشي  ها روايتتفسيرهاي نادرست از 
ها آشنا نبوده باشد  با آن فناوري سلمان فارسي چون اي هحتي اگر صحاب

ا آشنا بوده است، مگر آن كه ه قطعاً با اين فناوري بزرگ  خداوند
را  ها داده علمو  باشدن  2ها داده همهو  دانا همهبپذيريم  خداوند بزرگ 

  . نشناسد

 و) All Data(بودن ها داده  همهخداوند بزرگ در  عدالت اساساً
اوست، بدين معني كه خداوند بزرگ در محاسبات خود  دانابودن همه

ها را.  او برترين  بخشي از داده گيرد و نه را در نظر مي ها همة داده
 ها داده همه ) كائنات است. آناليز او از data scientist(    دان داده

   3او در همين دقت نهفته است. عدلكاملاً دقيق است، 
كند. هيچ  هايش  با احتمالات كار نمي خداوند بزرگ در داوري

و  ها داده مههماند. داوري او بر اساس  اي از نظر او پنهان نمي داده
زمان ها را در  داده  همتاست كه همة گري بي اوست. حساب دانايي همه

خداوند  عدلكند.  ) محاسبه ميreal time؛ بلادرنگ(كاملاً  واقعي
اي از  محاسبه شود، يعني حتي ذره  ها داده همهبزرگ چنان است كه  

ثبت درست و اين عدالت از  شود. ها در محاسبه حذف نمي كل داده
حال چنين خدايي و چنين داناي بزرگي  آيد. به دست مي ها دقيق داده

 4هاي كيفيت دادهبا بالاترين  ها سازي و بازيابي داده ذخيرهكه در  علم 
آيا امكان دارد كه درباره مسئله مهمي برتر از او وجود ندارد ممكن 

هاي  فناوريپيامبر خود نخواهد كه از ص) از چون جانشيني پيامبر (
 اي سازي مكتوبات ، مانند مهرومومدر روزگار خود شده اي اختراع دهدا

كه در اي  به گونه كافيبه تعداد  )backup( هاي پشتيبان نسخه تهيه
و با آن كه  ؛گيردببهره   ند باش مؤثر ها داده و يكپارچگي حفظ صحت

را   ها كيفيت دادهتواند  براي اين موضوع نمي فرهنگ شفاهيداند  مي
به اين صرفاً  العاده مهم براي يك موضوع فوق پيامبر خود راد نحفظ ك

                                                 
  عالم الغيَبِ و الشهَاده  ٢
با   هيفق تيولا هينظر تعارض ها و داده كلان كيتيآنال«براي اطلاعات بيشتر مقاله   ٣
  را بخوانيد.  ماهنامه ريزپردازنده 280در شماره » نيد يادهايبن
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ها و  توان پذيرفت كه مسئول جنگ كند؟ آيا مي متكيفرهنگ 
   شده به دليل اين اهمال خداوند بزرگ است؟ هاي ريخته خون

  
 گونه كه در جزوه پيشين شرح داديم انسان همانپاسخ روشن است، 

 جبردر عصر نوسنگي به  اي داده فرهنگو با  ابزارهاي تقويت هوشبا 
ميليون و  3پس از حدود  طبيعي  حاكم بر زندگي خود جبر الهي يا

يا خداوند بزرگ  شد. ساز خودسرنوشتسيصدهزارسال  پايان داد و 
انسان به دوران  ديگر طبيعت در برابر چنين تصميمي نايستادند و

پيامبر اكرم (ص) قصد   اگر ز نگشت. يابي با خوراك-شكارگري
تحميل كند پس از خود براي دوران داشت حكومت جبري الهي را 

هزاران ساله انسان خبر  اي  هاي داده فناوري از تجربه يقيناً و مطمئناً
تواند  نميو خطابه  فرهنگ شفاهي دانست كه براي اين كار  و ميداشت 

فرهنگ و  ها ثبت دادهو ابزارهاي  اه علم دادهاستفاده از و   كارگر بيفتد
ابزارهاي ثبت گيري پيامبر (ص) از  عدم بهره ضروري است. اي داده
بدين معني است كه خطابه  ايشان در روز غدير خم يك خطابه  داده

يك تواند  حداكثر مي ، بلكهاداري براي معرفي جانشين نبوده است
كه   اي قرآن كريم  نههاي دوگزي اي از  توصيه مانند پاره ،باشد توصيه

عدم  شود. اش نمي اجراكننده هر كدام را اجرا كند گناهي متوجه
هزاران ساله براي اين توصيه   ايِ فرهنگ دادهگيري پيامبر (ص) از  بهره

نشان داد كه مسير و هدف اصلي پيامبران و امامان معصوم صرفاً مسير 
نه توصيه به   توصيه به اخلاق حسنه است، و ريمستوصيه به تقوي و 

كه خطابه غدير برخلاف  اين نظربه برپايي يك حكومت اجباري الهي. 
هاي ديگر براي جمعيت بسيار بزرگي از مسلمانان ارائه شده  بسياري از حديث

اما فرهنگ شفاهي سبب شده است  ،است در شمار معتبرترين احاديث بايد باشد
گمان،  بي  ن مسلمانان باشد.ترين علل افتراق ميا كه چنين حديثي يكي از مهم

تر به دست  وچكهاي بسيار ك اعتبار بسياري از احاديث كه از جمع

  مادلونگ و مسئله جانشيني 

   ويلفرد مادلونگ) پروفسور 1402به تازگي (ارديبهشت 
)Wilferd Madelungهشگر تاريخ اسلام و استاد برجسته )، پژو

دانشگاه آكسفورد در گذشت و دوباره مباحث مربوط به جانشيني 
سال پژوهش آكادميك در تاريخ  50تر كرد. او با بيش از  پيامبر را داغ

هايي يك اصل   است ــ  طرفي در چنين پژوهش كه حفظ بي ــاسلام 
حضرت فاطمه (ع) بوده به اين نظر رسيده بود كه جانشين پيامبر اسلام 

گر يكي از عيوب ديگر فرهنگ شفاهي  نشان مادلونگاست. اين نظريه 
  كند.   تواند مسائل آن را بسيار بيشتر  مي مرور زماناست    كه 
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جهت نيست كه بسياري از فقها  بيآمده است بسيار كمتر بايد باشد. 
  دانند. حضور معصوم را براي اجراي حدود ضروري مي

  

  

  

  

  

  

سال پيش، يعني حدود  3300تپه كه به حدود  دار هفت افراشته كتيبه سنگ
در حياط مجموعه آرامگاهي محوطه  تعلق دارد سال پيش از ظهور اسلام 2000
به زبان بابلي كه زبان رايج دستگاه دولتي آن  و تپه نصب شده بوده است هفت

ان بوده است به دقت  دستورالعمل نحوه پرداخت دستمزد نگهبانان معبد را به زم
كند و همچنين درباره گوسفنداني كه  صورت آرد، آبجو، و گوسفند ذكر مي

دهد. اگر  ند توضيح ميدش ميقرباني  بايد جلوي گردونه خداي اينشوشيناك
ار پيدا كند پيامبر خدا (ص) قصد داشت پس از رحلت خود حكومت الهي استمر

سال پيشتر در  2000كم  هاي با كيفيت بالايي  كه دست هاي داده از فناوري
 خود توانست براي معرفي جانشين زمين به كار گرفته شده بوده است مي ايران

دانسته است كه حكومت با حاكميت  گمان، پيامبر اكرم (ص) مي بهره بگيرد. بي
هاي با  از دارد نه به فقيهي كه بر بنياد دادهني دان دادههاي با كيفيت بالا به  داده

  كند.           كيفيت ضعيف  فرهنگ شفاهي فتوا صادر مي
  تپه) از مژده حمزه تبريزي؛ موزه هفت  (عكس 

  )2ها ( نبشته تكامل گل
شوند و  تر مي هاي عددي كوچك ها، نشانه نبشته در تكامل بعدي گل

شود. در نتيجه، ظرفيت اطلاعاتي كه بر روي  هايي براي نوع كالا اضافه مي نشانه
برابر  شود چند هاي نسل پيشين درج مي نيشته اندازه با گل نبشته در سطوح هم گل
  شود.  مي

نبشته بالايي در شوش يافت شده است و مربوط به دوره آغاز ايلامي  دو گل
يحيي كرمان (راست) و تپه  نبشته پايين در  تپه سال پيش) و سه گل 5100تا  4800(

مليان فارس در خوزستان (وسط و چپ) يافت شده است و مربوط به دوره آغاز 
  ست. سال پيش) ا 4900تا  4700ايلامي (

  )باستان ايراناز مژده حمزه تبريزي؛ موزه   (عكس

  )1ها ( نبشته تكامل گل
هاي  نويسي، شعر يا پيام نويسي، داستان اختراع نوشتار در ابتدا براي خاطره

به منظور محاسبه نحوه  ي عدديها ت، براي ثبت دادهمقدس آسماني نبوده اس
تقسيم كالاها يا  به منظور جلوگيري از بروز اختلافات يا تقلب يا فراموشي كه در 

بود  اي داده فرهنگو  ها ثبت دادهفرهنگ شفاهي رواج داشت بوده است. اين 
  هاي شهري افزايش بدهد.  ها را در حد جمعيت كه توانست سطح همكاري

نبشته بالايي در تپه چغاميش دزفول يافت شده است و مربوط به دوره  گلسه 
نبشته پايين در شوش  و دو گل سال پيش) است 5100تا  5200آغاز نگارش (

(چپ) يافت شده است و مربوط به دوره  گودين كنگاور  كرمانشاه تپه(راست) و 
  است. سال پيش) 5100تا  5200نگارش (آغاز 

  )باستان ايرانه تبريزي؛ موزه از مژده حمز  (عكس
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هزار  7يا  6در  ها هاي كارآمد از نخستين تمدن برپايي حكومت
داشته  اي داده هاي فناوريو  ها علم دادهپيوند مستقيمي با  سال پيش

است و دانشمندان خاص خود را  رايانشو  رياضياتاست كه بنياد آن 
ربطي به علوم الهي يا كتب مقدس ندارد. نش آنها موضوع دا كه ، دارد

كنند كه مديريت  تلاش مي شهر هوشمندبه عنوان مثال، امروز مهندسان 
انسان را كه به لحاظ توان بسپارند و  هوش مصنوعيشهر را به بهينه 

بر  ها داده كلانتواند از پس  هاي فراواني دارد و نمي مغزي محدوديت
  . دنوار رها كنبيايد  از اين وظيفه دش

و با  دين بنيادهاي تعارض نظريه ولايت فقيه با 
  ها علم داده

دين در   يادهايبنفتواي ولايت فقيه كه تعارض آن را با نظريه يا 
 يادهايبا بن  هيفق تيولا هينظر تعارض ها و داده كلان كيتيآنال«مقاله 

خاستگاه  داديم،و نشان  شرح  ماهنامه ريزپردازنده 280در شماره » نيد
به  در نتيجه  به رويداد غديرخم وفرهنگ شفاهي با يك خود را 

. اين در حالي است كه انسان پس از صدها زند پيوند مي خداوند بزرگ
در  فرهنگ شفاهي محضجويي و   هزار سال شكارگري و خوراك

 به اين نتيجه رسيد كه براي تمدن و براي برپايي حكومت و زمين ايران
ــ كه  كند كار مي اي فرهنگ دادههاي بزرگ فقط  معيتاداره ج براي

  . خداوند بزرگ نيز كاملاً از آن آگاه بوده  است

با  اي فرهنگ دادهعدم استفاده از و فرهنگ شفاهي استفاده از 
براي معرفي صريح جانشين در زمان پيامبر   هاي با كيفيت بالا داده

قصدي براي نصب  به معني آن است كه   خداوند بزرگ اسلام (ص) 
آنچه پيامبر (ص) در  نداشته است و جبري در آن زمان  يك حاكم

و آزادي در  حداكثر يك توصيه اختياريغدير خم خواسته است 
  ده است.بو انتخاب

خاستگاه خود را به غدير خم پيوند كه  نيز فتواي ولايت فقيه 
از امام معصوم شده با كيفيت بالا را  هاي ثبت كه داده آن بي بازهمزند  مي

جانشين جبري  فقيه  را  ،هاي با كيفيت پايين بر اساس دادهارائه بدهد 
 اگر خداوند بزرگ و امام معصوم ه طور مشابه، داند. ب امام معصوم مي
براي اين شان در اين حد بود كه  داشتند علم اي را مي چنين خواسته

ند ــ كه بهره بگيرهاي باكيفيت بالا  دادهاز منظور از نوشتار و 
هاي آن از هزاران سال پيش موجود بوده است ــ و به فرهنگ  فناوري

اين كه گفته شود كه حكام اعتماد توسل نجويند.  شفاهي غيرقابل
شود كه احكام  دادند دليلي بر اين نمي اي را نمي ستمگر چنين اجازه

  بشود.   ابلاغ و غيرمطمئن  الهي  با رفتاري غيرعلمي

  و اعدام عاصي  هيفق تيولا هينظر
 ها و داده كلان كيتيآنال«مقاله از آن گذشته، همچنان كه در 

ماهنامه  280در شماره » نيد يادهايبا بن  هيفق تيولا هينظر تعارض
آمد، ولايت فقيه به لحاظ علمي هيچ كفايتي براي اداره  ريزپردازنده

جامعه به وجود  تواند خطرات بزرگي را براي كارآمد جامعه ندارد و مي
حدود پيامد بياورد، مانند فروپاشي اقتصادي يا اجتماعي. به عنوان مثال، 

از فقر    ولايت فقيه تورم مزمن بالا بوده است كه سال حكمراني  45
بسياري از آنان تواند  ميو  استبسياري از مردم دستاوردهاي آن براي 

پيامبر (ص) د و به شون عاصيرا به ستوه بياورد. كساني نيز ممكن است 
البته واضح است كه توهين اين افراد متوجه ــ توهين كنند و ائمه (ع) 

از معصومين حاميان فتواي ولايت فقيه  است كه   يتعريف و توصيف
هاي ناعادلانه را  تبعيض ستم و  و كه مطابق  واقع نيستكنند  ميارائه 

آمده  دست احاديث بهالعمر با  براي رسيدن به انواع رانت و مناصب مادام
فقهي كه  آنگاه باو     ؛ندكن مي از فرهنگ غيرقابل اعتماد شفاهي توجيه

اي با كيفيت پايين پديد آمده است چنين كساني را به  با فرهنگ داده
 آيا اجراي چنين احكامي منتهاي درجه اهانت به معصوميند. ندار بياويز

  نيست؟ (ع)
كردشان  گوي عمل كمان پاسخكند كه حا اي اقتضا مي فرهنگ داده

براي  سال تورم مستمر بالا را به خداوند ربط ندهند و 45باشند و 
ستاد اجرايي يا انواع اموال كرد اموالي كه به مردم تعلق دارند مانند  عمل

به مردم پاسخ بدهند. ابزارهاي شمارش توكن در و اوقاف بنيادها 
وال مردم را در دست هزار سال پيش اختراع شدند تا كساني كه ام10
امروز با وجود كامپيوترهاي ند. اشب گو مردم پاسخ در برابر گيرند  مي

پنهان شد و هايي با كيفيت پايين پشت خداوند  توان با داده قدرتمند نمي
هاي با كيفيت پايين به  يك بخش از يك صنف ويژه با استناد به داده

  .دا كنندالعمر دسترسي پي ها و مناصب مادام انواع رانت
اي تكامل پيدا  داده اطلاعاتي و هاي ها با تكامل فناوري حكومت

شهر و بدون  دولت الكترونيككنند، مثلاً امروز حكومت بدون  مي
ي گونه كه علم نجوم ابزار حكومتي ناكارآمد است. همان  هوشمند

توان  نمي هادارد و بدون آن ابزار هاي فضايي  مانند تلسكوپ يا سفينه
 هاي فناوريمند  وزه كار كرد ابزار يك حكومت نظامدر آن ح
در  كارآمد كه با ذات حكمراني فرهنگ شفاهياست، با اطلاعاتي 

   □مند معرفي كرد. توان يك حكومت جانشين نظام تعارض است  نمي
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در جامعه هاي با كيفيت بالا حاكميت دادهچيزي نيست جز  مدرنيته
مان نابسامان هستند،  مان، يا سياست خارجي اقتصادمان، منابع طبيعي

. آنچه حدود 1ها كيفيت دادهعلت واضح است، عدم توجه به چرا؟ 
هزار سال پيش زندگي انسان را از زندگي حيوانات ديگر متمايز كرد 9

بوده است.  ي سادهها توكن هاي با كيفيت بالاي دادهاز استفاده انسان 
براي انساني كه به شده در فصل برداشت  دروغلات  درست تقسيم

تا اي كه  به گونه  ،جانشيني و كشاورزي را اختيار كرده بود تازگي يك
مسئله  كي ،در سال بعد دچار كمبود آذوقه نشود يفصل برداشت بعد

نياز داشت. انسان  هاي با كيفيت بالا دادهم به حياتي بود و براي اين تقسي
را  ها توكنها و بعدها شهرنشيني ناچار بود  با افزايش جمعيت دهكده

را اختراع كند تا  مهروموم گليتكامل بدهد و ابزارهاي جديدي مانند 
را در سطحي بالا حفظ كند.آنچه سبب  ها كيفيت دادههمچنان 
از دوران نوسنگي به بعد در  خلق ثروتو  العاده انسان هاي فوق پيشرفت
 اختراع نوشتاربود.   با كيفيت بالا  2هاي داده حاكميت زمين  شد  ايران

العاده  اثر فوق ها كيفيت دادهبر  شاپور دانشگاه گنديو بعدها برپايي 
هاي بزرگ تاريخ شد.  زمين جايگاه يكي از تمدن مثبتي گذاشت و ايران

 ها كيفيت دادهتوجه به  در اروپا  م ميلاديدر سده پانزده اختراع چاپ
هاي علمي و فني  را در آن سرزمين تحريك كرد و به پيشرفت

ترين دستاورد چاپ در اروپا  در واقع، مهمالعاده انجاميد.  خارق
هاي با كيفيت بالا  شد  داده بود كه سبب مي 3ها دموكراتيزاسيون داده

ها با آنها  سازي د و تصميمدر اختيار بخش بزرگي از مردم قرار بگير
چيزي نيست جز توجه به  مدرنيتهاساساً را افزايش بدهد.   وري بهره

   . هاي با كيفيت بالا حاكميت دادهو يا   ها كيفيت داده

  مقدم بر حاكميت قانون است  هاي با كيفيت بالا حاكميت داده
د نتوا نمي هاي با كيفيت بالا داده حاكميتبدون  4حاكميت قانون

، پخش تلويزيوني مثالد. به عنوان بينجامكارآمد در جامعه  نظمبه 
توسعه  بهتواند  نشان داده است كه مين يك رسانه مؤثر ابه عنوماهواره 

هاي عمومي كمك كند. قانون ممنوعيت  و افزايش آگاهيكشورها 
تصويب  كيفيت فقهي هاي كم دادهپخش تلويزيوني ماهواره با توجه به 

در  حاكميت قانوننتيجه در عمل نشان داده است كه با   شده است و در
هاي با  با دادهشده  وضعيك قانون است. قانون حجاب  قابلجامعه در ت

هاي)  صريح قرآن  كيفيت ضعيف ديگر است كه حتي با نص (داده
                                                 
1 data quality 
2 data governance 
3 data democratization 
4 Rule of Law 

بانوان كهنسال مستثني حجاب را براي كه در تعارض است كريم 
اكميت قانون در معناي امروز مفهومي مدرن است كه به حكند.  مي

. اين در حالي است كه اشاره دارد بالا تيفيبا ك يها دادهوضع قانون با 
پايين  تيفيبا ك يها داده وضع قانون با  اب هاي ايدئولوژيك  حكومت

كه پايبندي مردم به قوانين را  اكميت قانونح عمولاً از مفهوم مدرن م
  كنند.  سوءاستفاده ميكند  يطلب م

يت با اصلاحات ساختاري، فتواي ولايت فقيه در نها
  انقلاب، يا فروپاشي   منتفي خواهد شد

تنها يك فتواي مورد تأييد بسياري از  كه نهفتواي ولايت فقيه اساساً 
 تعارض ها و داده كلان كيتيآنال« فقها نيست بلكه مطابق آنچه  در مقاله

 ماهنامه ريزپردازنده 280در شماره » نيد يادهايبا بن  هيفق تيولا هينظر
 هاي با كيفيت ضعيف دادهآمد در تعارض با اصول دين است و بر بنياد 

تواند با  در قانون اساسي كشورمان جاي گرفته است نمي شفاهي
سويي داشته باشد و در نهايت با اصلاحات  هم حاكميت قانون

   □منتفي خواهد شد.ساختاري، انقلاب، يا فروپاشي   

  

)  درست نيست، data» (داده«چرا 
  است؟) درست capta» (گرفته«

به معني   »dare« از واژه لاتين  »data« شناختي، واژه به لحاظ ريشه
ريشه با واژه لاتين  فارسي نيز هم» دادن«گرفته شده است (فعل » دادن«

dare  ،هاي خامي هستند كه به  سازه ها دادهاست). در اين معني
گيري و  هاي گوناگون اندازه به روشيعني  _شوند  مي» داده«ها  پديده

ي هستند مفاهيمها  شوند. با اين همه، در استفاده معمول، داده ثبت مي
از طريق ها  به بيان ديگر، دادهشوند؛  مي »گرفته«ها  كه از پديده

شوند. در اين صورت، آنچه  مشاهده، محاسبه، تجربه، و ثبت استخراج مي
از واژه   گرفتهبر( captaيا » گرفته«كنيم در واقع  درك مي دادهاز 
فارسي نيز » گرفتن«(فعل  ) است»گرفتن«به معني  »capere« تينلا

  است). لاتين  ريشه با اين واژه هم

 captumبه جاي  datumيك تصادف تاريخي نابجا سبب شد كه 
دانشمندان در موضوعات  زيرا در عمل در دانش به كار گرفته شود.

   □.»گيرند مي«، بلكه از طبيعت »دهند نمي«علمي چيزي به طبيعت 
  منبع:

Kitchin, Rob. The Data  Revolution: Big Data, Data 
Infrastructures, & Their Consequences. 2014 Sage Publications Ltd.  



  كانال ريزپردازنده
 

    t.me/rizpardazandeh /20فحه ص
  

             چهار انقلاب خودشناسي بشر از نگاه 
  لوچيانو فلوريدي،

  بافي؟ علم يا داستان

در كتاب ، و تاريخ ، فيلسوف برجسته اطلاعات1لوچيانو فلوريدي 
انسان را محصول چهار  خودشناسيِ » 2انقلاب چهارم«مشهور خود به نام 

 فلوريديشايان ذكر است كه منظور داند.  يانقلاب بزرگ در گذشته م
يا » چهارم يانقلاب صنعت«انقلابي نيست كه به  انقلاب چهارماز 

Revelution 4.0  به  3اقتصاد يمجمع جهان و، مشهور استدر صنعت
تحولات و تأثير آنها  ياخلاقو  يفلسفجنبه     فلوريدياست.  كار گرفته

  را مطالعه كرده است. يخودشناس بر 

  ه خورشيدمركزي كوپرنيكنظرينقلاب نخست: ا
                  4نيكولاس كوپرنيكرا  انقلاب نخست او معتقد است كه

پديد  خورشيدمركزيبا انديشه  ميلادي 1543در سال  )1543-1473(
به لطف خداوند در  زميني زندگي  انسان آورد، و اين توهم را كه

به بيان  .كند ن خارج مياز ذهن  انسا كند كه مركز جهان است مي
  در خودشناسي انسان  تر مهم يتحولانگارانه معتقد است كه  سهلديگر، 

  سال پيش رخ نداده است.  500سال پيش تا حدود سه ميليون از 

، و اين خداوند كرديم كه در مركز كائنات قرار داريم ما تصور مي«
به انسان قوت  بود كه به لطف خود چنين خلقتي را انجام داد. اين تصور

له خود را درباره ارس كوپرنيكميلادي،  1543داد. در سال  قلب مي
گردش «منتشر كرد. عنوان رساله  حركت سيارات به دور خورشيد

اندازي يك   راه كوپرنيكگمان، قصد  بي بود.» 5افلاك آسماني
 شناسيِ در خودشناسي انسان نبوده است. اما كيهان» 6انقلاب«

بودن خارج كرد و  گيتيراي هميشه انسان را از مركز خورشيدمركز او ب
 اين نظريهمان در گيتي بازنگري كنيم.  سبب شد در نقش و جايگاه

                                                 
1 Luciano Floridi 
2 Floridi, Luciano. The 4th Revolution: How the Infosphere is 
Reshaping Human Reality. Oxford University Press:2014. 
3 World Economic Forum 
4 Nicolaus Copernicus 
5 On the Revolutions of Celestial Bodies (De Revolutionibus 
Orbium Coelestium) 
6 revolution 

  يك انقلاب كوپرنيكي نيازداريم: به
  اروپامركز به جاي تحليل تاريخمركز از  تحليل ايران

خواهان كشورمان  هاي مكرر دموكراسي هاي شكست يكي از علت
درباره مدرنيته  يها و مقالات سال گذشته ترجمه كتاب صدوبيست در يك

. دارندبه تاريخ ) Eurocentric( اروپامركزكه نگاهي  بوده است
نظر در مدرنيته مطرح  چنين متوني حتي به عنوان صاحب اين مترجمان

پسندي در اين موضوع داشته  دانشگاه كه تحليل يا نقاديِ آن اند، بي شده
 دموكراسي ليبرالپروژه  هايي  با چنان ترجمه اي كه بتوان گونه به ،باشند

  د. ررا با فرهنگ كشورمان سازگار ك
ترجمه بعدي،  هاي جزوه  ديگر در  تي در اين مقاله و مقالا

ايم كه  را آوردهاز تاريخ  اروپامركزهاي  از ديدگاه هايي نمونه
بدهند. به  به دستان ايرانيتوانند تحليل درستي از مدرنيته براي  نمي

ترين فيلسوفاني است  كه يكي از برجسته فلوريدي لوچيانوعنوان مثال، 
انسان را  خودشناسيكند  به تاريخ نگاه مي اطلاعات علمكه از منظر 

نخستين انقلاب را به او داند.  محصول چهار انقلاب بزرگ در گذشته مي
اختصاص  ينبودن زم نامتحركو  كوپرنيك  خورشيدمركزيِانديشه 

اين نظريه  در حقيقت، ميلادي ارائه شد. 1543دهد كه در سال  مي
اي انقلابي بود، چون با كليسا كه به  در اروپا واقعاً نظريه كوپرنيك

باور داشت در تضاد بود. حتي (مدل بطلميوس)  گيتي مركزبودن زمين
داشتن او ، دانشمند پرآوازه ايتاليايي، باوربرونو جوردانويكي از اتهامات  

بود، كه سرانجام براي چنين  كوپرنيك  خورشيدمركزيِبه  انديشه 
هاي چنين دانشمنداني  فشاني جانعلم و اتهاماتي در آتش افكنده شد. با 

  پذيرد.  سكولاريسم را مي زيستي با هم سرانجام كليسا
سر ستيز  كوپرنيك  خورشيدمركزيِانديشه با تنها  نهاما دنياي اسلام 

اي از دانشمندان دوره شكوفايي تمدن اسلامي،  ، بلكه پارهسته انداشت
دان برجسته ايراني،  ، رياضي)945-1020( ابوسعيد سجزي مانند
يا دانشمندان رصدخانه مراغه، ند. ا شابهي را مطرح كردههاي م نظريه
به تناقضاتي در  شيرازي الدين قطبيا  خواجه نصيرالدين طوسيمانند 

كه   ارائه چنين نظرياتي  آن ــ بي  بودند مدل بطلميوس پي برده
 اروپامركز  هاي تحليل  از همين روي، توجه به .  داشته باشندمجازاتي 

در ايران ندارد،  دموكراسي پروژه  راندن  پيش بهاي براي  تنها فايده نه
هاي  جويي از همين نوع نگرش با بهره شريعتي عليبلكه كساني چون 

  يك حكومت ديني را در ايران فراهم كردند. يي برپامقدمات  اروپامركز

توجه   كوپرنيك  خورشيدمركزيِهرچند، اگر به روح نظريه 
 به و به مدرنيته تاريخ به اروپامركزهاي  مان را از نگرش كرديم، و نگاه مي

داديم دچار  تغيير مي تاريخ به) Irancentric( مركز ايرانيك نگرش 
شديم. يك  نگاه  انجاميد نمي 57بار  فاجعهاشتباهات بزرگي كه به انقلاب 

توانيد  مي» انقلاب توكن«را در همين جزوه تحت عنوان   مركز ايران
 به لحاظ علميهاي خودشناسي انسان را  نقطه آغازين انقلاببخوانيد كه 

 فلوريدي نظريه از تر و كاربردي تر دقيق دهد و  توضيح مي و عملي
   و انقلاب كوپرنيك را مقايسه كنيد.  خودتان آثار انقلاب توكناست. 

  آمده بود. » انقلاب توكن«وه در جزپيشتر يادآوري: اين مقاله 
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مان به گيتي پديد آورد كه معني واژه                          چنان دگرگوني ژرفي بر نگاه
»revolution  «در آن روزگار به  »گردش« معني در عنوان كتاب او از
در گذارهاي علمي بزرگ تغيير پيدا  »انقلاب« معني جديد به ريجتد

از خارج از اين  اين كشف سبب شد كه زمين و ساكنان آن را كرد.
   »سياره كوچك و شكننده ببينيم.به عنوان يك  سياره 

  نظريه تكامل چارلز داروين :انقلاب دوم
 7نچارلز دارويروي داد، زماني كه  1859در سال  انقلاب دوم  

از   8انتخاب طبيعي با) با اسناد فراوان به ما نشان داد كه ما 1882-1809(
به ما نشان داد  داروينهاي  ايم. يافته تكامل پيدا كردهاجداد مشتركي 

اي غيرطبيعي متمايز و جدا از موجودات زنده ديگر نيستيم و   كه به گونه
 كاملت كيز ا يبخش، و در مركز قلمروي  موجودات زنده قرار نداريم

، اين بار هم كوپرنيكهمچون نظريه   .ميا بوده دهيچيو پ يطولان
با اين نظريه برانگيخته شد. حالا ديگر نه در مركز جهان  كليسامخالفت 

  بوديم و نه در مركز قلمروي  موجودات زنده. 

  ناخودآگاه زيگموند فرويد :انقلاب سوم
قم زد. او به اين ) ر1856-1939( 9زيگموند فرويدرا  انقلاب سوم

است.  ناخودآگاهانهدهيم  نتيجه رسيد كه اكثر كارهايي كه انجام مي
آگاهي خالص و  ياين بار از اين توهم خارج شديم كه در مركز قلمرو

  شفاف هستيم.  

  هاي آلن تورينگ ماشين انقلاب چهارم:
همه فضيلت سخن مشهوري درباره انديشه انسان دارد:  10بلز پاسكال

چيزي  با سه انقلاب پيشينبه اين ترتيب، . ما در انديشه ماستو كرامت 
نسبت به  اش برتري  انديشه جز  ،ه بوددنماناستثنايي براي انسان 

. ما بازهم يك جايگاه ويژه ادعا كرد پاسكال كه   ــ  موجودات ديگر
شناسي، يا دقت  داشتيم، كه موضوع كيهاني، زيست گيتي و كائناتدر 

است. تنها خط دفاعي  انديشيدنالعاده در  برتري فوقه بلكذهني نيست، 
مان در گيتي بود كه هنوز هم  صريح ما در مورد جايگاه استثنايي

كرديم هيچ موجود  خصوصيتي است كه فكر مي هوشمنديپابرجاست. 

                                                 
7 Charles Darwin 
8 natural selection 
9 Sigmund Freud 
10 Blaise Pascal 

كرديم كه در  تواند به پاي ما برسد.  ما فكر مي ديگري در زمين نمي
  هستيم.  مركز سپهر اطلاعات

 مكانيكي حساب ماشينسازنده يك  پاسكالن در حالي است كه اي
حساب   داد و تنها ماشين خوبي انجام مي بود كه چهار عمل اصلي را به

مشهور »  11پاسكالينا«بود و امروزه به  ميلادي سده هفدهم كاردرست
كننده  خسته حساب را براي كارهاي محاسباتيِ است  (او اين ماشين
 خود  شگفت آن كهرشد مالياتي بود ساخت). پدرش كه يك مقام ا

انديشه  برتري نظريه   بارهدر   پاسكالادعاي  در  حساب اين ماشين
كه  پاسكالآورد، اما  ترديد به وجود مي  روزگار  هماندر حتي  انسان

  مردي مذهبي بود توجهي به آن نكرد.

. كند پيدا شده را  آمد تا اين حلقه گم يك فيلسوف ديگر بايد مي
 ،اهل انگلستان بزرگ سياسي )، فيلسوف1588—1679( 12تامس هابز

شاهكار خود  ميلادي 1657، در سال پاسكاليناشش سال پس از اختراع 
. در فصل پنجم اين كتاب او نوشت كه 13لوياتانرا منتشر كرد: 

كردن چيزي نيست جز  كردن، و استدلال انديشيدن يعني استدلال
 پاسكاليناكارهايي كه  ، يعني همانكردن وتفريق يا جمع كردن محاسبه

  را كاشت.    چهارم انقلاببذرهاي نخستين   هابزتوانست انجام بدهد.  مي

هاي محاسبه خودكاري را نكرد كه بتوانند  بيني ماشين پيش پاسكال
يافتن چنين  در پردازش اطلاعات برتر از انسان عمل كنند. تحقق

 تورينگبديهي بود.  چهارم انقلاب، پدر 14تورينگ آلنهايي براي  ماشين
هاي منطقي،  فرد در استدلال ما را از اين توهم   كه   جايگاهي منحصربه

پردازش اطلاعات، و رفتار هوشمندانه  داريم خارج كرد. ما ديگر 
ما  ابزارهاي ديجيتالِ وچراي سپهر اطلاعات نيستيم. چون خداوندان بي

انجام بدهند. تاريخ واژه توانند  بسياري از كارهاي فكري را مي
، واژه ميلادي هاي هفدهم و نوزدهم گوياست. بين سدهخود » كامپيوتر«

كرد. به عنوان مثال، در  به معني شخصي بود كه محاسبه مي كامپيوتر
در » كامپيوتر«ميلادي، يك امتحان رقابتي براي شغل  1890سال 

داري، بر نويسي، نسخه وزارت كشور آمريكا شامل موضوعات درست
نويسي، جبر، هندسه، لگاريتم،  و مثلثات بود. اختراع كامپيوترهاي  نامه

ديگر  كامپيوترسبب شد كه واژه ميلادي  1940الكترونيكي در دهه 
  براي انسان به كار گرفته نشود. 

                                                 
11 Pascalina 
12 Thomas Hobbes 
13 Leviathan or The Matter, Forme and Power 
of a Common Wealth Ecclesiasticall and Civil 
14 Alan Turing 
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هاي اطلاعات و ارتباطات  ، فناوريتورينگپس از كارهاي خلاقانه 
هاي  ها را تغيير دادند. همچون انقلاب روني و بيروني ما انسانفهم د

اين كژفهمي را از ذهن انسان خارج كرد كه ما به  چهارم انقلابپيشين، 
در مركز سپهر  ميكرد يفكر م فرد هستيم. لحاظ هوشمندي منحصربه

 كروزوهايي رابينسوننيستيم! ما  باشيم،   infosphere يا  لاعاتطا
 هاي ارگانيسمكنيم. ما  يك جزيره به تنهايي زندگي ميهستيم كه در 

  هستيم. اينفورگيا  15اطلاعاتي

 يايدر مركز دن ،يتيكه در مركز گ پرسد حالا يخود ماز  فلوريدي
 م،يستياطلاعات ن يايو در مركز دن ،يشناس روان يايدر مركز دن ،يستيز

 يزيچ چيحالا كه در مركز ه آيا  كند؟ يم ييما را استثنا يزيچه چ
باز هم  ميباش يزيهر چ هياگر در حاش ايآ م؟يهست ييباز هم استثنا ميستين
   □شگفت آن كه پاسخ فلوريدي مثبت است! م؟يباش يينااستث ميتوان يم

  

  

                                                 
15 Informational organism 

  

سكولاريسم در ايران  موفقيت  اي براي فايده مركزهاي اروپا بافي داستان
  ندارد

واقعيت آن است كه پيروزي انقلاب كوپرنيك كه فلوريدي آن را  نخستين 
انقلاب خودشناسانه انسان ناميده است با تجهيز خردَ انسان به ابزارهاي محاسبه 

  ممكن گرديد.   جديد
» يوهانس كپلر«) و Tycho Brahe» (تيكو براهه« جهان، دو دانشمند بزرگ 

)Johannes Kepler(،  در اواخر سده شانزدهم ميلادي در كنار هم در شهر
پراگ سخت كار كردند و نتيجه محاسبات دقيق نجومي آنها مقدمات پيروزي 

يكو براهه با ابزارهاي هاي دقيق ت حساب .اتقلاب كوپرنيكي را پديد آورد
  محاسباتي جديدي كه به كار گرفت  اين دستاورد را محقق كرد.

 
   شايان ذكر است كه پنج سده پيش از كوپرنيك، ابوسعيد سجزي

)Al-Sijzi ،(ميلادي و درگذشته سال  945دان برجسته ايراني، زاده سال  رياضي
اختراع كرد  خود استفاده از استرلابي كه ميلادي، مطابق محاسبات خود و 1020

ــ كه به استرلاب زورقي مشهور است ــ به حركت چرخشي زمين به دور خود 
   پي برد.

قدرتمندتر  تقويت هوشِخردَ انسان هرگاه به ابزارهاي محاسبه يا  ابزارهاي 
انسان به اساساً تجهيز خردَ  .اين قانون تاريخ است ،شود شود قدرتمندتر مي تجهيز 

است كه انسان را از ساير موجودات زنده متمايز كرده  ابزارهاي تقويت هوش
علم    ؛اندازد داستان خورشيدمركزبودن عالم فقط كليسا را به دردسر مي است. 

ها براي  بافي . اين داستانبراي مركزبودن زمين يا خورشيد هيچ تعصبي ندارد
در جهان  ، نه براي جهان اسلام.حفظ سكولاريسم در جهان مسيحيت مؤثر است

هايي حتي گاه عليه سكولاريسم به كار گرفته شده است. در   اسلام چنين داستان
   استفاده شد. هايي سوء از چنين داستان 1357 بار فاجعه انقلاب

را در كنار هم در شهر » يوهانس كپلر«و » تيكو براهه«هاي  عكس بالا تنديس
  .دهد پراگ نشان مي

 )، پراگ، جمهوري چكمژده حمزه تبريزي(عكس از                                                 

دهد  ، يك جايزه  به شخص يا اشخاصي ارائه ميSETI Leagueهمه ساله، 
اند.  داشته (جستجوي موجودات هوشمند فرازميني)SETI كه مشاركتي فعال در 
پيشنهاد  »جوردانو برونو«مرگ  مين سالگرد395در  1995اين جايزه در سال 

از نخستين كساني » جوردانو برونو« شهرت يافت. »جايزه برونو«گرديد و به 
پذيرد. عكس بالا  پرنيك را ميوهايي از  نظريه خورشيدمركزي ك است كه بخش

تنديسي از اين دانشمند است كه حدود يكصدوسي سال پيش در مكان 
) شهر رم نصب Campo de Fuoriوري (في -د -شدنش در ميدان كمپو سوزانده

جرمش هر چه كه بود، خداناباور بود يا فراماسون،   به توسعه دانش شده است. 
  در جهان كمك كرد و مسير بروز خلاقيت را براي دانشمندان بعدي باز كرد.

  )، رم، ايتاليامژده حمزه تبريزي(عكس از 
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  سنگي تا شهر هوشمند از پارينه
  اي رسانهابزار تقويت هوش  يرايانشابزار تقويت هوش   ساز  عوامل تحول  زمان  دوران

  سنگي پارينه

)Paleolithic(فرهنگ شفاهي محض ،  

ميليون سال  پيش تا  3.3
  سال پيش12000حدود 

 يخراشنده سنگ هايابزار دست  
آوري  ابتدايي براي شكار و جمع

  ، كشف آتشراكيگياهان خو

شده  يافت هايِ خط استخوان
 هزار سال پيش و    70 مربوط به

  هزارسال پيش25

  زبان

 سنگي سنگي يا ميان فراپارينه
)Mesolithic( ،فرهنگ شفاهي محض  

هزارسال پيش 12از  حدود 
 هزارسال پيش10تا 

 يِخراشنده سنگ هايابزار دست
آوري  كارآمدتر براي شكار و جمع

  يگياهان خوراك

 خط چوبشمارگرها مانند  خط
  شماري ،  انگشتخط استخوان و

  زبان

                                    نوسنگي
)Neolithic      ياNew Stone Age (

                 يا انقلاب كشاورزي
)Agricultural Revolution(  و

 ها داده- آغاز فرهنگ خرُد

هزارسال پيش 10از حدود 
 تاريخ                پايان پيشاتا 
      )سال پيش 5500(

و  كشاورزي، اختراع چرخ
اختراع ترازو،  ، كردن اسب رام

  كشف  مس 

 توكن گلي ابزار شمارش 
)token(  ،در خاور ميانه

خيپو  مشهور به  شمارگرها  گره
) و ابزار محاسبه kuipuكيپو ( يا

از  هاي ديگر ديگر در تمدن
  چين و قوم مايا تا يونان

  ساده، مهر استامپي توكن ،زبان

  (سنتي) پيشامدرنشهر دوران 

انقلاب شهرنشيني                      از 
)Urban Revolution(؛ آغاز تاريخ  

حدود آغاز تاريخ (از 
سال  400 تا  )سال پيش5500
      پيش

نهاد ، كشف آهن، بازار، سكه
هايي كه حول  شبكه راهدولت، 

ه ابريشم به راه شاهي در ايران و را
   وجود آمدند

 )، envelopeپوش ( توكن توكن،
محاسبه  محاسبه با انگشت، تخت

با شن، تخت و تراب، چرتكه، 
  ، زيجياب) (استاره رلابتاس

اي،       مهر استوانهتوكن پيچيده، 
نوشت، پاپيروس،  (گل نوشتار
  برگ، كاغذ) پوست

  شهر مدرنآغاز دوران 

                              لاب علميانقبا 
)Scientific Revolution(  

تا  ميلادي 1620از دهه 
  اواسط سده هجدهم ميلادي  

 ،روش علمي فرانسيس بيكن  
انتشار  ؛نيوتونو   گاليله، دكارت،
دموكراسي توسط  مفاهيم ليبرال

  جان لاك

دستگاه عددنويسي دهدهي 
هندي)، كشف نظريه اعداد (

كامپيوترهاي  ،تاحتمالا
  مكانيكي

  چاپ

                     1IRيا        انقلاب صنعتي اول
)First Industrial Revolution(  

اواسط سده هجدهم تا 
اواسط سده نوزدهم ميلادي  

)1760-1840(  

  چاپ  كامپيوترهاي مكانيكي  موتور بخار جيمز وات

                     2IRيا     انقلاب صنعتي دوم
)Second Industrial Revolution(  

اواخر سده نوزدهم تا اواسط 
  سده بيستم ميلادي

    تلگراف، تلفن ،چاپ  كامپيوترهاي الكترومكانيكي  نيروگاه برق و توليد انبوه

 بزرگ كامپيوترهاي الكترونيكي  اتوماسيون  نيمه دوم سده بيستم ميلادي                         3IRيا   انقلاب صنعتي سوم
   Mainframeمشهور به 

،  تلويزيون، ماهواره/راديو ،چاپ
    ضبط صوت و ويدئو

 ديسك نوري،كامپيوتر شخصي،   كامپيوتر شخصي     اينترنتريزپردازنده،   ميلادي   1980از دهه                   4IRيا     انقلاب صنعتي چهارم  
Web 1.0 چيزها، اينترنت  

 5IRيا م  پنجانقلاب صنعتي         

 پسامدرن شهرو آغاز دوران 
و                                   )هوشمند شهر(

  ها داده آغاز فرهنگ كلان

آنارشيسم در مفهوم ، شهر هوشمند  ميلادي  2010از دهه   
خودران، دولتي،  مثبت آن يا همه

شدن  صرفه هاي تاريك، به كارخانه
  ورشيدي و باديتبديل انرژي خ

 آناليتيك، هاي هوشمند گوشي
موازي رايانش ها،  داده كلان
رايانش شناختي، قيمت،  ارزان

رايانش ابري، هوش مصنوعي، 
كامپيوترهاي كوانتمي، چاپ 

 رسانههاي اجتماعي،  شبكه
، متاورس ،ها داده كلان

Web2.0 ،Web 3.0   
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 هدف اوليه اختراع نوشتار،
  و بازرگاني ،اداريانبارداري، هاي  ثبت داده 

 شده تقويت هوش) تكامل پيدا كرده است و  براي آن از اصطلاح   AI( مصنوعي هوش) كه امروزه به IAا ي intelligence amplification( تقويت هوشهاي  ابزارها يا فناوري بدون هوش
)augmented intelligenceيت سبك زندگي خودش را تغيير داد دو ابزار مهمِ تقو كشاورزي انقلابتوانست سفينه به مريخ بفرستد. از زماني كه انسان با  شود  انسان نمي ) بهره گرفته مي

با  شهرنشيني انقلابهزار سال بعد در دوره   و حدود شش كشاورزي انقلابتوانستند مسائل جديدي را كه در دوره   را شناخت كه مي فردي هوش) و collective intelligence( جمعي هوش
هايي سفالي با  سال پيش در سرزمين ايران ساخت مهره10000هوشي كه انسان در حدود  ابزار يا وسيله تقويت . نخستين هوش رسانهو ابزار  رايانشآنها برخورد پيدا كرد حل كنند: ابزار 

مورد نياز جوامع روستايي را ممكن كردند. با افزايش   نهادهاي)  مشهور هستند. اين ابزارها مبادله كالا و تأسيس نخستين token( توكناشكال هندسي مختلف بود كه امروزه به  ابزار شمارش 
هاي داخل آن را بر روي اين توپك  حك كردند كه امروزه به  بندي و نقش مهره ها  ساده شود هر مجموعه از آنها را در يك توپك گلي بسته براي اين كه بايگاني توكن مبادلات،

شكل بود. هنگامي كه رونق اقتصادي به حدي رسيد كه  مستطيلي شمارشي هاي نبشته گلها بر روي  كردن نقش توكن ) مشهور هستند. تكامل بعدي، حذف توكن و حكenvelope( پوش توكن
   نويس) را اختراع كند.  ساز و دست (دست نوشتار رسانهها به انسان الهام داد كه  نبشته بر روي گل ها  نقش توكن  هاي توضيحي نياز پيدا شد  به ثبت داده

هاي مكتوب و غيرمكتوب (اما  نبشته هايي است كه در آسياي غربي يافت شده است و شامل گل نيبايگاترين  بايگاني باروي تخت جمشيد يكي از بزرگشرح عكس.  
ونقل كالا، دريافت،  ها اسناد اداري و مالي هستند كه در آنها از حمل نبشته نبشته تخمين زده شده است. اين گل هزار گل مهرشده) است. رقم كل الواح حدود سي

انجام پرداخت كالا در ازاي حقوق كارگزاران، مسافران، و كارگران دولتي در ايالت فارس سخن رفته است. اين بايگاني دوره زماني بين جايي، و ذخيره و سر جابه
  گيرد. پيش از ميلاد در دوران پادشاهي داريوش بزرگ هخامنشي را در بر مي 494تا   509سال 

              ختراع نوشتار و تكامل دادن آن بوده است.ترين انگيزه براي ا ساخت اسناد اداري و بازرگاني مهم
 )باستان ايراناز مژده حمزه تبريزي؛ موزه   (عكس                  
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