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             چهار انقلاب خودشناسي بشر از نگاه 
  لوچيانو فلوريدي،

  بافي؟ علم يا داستان

در كتاب ، و تاريخ ، فيلسوف برجسته اطلاعات1لوچيانو فلوريدي 
انسان را محصول چهار  خودشناسيِ » 2انقلاب چهارم«مشهور خود به نام 

 فلوريديشايان ذكر است كه منظور داند.  يانقلاب بزرگ در گذشته م
يا » چهارم يانقلاب صنعت«انقلابي نيست كه به  انقلاب چهارماز 

Revelution 4.0  به  3اقتصاد يمجمع جهان و، مشهور استدر صنعت
تحولات و تأثير آنها  ياخلاقو  يفلسفجنبه     فلوريدياست.  كار گرفته

  را مطالعه كرده است. يخودشناس بر 

  ه خورشيدمركزي كوپرنيكنظرينقلاب نخست: ا
                  4نيكولاس كوپرنيكرا  انقلاب نخست او معتقد است كه

پديد  خورشيدمركزيبا انديشه  ميلادي 1543در سال  )1543-1473(
به لطف خداوند در  زميني زندگي  انسان آورد، و اين توهم را كه

به بيان  .كند ن خارج مياز ذهن  انسا كند كه مركز جهان است مي
  در خودشناسي انسان  تر مهم يتحولانگارانه معتقد است كه  سهلديگر، 

  سال پيش رخ نداده است.  500سال پيش تا حدود سه ميليون از 

، و اين خداوند كرديم كه در مركز كائنات قرار داريم ما تصور مي«
به انسان قوت  بود كه به لطف خود چنين خلقتي را انجام داد. اين تصور

له خود را درباره ارس كوپرنيكميلادي،  1543داد. در سال  قلب مي
گردش «منتشر كرد. عنوان رساله  حركت سيارات به دور خورشيد

اندازي يك   راه كوپرنيكگمان، قصد  بي بود.» 5افلاك آسماني
 شناسيِ در خودشناسي انسان نبوده است. اما كيهان» 6انقلاب«

بودن خارج كرد و  گيتيراي هميشه انسان را از مركز خورشيدمركز او ب

                                                 
1 Luciano Floridi 
2 Floridi, Luciano. The 4th Revolution: How the Infosphere is 
Reshaping Human Reality. Oxford University Press:2014. 
3 World Economic Forum 
4 Nicolaus Copernicus 
5 On the Revolutions of Celestial Bodies (De Revolutionibus 
Orbium Coelestium) 
6 revolution 

  يك انقلاب كوپرنيكي نيازداريم: به
  اروپامركز به جاي تحليل تاريخمركز از  تحليل ايران

خواهان كشورمان  هاي مكرر دموكراسي هاي شكست يكي از علت
درباره مدرنيته  يها و مقالات ال گذشته ترجمه كتابس صدوبيست در يك

. دارندبه تاريخ ) Eurocentric( اروپامركزكه نگاهي  بوده است
نظر در مدرنيته مطرح  چنين متوني حتي به عنوان صاحب اين مترجمان

پسندي در اين موضوع داشته  دانشگاه كه تحليل يا نقاديِ آن اند، بي شده
 دموكراسي ليبرالپروژه  هايي  با چنان ترجمه تواناي كه ب گونه به ،باشند

  د. ررا با فرهنگ كشورمان سازگار ك
ترجمه بعدي،  هاي جزوه  ديگر در  تي مقالادر اين مقاله و 

ايم كه  را آوردهاز تاريخ  اروپامركزهاي  از ديدگاه هايي نمونه
ند. به بده به دستان ايرانيتوانند تحليل درستي از مدرنيته براي  نمي

ترين فيلسوفاني است  كه يكي از برجسته فلوريدي لوچيانوعنوان مثال، 
انسان را  خودشناسيكند  به تاريخ نگاه مي اطلاعات علمكه از منظر 

نخستين انقلاب را به او داند.  محصول چهار انقلاب بزرگ در گذشته مي
اختصاص  بودن زمين نامتحركو  كوپرنيك  خورشيدمركزيِانديشه 

اين نظريه  در حقيقت، ميلادي ارائه شد. 1543دهد كه در سال  مي
اي انقلابي بود، چون با كليسا كه به  در اروپا واقعاً نظريه كوپرنيك

باور داشت در تضاد بود. حتي (مدل بطلميوس)  گيتي مركزبودن زمين
، دانشمند پرآوازه ايتاليايي، باورداشتن او برونو جوردانويكي از اتهامات  

بود، كه سرانجام براي چنين  كوپرنيك  خورشيدمركزيِانديشه به  
هاي چنين دانشمنداني  فشاني جانعلم و اتهاماتي در آتش افكنده شد. با 

  پذيرد.  سكولاريسم را مي زيستي با هم سرانجام كليسا
سر ستيز  كوپرنيك  خورشيدمركزيِانديشه با تنها  نهاما دنياي اسلام 

اي از دانشمندان دوره شكوفايي تمدن اسلامي،  ، بلكه پارهه استنداشت
دان برجسته ايراني،  ، رياضي)945-1020( ابوسعيد سجزي مانند
يا دانشمندان رصدخانه مراغه، ند. ا شابهي را مطرح كردههاي م نظريه
به تناقضاتي در  شيرازي الدين قطبيا  خواجه نصيرالدين طوسيمانند 

كه   ارائه چنين نظرياتي  آن ــ بي  مدل بطلميوس پي برده بودند
 اروپامركز  هاي تحليل  از همين روي، توجه به .  داشته باشندمجازاتي 

در ايران ندارد،  دموكراسي پروژه  راندن  پيش بهاي براي  تنها فايده نه
هاي  جويي از همين نوع نگرش با بهره شريعتي عليبلكه كساني چون 

  ا در ايران فراهم كردند. يك حكومت ديني ربرپايي مقدمات  اروپامركز

توجه   كوپرنيك  خورشيدمركزيِهرچند، اگر به روح نظريه 
 به و به مدرنيته تاريخ به اروپامركزهاي  مان را از نگرش كرديم، و نگاه مي

داديم دچار  تغيير مي تاريخ به) Irancentric( مركز ايرانيك نگرش 
شديم. يك  نگاه  يد نميانجام 57بار  اشتباهات بزرگي كه به انقلاب فاجعه

توانيد  مي» انقلاب توكن«را در همين جزوه تحت عنوان   مركز ايران
 به لحاظ علميهاي خودشناسي انسان را  نقطه آغازين انقلاببخوانيد كه 

 فلوريدي نظريه زا تر و كاربردي تر دقيق دهد و  توضيح مي و عملي
   نقلاب كوپرنيك را مقايسه كنيد.اانقلاب توكن و خودتان آثار است.
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 اين نظريهمان در گيتي بازنگري كنيم.  سبب شد در نقش و جايگاه
مان به گيتي پديد آورد كه معني واژه                          چنان دگرگوني ژرفي بر نگاه

»revolution  «در آن روزگار به  »گردش« معني در عنوان كتاب او از
در گذارهاي علمي بزرگ تغيير پيدا  »انقلاب« معني جديد هب تدريج

از خارج از اين  اين كشف سبب شد كه زمين و ساكنان آن را كرد.
   »سياره كوچك و شكننده ببينيم.به عنوان يك  سياره 

  نظريه تكامل چارلز داروين :انقلاب دوم
 7چارلز داروينروي داد، زماني كه  1859در سال  انقلاب دوم  

از   8انتخاب طبيعي با) با اسناد فراوان به ما نشان داد كه ما 1882-1809(
به ما نشان داد  داروينهاي  ايم. يافته تكامل پيدا كردهاجداد مشتركي 

اي غيرطبيعي متمايز و جدا از موجودات زنده ديگر نيستيم و   كه به گونه
 كاملت كياز  يبخش، و در مركز قلمروي  موجودات زنده قرار نداريم

، اين بار هم كوپرنيكهمچون نظريه   .ميا بوده دهيچيو پ يطولان
با اين نظريه برانگيخته شد. حالا ديگر نه در مركز جهان  كليسامخالفت 

  بوديم و نه در مركز قلمروي  موجودات زنده. 

  ناخودآگاه زيگموند فرويد :انقلاب سوم
. او به اين ) رقم زد1856-1939( 9زيگموند فرويدرا  انقلاب سوم

است.  ناخودآگاهانهدهيم  نتيجه رسيد كه اكثر كارهايي كه انجام مي
آگاهي خالص و  ياين بار از اين توهم خارج شديم كه در مركز قلمرو

  شفاف هستيم.  

  هاي آلن تورينگ ماشين انقلاب چهارم:
همه فضيلت سخن مشهوري درباره انديشه انسان دارد:  10بلز پاسكال
چيزي  با سه انقلاب پيشينبه اين ترتيب، . انديشه ماست و كرامت ما در

نسبت به  اش برتري  انديشه جز  ،ه بوددنماناستثنايي براي انسان 
. ما بازهم يك جايگاه ويژه ادعا كرد پاسكال كه   ــ  موجودات ديگر

شناسي، يا دقت  داشتيم، كه موضوع كيهاني، زيست گيتي و كائناتدر 
است. تنها خط دفاعي  انديشيدنالعاده در  ي فوقبرتربلكه ذهني نيست، 

مان در گيتي بود كه هنوز هم  صريح ما در مورد جايگاه استثنايي
كرديم هيچ موجود  خصوصيتي است كه فكر مي هوشمنديپابرجاست. 

                                                 
7 Charles Darwin 
8 natural selection 
9 Sigmund Freud 
10 Blaise Pascal 

كرديم كه در  تواند به پاي ما برسد.  ما فكر مي ديگري در زمين نمي
  هستيم.  مركز سپهر اطلاعات

 مكانيكي حساب ماشينسازنده يك  پاسكالالي است كه اين در ح
حساب   داد و تنها ماشين خوبي انجام مي بود كه چهار عمل اصلي را به

مشهور »  11پاسكالينا«بود و امروزه به  ميلادي سده هفدهم كاردرست
كننده  خسته حساب را براي كارهاي محاسباتيِ است  (او اين ماشين

 خود  شگفت آن كهلياتي بود ساخت). پدرش كه يك مقام ارشد ما
انديشه  برتري نظريه   بارهدر   پاسكالادعاي  در  حساب اين ماشين

كه  پاسكالآورد، اما  ترديد به وجود مي  روزگار  هماندر حتي  انسان
  مردي مذهبي بود توجهي به آن نكرد.

كند.  پيدا شده را  آمد تا اين حلقه گم يك فيلسوف ديگر بايد مي
 ،اهل انگلستان بزرگ سياسي )، فيلسوف1588—1679( 12هابز تامس

شاهكار خود  ميلادي 1657، در سال پاسكاليناشش سال پس از اختراع 
. در فصل پنجم اين كتاب او نوشت كه 13لوياتانرا منتشر كرد: 

كردن چيزي نيست جز  كردن، و استدلال انديشيدن يعني استدلال
 پاسكاليناكارهايي كه  يعني همان ،كردن وتفريق يا جمع كردن محاسبه

  را كاشت.    چهارم انقلاببذرهاي نخستين   هابزتوانست انجام بدهد.  مي

هاي محاسبه خودكاري را نكرد كه بتوانند  بيني ماشين پيش پاسكال
يافتن چنين  در پردازش اطلاعات برتر از انسان عمل كنند. تحقق

 تورينگبديهي بود.  چهارم انقلاب، پدر 14تورينگ آلنهايي براي  ماشين
هاي منطقي،  فرد در استدلال ما را از اين توهم   كه   جايگاهي منحصربه

پردازش اطلاعات، و رفتار هوشمندانه  داريم خارج كرد. ما ديگر 
ما  ابزارهاي ديجيتالِ وچراي سپهر اطلاعات نيستيم. چون خداوندان بي

بدهند. تاريخ واژه توانند انجام  بسياري از كارهاي فكري را مي
، واژه ميلادي هاي هفدهم و نوزدهم گوياست. بين سدهخود » كامپيوتر«

كرد. به عنوان مثال، در  به معني شخصي بود كه محاسبه مي كامپيوتر
در » كامپيوتر«ميلادي، يك امتحان رقابتي براي شغل  1890سال 

برداري،  نويسي، نسخه وزارت كشور آمريكا شامل موضوعات درست
نويسي، جبر، هندسه، لگاريتم،  و مثلثات بود. اختراع كامپيوترهاي  نامه

ديگر  كامپيوترسبب شد كه واژه ميلادي  1940الكترونيكي در دهه 
  براي انسان به كار گرفته نشود. 

                                                 
11 Pascalina 
12 Thomas Hobbes 
13 Leviathan or The Matter, Forme and Power 
of a Common Wealth Ecclesiasticall and Civil 
14 Alan Turing 
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هاي اطلاعات و ارتباطات  ، فناوريتورينگپس از كارهاي خلاقانه 
هاي  ها را تغيير دادند. همچون انقلاب بيروني ما انسان فهم دروني و

اين كژفهمي را از ذهن انسان خارج كرد كه ما به  چهارم انقلابپيشين، 
در مركز سپهر  ميكرد يفكر م فرد هستيم. لحاظ هوشمندي منحصربه

 كروزوهايي رابينسوننيستيم! ما  باشيم،   infosphere يا  لاعاتطا
 هاي ارگانيسمكنيم. ما  ره به تنهايي زندگي ميهستيم كه در يك جزي

  هستيم. اينفورگيا  15اطلاعاتي

 يايدر مركز دن ،يتيكه در مركز گ پرسد حالا يخود ماز  فلوريدي
 م،يستياطلاعات ن يايو در مركز دن ،يشناس روان يايدر مركز دن ،يستيز

 يزيچ چيحالا كه در مركز ه آيا  كند؟ يم ييما را استثنا يزيچه چ
باز هم  ميباش يزيهر چ هياگر در حاش ايآ م؟يهست ييباز هم استثنا ميستين
   □شگفت آن كه پاسخ فلوريدي مثبت است! م؟يباش يينااستث ميتوان يم

  

  
                                                 
15 Informational organism 

  

سكولاريسم در ايران  موفقيت  اي براي فايده مركزهاي اروپا بافي داستان
  ندارد

واقعيت آن است كه پيروزي انقلاب كوپرنيك كه فلوريدي آن را  نخستين 
انقلاب خودشناسانه انسان ناميده است با تجهيز خردَ انسان به ابزارهاي محاسبه 

   جديد ممكن گرديد. 
» يوهانس كپلر«) و Tycho Brahe» (تيكو براهه« جهان، دو دانشمند بزرگ 

)Johannes Kepler(،  در اواخر سده شانزدهم ميلادي در كنار هم در شهر
پراگ سخت كار كردند و نتيجه محاسبات دقيق نجومي آنها مقدمات پيروزي 

ابزارهاي هاي دقيق تيكو براهه با  حساب .اتقلاب كوپرنيكي را پديد آورد
  محاسباتي جديدي كه به كار گرفت  اين دستاورد را محقق كرد.

 
   شايان ذكر است كه پنج سده پيش از كوپرنيك، ابوسعيد سجزي

)Al-Sijzi ،(ميلادي و درگذشته سال  945دان برجسته ايراني، زاده سال  رياضي
اختراع كرد  خود سترلابي كهميلادي، مطابق محاسبات خود و استفاده از ا 1020

ــ كه به استرلاب زورقي مشهور است ــ به حركت چرخشي زمين به دور خود 
   پي برد.

قدرتمندتر  تقويت هوشِخردَ انسان هرگاه به ابزارهاي محاسبه يا  ابزارهاي 
اساساً تجهيز خردَ انسان به  .اين قانون تاريخ است ،شود شود قدرتمندتر مي تجهيز 

است كه انسان را از ساير موجودات زنده متمايز كرده  رهاي تقويت هوشابزا
علم    ؛اندازد داستان خورشيدمركزبودن عالم فقط كليسا را به دردسر مي است. 

ها براي  بافي . اين داستانبراي مركزبودن زمين يا خورشيد هيچ تعصبي ندارد
در جهان  ن اسلام.حفظ سكولاريسم در جهان مسيحيت مؤثر است، نه براي جها

هايي حتي گاه عليه سكولاريسم به كار گرفته شده است. در   اسلام چنين داستان
   استفاده شد. هايي سوء از چنين داستان 1357 بار فاجعه انقلاب

را در كنار هم در شهر » يوهانس كپلر«و » تيكو براهه«هاي  عكس بالا تنديس
  .دهد پراگ نشان مي
 )، پراگ، جمهوري چكمژده حمزه تبريزي(عكس از                                                 

دهد  ، يك جايزه  به شخص يا اشخاصي ارائه ميSETI Leagueهمه ساله، 
اند.  داشته (جستجوي موجودات هوشمند فرازميني)SETI كه مشاركتي فعال در 
پيشنهاد  »برونو جوردانو«مين سالگرد مرگ 395در  1995اين جايزه در سال 

از نخستين كساني » جوردانو برونو« شهرت يافت. »جايزه برونو«گرديد و به 
پذيرد. عكس بالا  پرنيك را ميوهايي از  نظريه خورشيدمركزي ك است كه بخش

تنديسي از اين دانشمند است كه حدود يكصدوسي سال پيش در مكان 
) شهر رم نصب Campo de Fuoriفيوري ( -د -شدنش در ميدان كمپو سوزانده

جرمش هر چه كه بود، خداناباور بود يا فراماسون،   به توسعه دانش شده است. 
  در جهان كمك كرد و مسير بروز خلاقيت را براي دانشمندان بعدي باز كرد.

  )، رم، ايتاليامژده حمزه تبريزي(عكس از 
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ستند. در بلز پاسكال ه  هاي حساب مانده در دنيا ماشين جاي مكانيكي به هاي سابح ترين ماشين قديمي
ترين  درسدن آلمان، كه تصوير آن در بالا آمده است، بزرگشهر اين ميان، نمونه   ده رقمي موجود در 

اي نماينده يك  دايره گيرِِ عدد باقي مانده است. هر شماره 9حساب امروزه فقط  ماشيننوع آنهاست. از اين 
شود. اعدادي  ر با يك قلم تنظيم ميگي ارزش مكاني است ــ يكان، دهگان، صدگان، و مانند آن. هر شماره

شوند، حاصل جمع در پنجره بالايي به نمايش در  كه بناست جمع شوند، يكي پس از ديگري وارد مي
  آيد. مي

) مشهور است.  چهار عمل اصلي را به خوبي Pascalina» (پاسكالينا«حساب به  امروزه اين ماشين  
بود. پاسكال اين ماشين حساب را براي ميلادي  سده هفدهم  داد و تنها ماشين حساب  كاردرست انجام مي

يكي از ابزارهاي  پاسكالينا كننده پدرش كه يك مقام ارشد مالياتي بود ساخت. خسته كارهاي محاسباتيِ
  محاسبه تأثيرگذار تاريخ است. 

د دان آلماني كه اعدا )  فيلسوف و رياضي1646- 1716اين ماشين حساب بر گوتفريد لايبنيتس (
  است نيز  بسيار اثرگذار بود. بودهگذاران رياضيات مدرن  دودويي را ابداع كرد و   يكي از بنيان

  )، آلمان(عكس از مژده حمزه تبريزي؛ موزه علم و فناوري درسدن

در و كاغذ پاسكال ز لب   نقش
  هاي مدرن  گيري دموكراسي شكل

، لاك جانهاي  صرفاً با انديشه دموكراسي ليبرال
توانست شكل  بگيرد،  انديشمند سده هفدهم ميلادي  نمي

هزينه  كه عمليات محاسباتي را كم اي محاسبه ابزارهايبدون 
ها را  تا مردم به سهولت بتوانند عملكرد دولت _كنند 
 رسانهو همچنين بدون   _گو كنند  بي و آنها را پاسخارزيا
ها،   گويي ها و پاسخ براي انتشار پرسش كاغذي ِچاپ

  دموكراسي ممكن نبود. پاگرفتن ليبرال

هاي  دهم ميلادي با ترجمه كتابسيزسده  از اروپاييان  
آشنا شدند كه  دهدهي عددنويسي دستگاهبا   خوارزمي

كرد.  ان و كم هزينه  ميعمليات محاسباتي را بسيار آس
در اروپا تا  كاغذ، افزون بر اين

ميلادي يك  12پيش از سده 
كالاي لاكچري بود، اما 

 13ها در  اوايل سده  ايتاليايي
ميلادي با الگوگيري از  

هاي  كارخانه  هاي فناوري
كاغذسازي ايرانيان كه از سده 

ميلادي توليدكننده  16تا  13
ترين كاغذهاي دنيا  مرغوب

 هاي  بودند، كارخانه
كاغذسازي دستي با محصولات 

و  جنوا شهرهاي قيمت  در و نسبتاً  ارزان  قبول با كيفيت قابل
المن يك كارآفرين آلماني به نام بعدها داير كردند.  ميلان

 برگننور شهر هاي ايتاليا در با تقليد از كارخانه  1استرومر
تدريج،  بهآلمان يك كارخانه كاغذسازي تأسيس كرد و 

سازي ديگري   هاي كاغذ در نقاط ديگر اروپا نيز كارخانه
ساخته شد و قيمت كاغذ كمتر و كمتر شد. اما آنچه قيمت 

 سازي كاغذ دستگاهكاغذ را در عمل معقول كرد اختراع 
در سده هفدهم ميلادي  بود كه سرعت توليد     2هلندي

  كاغذ را چندين برابر كرد. 

                                                 
1 Ulman Stromer 
2 Hollander beater 

هزينه  _ميلادي اختراع كرد  15در سده  گوتنبرگكه  _ چاپ دستگاهو همچنين  كاغذ
ها  براي اين كه بتواند دولت دموكراسي ليبرالباسوادشدن را بسيار پايين آورد. يك نياز بنيادين  

ست كه در اروپا ها دولتي مال هزينه و عمومي عمليات محاسبات گو كند اجراي كم را پاسخ
 هاي سابح ماشينو بعدها با  دهدهي نويسيعدد دستگاهو  قلم و كاغذبا و حتي هنوز  ابتدا 

                 پاسكال بلزرا  مكانيكي هاي سابح ماشينهاي  ممكن شد. يكي از بهترين نمونه مكانيكي
)Blaise Pascal .در سده هفدهم ميلادي اختراع كرده است (  

و براي پيشرفتي كه بتواند آراي مردم را  آيندهريزي  براي برنامه دولت مدرنافزون بر اين، 
           فرما دو پيرو   پاسكال بلزنياز داشته است كه توسط  احتمالات نظريهه خود جلب كند  به ب
)Pierre de Fermat احتمالات نظريه) در سده هفدهم ميلادي كشف شد. پيش از كشف، 

و  دولت مدرندر  احتمالات نظريهآينده قلمروي انحصاري روحانيان و جادوگران بود. نياز به 
را  دين نهادجاي  نهاد دانشگاهبراي تسخير قلمروي آينده سبب گرديد كه  دموكراسي رالليبدر 

  بگيرد. ها  سازي ها و تصميم ريزي در برنامه

 مدرن دولتگيري  آفرينان مهم در شكل توان يكي از نقش را مي پاسكال بلزاز همين روي، 
  □دانست. دموكراسي ليبرالو 
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    ترين انقلاب انسان در پيشاتاريخ و تاريخ اثرگذار، زمين در ايران انقلاب توكن

  ؟كردسايبورگيزه را   انسان  چگونه انقلاب توكن

  

  
 انقلابجانشيني را اختيار كند و با  انسان پيش از آن كه يك

بدهد و به  سال پيش سبك زندگي خود را تغيير 10000در  1نوسنگي
حدود سه ميليون سال اش  زندگيپي ببرد،  سازي خودسرنوشتامكان 

ها   نداشته  تفاوت زيادي با زندگي حيوانات مشابه مانند انواع  ميمون
- شكارگر هاي  گروه گيرد كه است. تغيير از زماني شدت مي

هنگامي كه محصول را د و نآور به كشاورزي روي مي  جو خوراك
با  كنند كه بتواند  نياز پيدا مي مادرخرجيكنند به  مي برداشت و ذخيره

                                                 
1 Neolithic Revolution 

 بازتوزيعشده را بين گروه  درست آذوقه ذخيره ريزيِ برنامهبا محاسبه و 
جويي آسان  خوراك-كند. تقسيم گوشت شكار در زمان شكارگري

. اما ، كافي بود گوشت شكار را به تعداد اعضاي گروه برش بدهندبود
تقسيم آذوقه بين جديد   اشتراكي اقتصاد يا 2يعياقتصاد بازتوز درحالا 

 در عمل ،كم ساده نيست. دست تقريباً يك سال به مدتچندين خانواده 
ناچار شدند و مشكل برخوردند به  هاي ابتدايي هاي سال در همان تقسيم

ماهيت ند كه محاسبات را براي انساني كه با نابزارهايي را اختراع ك
آنها براي اين منظور با گل اشيائي به د.  نك آشنا نبود راحت مي عدد
، 3دنيس اشماندت بساراخانم  كه هاي هندسي مختلف ساختند  شكل
 ــ آنها را بوده است اين اشياءكاشف كاربرد كه  ــ مشهور شناس  باستان
ين نام براي همشناسان از  امروزه بسياري از باستان .ناميد ) token( 4توكن

نيز   شمارشي ژتون اصطلاحدر ايران  كنند، اما ياين اشياء استفاده م
اين ابزارها را به عنوان  بسارا اشماندتبراي آن استفاده شده است. خانم 

كند، اما چون اين سلسله از  بندي مي دسته 5هاي مديريتي فناوري
به اين ابزارها نگاه  اطلاعات علمو  كامپيوتر مهندسيمقالات از منظر 

دهد كه  قرار مي) IA(  6تقويت هوشروه ابزارهاي كند آنها را در گ مي
، هر چند، گيرند مورد بررسي قرار مي )AI( مصنوعي هوش تكاملدر 

 به جاي آنها انگارانه و به اشتباه اين حوزه سهل نظرانِ بسياري از صاحب
  .برند نام مي ابزار تقويت هوشبه عنوان نخستين  رسانه نوشتار از 

   توكن چيست؟
 همو عددي  هاي دادههم  هستند كه  اي محاسبه هايابزار ها  توكن 
 (يعني هم دنده ميد و هم جمع و تفريق انجام نكن مي ثبترا كالا نوع 

. نخستين )كامپيوترد و هم هستن ها ذخيره و بازيابي داده رسانه يا  حافظه
، مختلفهاي هندسي  هايي گلي  به شكل مهره ايرانكشاورزان سرزمين 

ساختند و هر كدام را معادل  ط، استوانه، ديسك، و گويمانند مخرو
ها امروزه به  در نظر گرفتند. اين مهره ي ويژهكالا يك  مقدار خاصي از

  مشهور هستند.  شمارشي ژتونيا  توكن
                                                 
2 redistribution economy 
3 Denise Schmandt- Besserat 

اف  دي پي مراجعه كنيد. 274شماره  ماهنامه ريزپردازندهبراي اطلاعات بيشتر به   ٤
  موجود است. وبگاه ريزپردازندهرايگان اين شماره در 

5 administrative technologies 
6 intelligence amplification 

هايتوكنتريناز قديمي)plain token( ساده دو توكناين
پيشاسفال (مراحل اوليه  نوسنگيِ ان به دورهستند كه  جهان 

 10000تا  9500با  دوران نوسنگي كه هنوز سفال معمول نشده بود)
يافت دره كرمانشاه  تپه گنجد در نسال قدمت تعلق دار

  . اند شده
 ها كامپيوتر كارآمد انساننخستين  و تقويت هوش ها نخستين  ابزار  توكن
ها تنها ارگانيسم  توانستند زندگي بشر را كاملاً متحول كنند. انسان بودند و
اي هستند كه توانستند از ابزار تقويت هوش اكسترنال بهره بگيرند و با  شده شناخته

اين ابزارها توانستند خرَد فردي و خرَد جمعي (هوش اجتماعي) خود را به شدت 
غريزه يا مطابق خواست خداوند گذار افزايش بدهند و از زندگي طبيعي مبتني بر 

هاي بالا ممكن  ها مانند توكن سازي را  ممكن كنند. نخستين توكن و خودسرنوشت
است براي مراسم آييني يا بازي استفاده شده باشند، اما خيلي زود به عنوان ابزار 

 هزار سال  ابزارهاي پنجهاي كالا به كار گرفته  شدند. آنها حدود  محاسبه و داده
  هاي گلي نيز آنها را همراهي كردند. مهر و موممديريت و حسابداري كالا بودند. 

انقلاب توكن به انقلاب خرَد جمعي، به انقلاب همكاري، و به انقلاب اقتصادي 
گيري مانند ترازو يا پيمانه انجاميد كه تا  و  معاملات منصفانه با ابزارهاي اندازه

  امروز اثرگذاري خود را نشان داده است و انسان را به فضا رسانده است.
  قابل مقايسه با اين رويداد نيست.هيچ رويداد ديگري در بيشاتاريخ و تاريخ 

  )موزه ملي ايران(عكس از مژده حمزه تبريزي؛                                 
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 7ساده هاي توكنترين  دو توكن از قديمي  ابتداي اين مقالهتصوير 
 8پيشاسفال نگيِنوسدهد كه به دوره  پيداشده در جهان را نشان مي

(مراحل اوليه دوران نوسنگي كه هنوز سفال معمول نشده بود) تعلق 
سال  10000تا  9500اند و  كرمانشاه يافت شده دره تپه گنجدارند و در 

  قدمت دارند. 

  

  
ها براي انساني كه با  محاسبات جمع و تفريق و حسابداري  با توكن

شناسد و حداكثر  شنا نيست و جمع و تفريق را نميآ ماهيت عدد
شمارشي كه بتواند انجام بدهد به تعداد انگشتان دست و پاي خود و 

اش است بسيار  آسان و خودكار بود. فرض كنيد هر مهره  خانواده
بز، يعني در سيستم  30ز باشد و يك دامدار ب  1شكل معادل  يگوي

بز را با  1داشته باشد، اگر كل ش گوييتوكن  30اش معادل  حسابداري
يا آن بز را براي مصرف گوشت صرف تغذيه  كالايي ديگر مبادله كند

دارد و  برمي هاي بزهاي خود  از مجموعه توكن توكن، يك گروه كند
بز  1داري خود دارد، اگر  بز در سيستم حساب 29توكن معادل  29حالا 

بز بگيرد، يك توكن به  1كالايي ديگر  مبادله باد يا با به دنيا بياي
شكل  گويي توكن 31كند و حالا  هاي خود اضافه مي مجموعه توكن

ها افزون بر آن كه همچون يك  بز دارد. به بيان ديگر، توكن 31معادل 
كردند، در كنار هم يك  كار ميحاوي پيام  رسانهيا  اكسترنال حافظه

عه، بودند كه با افزايش يا كاهش توكن در يك مجمو كامپيوتر
شد. به اين ترتيب، انسان  خود مشخص مي جمع يا باقيمانده خودبه حاصل

در بيرون از مغز طبيعي  رايانشو  اطلاعاتو  ها ثبت دادهبه اهميت 
برد، كه به  پي مي در تاريخ هوش مصنوعيخود، يعني به نخستين نمونه 

 پيشاتاريخ و علمي  بشر درخودشناسي و ترين انقلاب فكري و  عظيم
شناس  ، باستان9ترِور واتكينز از همين روست كهانجامد.  يخ ميتار

                                                 
7 plain token 
8 Pre-pottery Neolithic 
9 Watkins, T. (2012) "Household, Community and Social Landscape: 
Maintaining Social Memory in the Early Neolithic of Southwest Asia" in "As 
Time Goes By?" Monuments, Landscapes and the Temporal Perspective. 
Proceedings of the International Workshop "Socio-Environmental Dynamics 
over the Last 12,000 Years. 

به عنوان اشياء نمادين براي حسابداري و  كه ها را بريتانيايي، توكن
انقلاب فرهنگي «يكي از عوامل  كردند كار مي كاربردهاي متنوع ديگر

نظريه . او براي اين نظر خود به  داند در دوران نوسنگي مي» و شناختي
شناس  ، عصب11مرلين دونالد كه از سوي ، »10نمادين اكسترنال حافظه«

   كند. ، استناد ميارائه شده است مشهور،

    

  
در  .شود آغاز مي اطلاعات عصرو  ،عصر داده ،عصر عدد با توكن

سال پيش در دوران نوسنگي رخ داد و  10000حقيقت، انقلابي كه   در 
گمان  به اين علت نبوده  شهرت پيدا كرده است بي نوسنگي انقلاببه 

است كه انسان به طور ناگهاني كشاورزي را ياد گرفت و يا 
دانسته است  ها هزار سال پيش از آن مي جانشيني اختيار كرد. از ده يك

تواند درو كند (به يقين، بارها و  اي را بكارد چندين برابر مي كه اگر دانه
د و پس از نزن ها بيرون مي ها از دل دانه ه است كه جوانهبارها شاهد بود

سودمند  جمعي  توليدزماني گذشته از آن، د). نده مدتي محصول مي
اي كه  گونه نيازهاي آينده ــ به محاسبهو با  منصفانه است كه بتوان آن را

توليد  كرد، تقسيمميان جمع تا فصل برداشت بعدي آذوقه كم نيايد ــ 
داري كرد، و امنيت آن را با ساخت  مبادله كرد، حسابرا  يازمازاد بر ن

يا بدون  مصنوعي هوشابزارهاي نهاد تأمين امنيت تأمين كرد. بدون 
براي انسان معجزه  ها توكناين كارها ممكن نبود.  تقويت هوشابزار 

آشنا  حسابو جمع و تفريق يا  ماهيت عددكه انسان با  آن كردند، بي
  توانست حسابداري كند.  ليگ توكنباشد با 

                                                 
10 external symbolic storage theory 
11 Merlin Donald 

مديريت كالاها با مهرهاي استامپي  ها، توكن پس از تولد ال دو هزار س
مديريت و حسابداري  تقويت هوش و   ابزارهاي   هاهرم . از آن پس تكميل شد

تصوير  سمت   بودند. مسئول يا صاحب كالا  هويتكردن  براي مشخصكالا 
تا  6900ط به گپ فارس، مربو  شده در تُل يافت ايِ يا دگمه مهرِ استامپيراست،    

گيان نهاوند  شده در تپه اي يافت سال پيش و تصوير سمت چپ،  مهر دگمه 6500
هاي  توان نخستين نمونه سال پيش است.   مهرها را مي7000مربوط به حدود 

زيادي مهر از دوران پيشاتاريخ يافت شده است  بسيار فناوري چاپ دانست. تعداد
  . اند نمايش گذاشته شده به   هاي مختلف كشور  كه در موزه

  )موزه ملي ايران(عكس از مژده حمزه تبريزي،                                       

گوران ايلام  متعلق به دوران  نوسنگي،  شده در تپه هاي گلي يافت توكن
  ايران)ملي سال پيش.          (عكس از مژده حمزه تبريزي، موزه  8500تا  8100
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را به پس از  12علمي انقلاببا آن كه بسياري از متون غربي،  

نسبت  كوپرنيكنظريه خورشيدمركزيِ شدن  ارائهرنسانس يا به پس از 
لوچيانو  نوشته » انقلاب چهارم«كتاب  و يا اصلاً مانند دهند، مي

نظريه خورشيدمركزيِ  ه اطلاعات،، فيلسوف برجست13فلوريدي
 تر به  نگاه دقيق د،ندان ميانسان  انقلاب خودشناسيرا نخستين  كوپرنيك
 انقلاب فناوري توكن دهد: و به تاريخ نتيجه ديگري به دست مي واقعيت

كل  فكري و خودشناسيانقلاب ترين  اثرگذارهزار سال پيش 10در 
  پيشاتاريخ و تاريخ بشر است.

   

  
                                                 
12 Scientific Revolution 
13 Luciano Floridi 

  نافرماني عليه طبيعت و خداوند
انسان پس از حدود سه ميليون سال زندگي طبيعي كه طبيعت يا 

ريزي كرده بود به نافرماني عليه طبيعت و خداوند  خداوند براي او برنامه
رايگان برايش فراهم كرده  زند و از بهشتي كه طبيعت با گندمِ دست مي

آورد و گندمي را  به زندگي مصنوعي روي مي  شود و  خارج ميبود 
ه است. حاسبقابل م   توكنو با  اند  خورد كه خود يا ديگران كاشته مي

زمين،  مسئوليت تغييردادن سرنوشت خود را  كم در ايران انسان، دست
ساله باز  ميليون سه  غريزيِو تكاليف الهي يا  سنتو به پذيرد  مي
مخترعِ  انسانِ مرتد نيز ند يا طبيعتخداوه، از آن گذشت. گردد مين

د. به بيان كن ميمجبور نساله  ميليون سه سنترا به بازگشت به  توكن
را كه با   انسان سازي خودسرنوشتاصل    ، خداوند يا طبيعت ديگر،

با  انسان. دپذير ميممكن شد  رسانشي-رايانشي تقويت هوشِ  ابزارهاي
آشكارا د كه نك ميرا انتخاب مسيري  ابزارهاي تقويت هوشاتكا به 
 اين در حالي است كه  .ه استالهي يا  طبيعي خود بود سنتخلاف 
ي با حيوانات ديگر نداشت و همچون چندان انسان تفاوت از آن پيش

  كرد. آن حيوانات با غرايز طبيعي خود رفتار مي

ديگر كند كه  انسان با صداي بلند به طبيعت و خداوند اعلام مي 
خواهد بود و ديگر تسليم ن ديگر  انند سرنوشت حيواناتم شسرنوشت

 ابزار تقويت هوشرسد كه  با  او به اين نتيجه مي. نخواهد شد جبر
دوران نوسنگي  تواند به زندگي معني جديدي ببخشد. انسانِ مي

به اين نتيجه در آن هنگام  ،هزار سال بعد گفت10 سارترگونه كه  همان
انتخاب آزادي  محكوم به يدن جبر وكوب رسيد كه محكوم به درهم

    شود. با توكن زاده مي اگزيستانسياليسماست. 

تفاوت زندگي  ميليون سال،3حدود  ، در مدتي پيش از آن
ساير جانوران مشابه اندك بود. همگي  باهاي مختلف انسان  گونه
ريزي  كردند كه براي آن برنامه رفتار ميمطابق غريزه طبيعي گونه  همان

، چه بوده باشد از جانب خداوند بزرگريزي  برنامه اين دند، چهشده بو
  كسي را ياراي نافرماني نبود.از جانب طبيعت. 

  گيري جامعه اشتراكي (كمون) شكل
خودش اما حالا انسان تصميم گرفته است خودش براي زندگي 

توان  مغزش به تنهايييابد كه  خيلي زود در مياما  ريزي كند.  برنامه
ندارد. بازگشت به دوران  هاي پيچيده تصميم جديدش را يزير برنامه
را  تقويت هوش توكنناممكن است. به ناچار ابزار  نيز برايش گذشته

در سمت چپ،  ساده توكندر سمت راست و  پيچيده توكنِاي از  نمونه
  سال 5100تا  5500تپه آكروپل شوش، مربوط به شده در  يافت

  (عكس از مژده حمزه تبريزي، موزه شوش)                                       

هويت كردن  و براي مشخص ها از بسته در دوران نوسنگي  براي حفاظت 
جام يا سبد يا   ،  شبيه به تصوير بالا،  درپوشسئول يا مالك يا حتي نوع محتوياتم

كردند، كه تفاوت چنداني با فناوري  هر و موم   ميدر انبارها  را ميك كيسه  ةگر
هرها در كنار توكنمها پيدا  هر و موم امروزي ندارد. تعداد زيادي از اين م

دهنده وجود يك سيستم انبارداري  اند، كه استفاده تركيبي از آنها  نشان شده
  پيشرفته است.  

  عكس از 
https://livrepository.liverpool.ac.uk/2008477/1/Bennison-
Chapman_Luc_Jul_2014_2008477.pdf 
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تواند پس از برداشت  سازد مي كه مي هايي پيمانهسازد و با آن و با  مي
اي تقسيم  سال آذوقه انبارشده را براي جمع به گونه محصول براي يك
آن را با بود نشود و حتي مازاد محصول را محاسبه و كند كه دچار كم

 2000كم به مدت  دست هاي ديگر مبادله كند. ه محصولات ديگر گرو
گيرد  در نقاط مختلف ايران شكل مي اشتراكي اقتصاد يا 14كمون سال 

آيد كه انسان در آن تقريباً در اكثر  نظير در تاريخ پديد مي و دوراني بي
  ارد.  مواقع دغدغه معاش ند
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پديدآمدن ثروت با مازاد 
توليدات كشاورزي و 
دامي و صنعتي (سفال و 
پوشاك و ابزار) در دوران 

تجارت   بهنوسنگي، 
هاي زينتي مانند  سنگ

كه  انجاميد فيروزه  نيز 
ه شمال قطمندر بيشتر 
   شد. ايران يافت مي شرقي

  )حمزه تبريزي عكس از مژده(

يا  شيشه آتشفشاني در دوران نوسنگي پيش از ) obsidian(بسيدين سنگ اُ
در  تجارتو احتمالاً آغازگر هاي محبوب انسان آن دوران  دوران فلز از سنگ

العاده تيزي  دادن اين سنگ ابزارهاي فوق با تراش انسان بود، زيراخاور نزديك 
ابسيدين يكي از نخستين  بسازد.   سنگ  توانست مانند چاقو يا سرنيزه را مي

هاي فراواني داشت و   ميان ساكنان  وستدها مشتري كالاهايي بود كه در داد
معامله در تركيه  )Catal Huyuk( هويوك چاتالو  در ايران  دشت شوشان

   .ستدانبسيدين مديون تجارت اُ توان  مي را هويوك چاتالپيشرفت  .شد مي
 )يزي(عكس از مژده حمزه تبر                                                       

طراحي و براي  سكولارنگاه اين سلسله مقالات نگاهي  .4 يادآوري
است. اما چون شهرها همچنان ساكناني دارند كه سبك   شهر هوشمند

كنند، تحليل آن  انتخاب مي تفسير متن مقدسزندگي خود را بر بنياد 
 ،افراز منصفانه هوشمندهايي مانند  نگاه  نيز آمده است تا بتوان با روش

  .هوشمند كارآمدتري را طراحي كرد شهرهاي

باستان از   ينچ اي نكايا  ها مانند  سرزميناي از  پارهدر  .3 يادآوري
از  يا و پاره يبه عنوان ابزار حافظه عدد شمارگر گره با محاسبه نخ

، و اين ابزارهاي محاسبه به ظهور تندگرف يبهره م  ياضيمحاسبات ر
 مانند  شمارگرهايي خط .ها انجاميده است تمدن در آن سرزمين

يافت  اروپاپيچيده نيز در  چندوجهيِ هاي خط استخوانو  خط چوب
مربوط به دوره  پيچيده هاي خط استخواناي نادر از  نمونهشده است. 

هد كه  استفاده از د يافت شده است   نشان مي   ايرانكه در  ايلامي
معمول  نبوده است. نا نيزاستخواني  در اين سرزمين  شمارگرهاي خط

زمين و  ها در ايران ترين تمدن نظر به اين كه نخستين و كهن هرچند،
اند، تأكيد  شكل گرفته توكنويت هوش قبر بنياد ابزارهاي تخاورميانه 

  باستاني است.  اين ابزارهاي ما در اين مقاله بر روي 

انسان هزاران سال پيش از انقلاب نوسنگي و اختراع  .2يادآوري 
و احتمالاً  خط استخواناي چون  توكن از ابزارهاي محاسبه ساده

خط  استخوان دوبه عنوان نمونه، تصوير ( بهره گرفته است خط چوب
شناسان نشان  هاي باستان يافته اما .)ساله در اين مقاله آمده است25000

كه  ه استبودتوكن  ِ رايانشي-اي رسانه هاي توانمندي اينكه  دهد مي
  توانست در زندگي انسان  انقلاب به پا كند. 

كردن ظروف يا  ها و مهرهاي مخصوص پلمب توكن .1يادآوري 
انبارها متعلق به دوران پيشاتاريخ هستند، كه خط و نوشتار هنوز اختراع 

ترين منبع اطلاعاتي ما از دوران نوسنگي هستند كه  نشده بود. آنها مهم
فاده نظريه استشاهد انقلابي اساسي در زندگي انسان بوده است.   

هاي هندسي  ساز به شكل هاي دوره نوسنگي از اشياء گلي دست انسان
به عنوان ابزار محاسبه و شمارش و حافظه   توكنمختلف مشهور به 

شناس  ، باستان)Schmandt-Besserat(   اشماندت بسارا خانم  نمادين را
 درباره اين اشياء  نظريه غالب در حال حاضر  ارائه كرده است و  مشهور

 اشماندت بسارا . در هر حال، حتي اگر نظريهشناسان است ميان باستاندر 
به يك محدوديت  )Dunbar’s number( عدد دانباردرست نباشد، 

شناختي انسان اشاره دارد كه براي   شهرنشيني بايد با ابزارهاي 
چنين  مهر ي چونو ابزارهاي ثبت هويت توكناي چون  محاسبه

  .كرد محدوديتي  را برطرف مي
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ها و پايان جبر الهي و آغاز  توكن
  سازي خودسرنوشت

امكان نافرماني از طبيعت يا خداوند را  ابزارهاي تقويت هوش
براي انسان فراهم كردند. با اين ابزارها انسان تصميم گرفت كه از 

به جدايي يك زن و شوهر. انسان با ابزار  خداوند جدا شود، شبيه
ميليون ساله را به  تقويت هوش ديگر مجبور نبود تكاليف تكراري سه
اند، نه خدا و نه  اجرا در آورد. همچون زن و شوهري كه طلاق گرفته

انسان ديگر انتظاري از يكديگر نداشتند. انسان ممكن است دين و 
را  سكولاريسم، اما در عمل آييني را كه داشته است حفظ كرده باشد

گيرد  گذارد و تصميم مي ساله را كنار مي سه ميليون سنتپذيرد  و  مي
  را براي خودش رقم بزند. سرنوشتي جديدبا اراده  خودش 

به پايان رسيد و دوران  جبربا ابزار تقويت هوشِ توكن دوران   
ابزارهاي  بابه بيان ديگر، آغاز شد.   سازي خودسرنوشت

؛ استمعني  بي    فرمان الهيِ اجباري ديگر  سازي نوشتخودسر
هاي اجباريِ ديني يا الهي، در عمل خداوند بزرگ  باورمندان به فرمان

هنگامي كه انسان از  زيرا كنند.  را موجودي غيرمنطقي فرض مي
مسير جبريِ ساير موجودات زنده و نياكان پيش از دوران نوسنگي 

ساز كاملاً جديدي را  ودسرنوشتخود خارج شده است و مسير  خ
انتخاب كرده است، خداوند بزرگ براي اين كه انسان را از اين مسير 
خارج كند يك راه بيشتر ندارد: نابودكردن ابزارهاي تقويت هوشِ 

رسانشي (ديكتاتورها نيز براي جلوگيري از - رايانشي
 دهند، ثانياً ابزارهاي پس نمي حساباولاً  مردم سازي خودسرنوشت

كنند). با اين همه، در دوران پس از اختراع  را محدود مي اي رسانه
، هزينه گوتنبرگرسانه نوشتار تا زمان اختراع دستگاه چاپ توسط 

شدن بالا بود و پادشاهان و روحانيان  با به انحصار در آوردن  باسواد
  ايستادند.  ها مي سازي انسان تفسير متن مقدس در برابر خودسرنوشت

 ، هرگونه تفسير متن مقدس با نتيجه احكام اجباريعدر مجمو
به معني آن است كه خداوند بزرگ ماهيت ابزارهاي تقويت  الهي

كند. چنين  شناسد و به طور غيرمنطقي حكم صادر مي هوش را نمي
  كردن خداوند بزرگ است. تفاسيري مسخره
  منطق و ستمگر ولايت فقيه و پيروانش خداي بي

را  ولايت فقيهآور نيست كه خداوند يك  آيا مسخره و تأسف 
 رهبر جبري نصب كند، يك صنف ويژه    او را كشف كند، و او

مثلاً در مورد  اجباري هاي الهي فرمانبه بهانه  يك كشور شود و
حجاب، موسيقي، ماهواره، يا اينترنت  بانوان و جوانان نجيب اين 

خداي  دازد!سال  آزار بدهد و حتي به زندان بيان45سرزمين را  
  □منطق و ستمگر است. ولايت فقيه و پيروانش يك خداي بي

تپه، كه قلم گوسفند   و مربوط  هفتشده در  يافته  خط استخوان
خط با توجه به  گمان، اين استخوان بي سال پيش است.   3400تا 3500به

 باشدجنبه تزئيني داشته توانسته است كه  نميعصر خودش  هم هنر ايلاميِ
   رفته است. به كار مي احتمالاً تقويمي يا نجومي  و براي محاسبات

  )تپه. هفتعكس از مژده حمزه تبريزي، موزه (                                 

شده در اروپا با حدود  يافتهشاخ گوزني  هايِشمارگر خط 
خط نيز در بخش سمت راست تصوير  سال قدمت.  يك چوب25000

   .شود ميلادي مي 1900شود كه مربوط به سال  ديده مي
  ).عكس از مژده حمزه تبريزي، موزه دانش و علم مونيخ، بخش تاريخ كامپيوتر(
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 انقلاب توكن

در زندگي انسان بوده است. بزرگ اختراع توكن يك نقطه عطف 
نبودن مغز خود پي برد و هم به  انسان با توكن هم به ضعف و كامل

انسان . با توكن تقويت هوشكردن اين عيب با ابزارهاي  نحوه برطرف
سال با  4000را شناخت و  پس از حدود  عددكم  در سرزمين ايران كم

ابزار ها و حكاكيِ نقشِ توكن بر روي الواح گلي توانست  الهام از توكن
با انديشه  علم حسابرا اختراع كند.    نوشتار  قدرتمندترِ تقويت هوش

خود و بدون انسان با مغز طبيعي  ها بود كه متولد شد. انسان درباره توكن
 150تر از  تواند در اداره اجتماعات بزرگ ابزارهاي تقويت هوش نمي

مشهور است ــ به طور كارآمد عمل كند.  15عدد دانبارنفر ــ كه به 
با نفر را  150تر از  ها سبب شدند كه بتوان جوامع بسيار پرجمعيت توكن

و  ابدوري افزايش ي كه بهرهاداره كرد اي  به گونه اقتصاد اشتراكي
 جمعي خرديا  16هوش اجتماعيو  محصول بيشتري برداشت شود 

 هاي توانمندي تربه افزايش چشمگير خود شكل بگيرد كهپرقدرتي 
  انجامد.   هوش انسان مي

  

  

                                                 
15 Dunbar’s number 
16 social intelligence 

   

  

  همكاري  انقلابمعاملات منصفانه و   انقلاب

كه ــ  درازاسنج، يا پيمانه، ترازوگيري مانند  اي اندازهاختراع ابزاره 
كه هنوز هم آنها  ــ شد  گيري مي اندازه قدميا  وجب واحدهاي ابتدا با

گيريم يك دستاورد انديشه توكني بوده است. انسان با  را به كار مي
كمك كند،  توسعه بازارتواند به  مي معاملات منصفانهها پي برد كه  توكن

 درازاسنج، يا پيمانه، ترازوگيري مانند  ين روي، ابزارهاي اندازهو از هم
بازار و توسعه به حفظ تا امروز  انقلاب معاملات منصفانه را اختراع كرد.

كه تا امروز به طور گسترده استفاده  چرخاختراع  كمك كرده است.
ممكن ترازو  و باتوكن  بوده است كه باتوسعه بازار  شده است، محصول

ها و  هاي طولاني و سازه سبب شد كه بتوان جاده انقلاب همكاري  شد.
هاي بزرگ ساخت. بدون توكن و ابزار محاسبه  امكان نداشت  ساختمان

هاي بزرگ انجام داد.  كه بتوان كارهاي گروهي بزرگ را براي پروژه
  تا امروز ادامه يافته است.  انقلاب همكاري

  

  

باستان در  دو توكني كه در ابتداي مقاله به نمايش در آمد در موزه ايران
و    اند دره كرمانشاه يافت شده اند كه در تپه گنج كنار شش شيء ديگر قرار گرفته

  پيش) تعلق دارند:سال  10000تا  9500به دوره نوسنگي پيشاسفال (
 ظرف گلي مينياتوري .1
 سردوك گلي .2
 توكن .3
 توكن .4
 پيكرك گلي جانوري .5
 پيكرك گلي جانوري .6
 پيكرك گلي  .7
 شكلTپيكرك گلي  .8

سه  هزار سال پيش تعلق دارند با مصنوعات 10اين مصنوعات را كه به 
امروز بشر مقايسه كنيد.  مصنوعاتجويي و  خوراك-ميليون سال دوره شكارگري

و  رايانشي تقويت هوششده است ابزارهاي   سبب اين حد از پيشرفتآنچه 
  )موزه ملي ايران(عكس از مژده حمزه تبريزي؛        بودند. اي رسانهيا  ارتباطي

هاي پيداشده در تپه چغاميش در شوش متعلق به آغاز دوره نگارش،  با  توكن
دره كرمانشاه  گنجهاي تپه  سال پيش. مقايسه قدمت توكن 5100تا  5300 قدمت 
 4000ها بيش از  دهد كه توكن هاي تپه چغاميش در شوش نشان مي توكنبا اين 

اند و اختراع نوشتار و ابزارهاي محاسبه جديد آنها را  سال مورد استفاده بوده
  )موزه ملي ايران(عكس از مژده حمزه تبريزي؛                  منسوخ كرده است. 

تا 3100ده در تپه چغاميش شوش خوزستان مربوط به ش يافته پوش توكنچهار 
  )موزه ملي ايرانسال پيش از ميلاد.         (عكس از مژده حمزه تبريزي، 3300
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  لاب هوش اجتماعيانق
است كه با  د جمعيرَخيا  انقلاب هوش اجتماعيتر،  از همه مهم 
اختراع  و به ويژه با  اي استوانهو  استامپي مهرهاي و بعدها با توكن
تقويت بار از ابزارهاي  براي نخستين هد. انسان با توكند روي مي نوشتار
خرد جمعي ي در د فردرَافزون بر خ گيرد، كه بهره مي يكارآمد هوشِ

تفاوت  است كه  انقلاب در خرد جمعيكند. به ويژه،  به پا مي انقلاب نيز
هاي  كند، و پيشرفت او را نسبت به جانوران ديگر  بسيار زياد مي

هزار سال با 10اي كه پس از  شود، به گونه محيرالعقول انسان آغاز مي
نسان امروزي رود. با آن كه ا به فضا ميامروزي  تقويت هوشابزارهاي 

كه ــ رود  به شمار مي هوموساپينسيا  خردمند انسانكه از گونه 
به لحاظ فيزيولوژيِ  ــ هزار سال قدمت دارد كم  حدود دويست دست

هزار سال پيش تفاوت چنداني 200سال پيش تا  12000مغز با انسان 
تواند داشته باشد، توانايي مغزي او با در اختيارداشتن  ابزارهاي  نمي

  اصلاً قابل مقايسه نيست.  هوش تقويت

  

  

  

هزار 10در  هوش تقويتدر واقع، انسان با به كارگيري ابزارهاي 
سال پيش  به يك گونه كاملاً جديد در ميان موجودات زنده تبديل 

 سايبورگندانست.    17سايبورگيزيشنرا   اين تبديل توان  شد، كه نمي
تركيب ( روبوكاپاست كه امروزه براي موجوداتي مانند اصطلاحي 

  . 18شود به كار گرفته مي) ماشين- انسان

هاي  ، ايمپلنت يا تعبيه تراشهشناسان سايبورگبا آن كه بسياري از 
كامپيوتري با امكان  ارتباطات ديجيتالي  در بدن انسان را  الكترونيكيِ

، استفاده از يك تعريف دانند شدن انسان ضروري   مي براي سايبورگيزه
كننده از توكن  هاي استفاده و تعميم آن به انسان سايبورگتر براي  عام

هاي امروزي و شمول ابزارهاي محاسبه و  در دوران نوسنگي تا انسان
 تكاملتواند  ميتر  دقيقنشده)  رسانه غيرالكترونيك و اكسترنال (ايمپلنت

به   تعريف و تحليل كند، رويندا تكامل نظريهالعاده انسان را با   خارق
سبك ويژه از لحاظ سه گذار بزرگ در تاريخ انسان:  گذارها از 

، از پيشامدرندوران  به زندگي شكار و گردآوري خوراك گياهي
  .پسامدرنبه  دوران  مدرندوران  ، و ازمدرندوران  به پيشامدرندوران 

     

  
                                                 
17 cyborgization 

اف  دي پي مراجعه كنيد. 277شماره  ماهنامه ريزپردازندهبراي اطلاعات بيشتر به    ١٨
  موجود است. وبگاه ريزپردازندهرايگان اين شماره در 

  و تقويت هوش پس از  هاي مديريتي پيشگامانه بعدي در فناوري   گام 
بودند.  در تصوير بالا اثر مهر سمت  اي مهرهاي استوانهمهر استامپي،  اختراع 

  توانيد ببينيد.  راست را در تصوير سمت چپ مي

  تپه) (عكس از مژده حمزه تبريزي، موزه هفت
هاي شمارشي. نمونه  نوشته داراي علامت يك گل(مولاژ) شده  نمونه بازسازي

 سال پيش است. به 4900يحيي در استان كرمان و مربوط به حدود  اصلي در تپه
انسان با الهام از ها در اين تصوير  توجه كنيد.  ها يا ژتون هاي شبيه به توكن شكل
  ها نوشتار را اختراع كرد. توكن

  )موزه ملي ايران(عكس از مژده حمزه تبريزي، 
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   شناسي سايبورگ
در   20ناتان كلاينو  19مانفرد كلينزرا نخستين بار » cyborg«واژه 

وژيكي سفر سمپوزيوم ابعاد فيزيولاي كه براي  در مقاله 1960سال 
از  تركيب دو واژه  سايبورگارائه شده بود به كار گرفتند.  فضايي

به دست آمده است. خيلي زود واژه » ارگانيسم«و » 21سايبرنتيك«

                                                 
19 Manfred Clynes 
20 Nathan S. Kline 
21 cybernetics 

هزارسال پيش در عصر نوسنگي يا 10حدود زمين  ايراناز زماني كه انسان 
را اختراع كرد  توكن گليِآسياب ابزار شمارش  دره و تپه انقلاب كشاورزي در گنج

هزار سال 5تا4را اختراع كرد حدود  رسانه نوشتارتا زماني كه به كار گرفت يا 
اوري مورد نياز وجود داشت و هم  مغز طول كشيد. اين در حالي است كه هم فن

هوموساپينس پتانسيل چنين كاري را داشت، حتي  پيامبري با كتاب نيز نيامد ــ به 
  نبود.  نيازويژه پيامبري از ادياني كه به خاستگاه الهي  نوشتار باور دارند ــ چون 

و هاي انبارشده  ريزي تقسيم آذوقه برنامهتا چند هزار سال براي  ها توكن
كافي بودند، همين كه  كشاورزي انقلابهاي عصر  مبادلات انسانبراي حسابداري 

براي ثبت  مهر استامپيابتدا   بيشتر شد  مبادلات توليد و جمعيت و ميزان 
بندي  ) اختراع شد ــ كه بستهenvelope( پوش توكن هاي هويتي و بعدها  داده

پوش،  پس از اختراع توكن هر مجموعه توكن در يك قالب گلي بود. چند سده
اي  توليدات كشاورزي/دامي/صنعتي به دلائل مختلف بازهم افزايش  قابل ملاحظه

آيد. هم  كند و همزمان تقاضا براي خريد چنان محصولاتي به وجود مي پيدا مي
هاي جديد نياز بود،  شد و هم به يك روش ثبت داده ونقل بايد متحول مي حمل

گيري منصفانه، و هم به يك وسيله براي خريد و فروش  هم به يك وسيله اندازه
كردن  و برطرف   و فناوري روز توان حل اين چهار مسئله هوموساپينسكالا. مغز 

كه ، سكه، و ترازو، نوشتار رسانه، اسب كردن رامو  چرخاين چهار نياز  را داشت: 
ي بيشتر و (احتمالاً ترازو قدمت ندهزار سال پيش اختراع شد  6تا5حدود همگي 

وريِ اندكي دارد، پس به  بهره جادهبدون  چرخسكه قدمتي كمتر داشته باشد). 
به نهادهاي   نيز سازي كند. حجم مبادلات شود كه جاده نهادي نياز پيدا مي

  آيند. پديد مي شهرها دولتمديريتي جديد نياز داشت، در همين دوران 

 شهرست و در جنوب كه در تصوير بالا آمده ا ارابه مفرغي چرخقدمت 
 يلامارسد (دوره  هزار سال پيش مي يافت شده است به چهار تا پنج شوش شاهي
در همين ناحيه انجام شده  چرخد كه اختراع اين احتمال وجود دار)،  و قديم

  )موزه ملي ايران(عكس از مژده حمزه تبريزي،                                          باشد. 

مجسمه داريوش   
  .بزرگ

(عكس از مژده 
موزه ملي حمزه تبريزي، 

  )ايران

  شمارگر داريوش بزرگگره

نشي و تا دوران كه از دوران نوسنگي تا دوران هخام انديشه ايرانشهري
خرد تجهيزشده با صفوي و تا دوران مشروطيت تداوم دارد چيزي نيست جز 

هايي كه در  .  تاريخ ابزارهاي محاسبه مطابق پژوهشانواع ابزارهاي تقويت هوش
ايرانيان دهد كه  نشان مي  انجام شده است سال فعاليت ماهنامه ريزپردازنده  33

ني از ابزارهاي محاسبه، مانند  توكن و در دوران باستان از انواع گوناگو
شمارگر استخواني كه در اين جزوه معرفي شده است بهره  پوش و  خط توكن
نقاشي شده است و در  گلدان داريوشكه بر روي  اي تخته  محاسبه   اند. جسته

ماهنامه ريزپردازنده  271ايتاليا جاي دارد و در شماره  ناپلشناسي  موزه باستان
  يكي ديگر از اسناد استفاده ايرانيان از ابزارهاي محاسبه متنوع است. معرفي شد 
توان  آن را ميسند    اين ابزارهاست كه   يكي ديگر از  شمارگرها گرهاستفاده از 
آمده است كه  هرودوتدر گزارش يافت.   هرودوت هاي تاريخي  در گزارش

شده با كشتي بر  درست حفظ يك پل سكاهابه هنگام جنگ عليه  داريوش بزرگ
كند و  روز از متحدان يوناني خود درخواست مي 60را به مدت  بسفرروي تنگه 

گويد روزي يك گره را  دهد و مي گره را به آنان مي 60يك تسمه چرمي با 
هاي برپاكننده پل را به خانه  ها تمام شد كشتي بازنگشت و گره سپاه اگر  ،بگشايند

از  ياب استارهيا  استرلاب گر محاسبه گردد. باز ميبازگردانند. داريوش روز شصتم 
  ن بوده است. اختراعات ديگر ايرانيا

به خردَگرايي  ابزارهاي تقويت هوش باستانيتجهيزشده با  خرَدگرايي
ها در  تكامل يافته است. حتي جاده مصنوعي هوشيا  رياضيات مدرنتجهيزشده با 

  گلوباليزيشنو  اينترنتتوانند نقش شوند كه ب دوران پيشامدرن چنان طولاني مي
 است كهالمللي  نخستين جاده بين شاهي راهدر دنياي كنوني را بازي كنند. 

، ضمن اين كه كند يم سال پيش احداث 2500هخامنشي حدود  بزرگ داريوش
دهد. اين  را در سراسر امپراطوري رواج مي استاندارد  متراژِ، و وزن، پول

انجام پذيرفت   ها داده و محاسبه ابزارهاي با تجهيزشده رَدخاقدامات كه بر بنياد  
 راه ها  دو يا سه سده بعد چيني. در اقتصاد اين سرزمين پديد آورد بزرگ انقلابي
سازند. راه شاهي و راه ابريشم تجارت و صنعت اين سرزمين را تا  را مي ابريشم

اين كنند و  قدس ميها تجارت با غرب را تحريم م ميلادي كه عثماني1453سال 
افزون بر اين، اينها فقط دو  دارد. وبيش پررونق نگه مي شود كم متروك ميراه 

ها بودند كه تبادلات فرهنگي و علمي را نيز انجام  اي از راه راه نبودند، شبكه
اي كه تا  بودند، تلاش و خواسته گلوباليزيشندادند و نخستين تلاش بشر براي  مي

    است.امروز تداوم يافته 
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تخيلي -هاي ادبيات علمي در حوزه دانش جا افتاد و به حوزه سايبورگ
تخيلي و -هاي ادبيات علمي و سينما نيز راه يافت. هرچند، در اين حوزه

هاي مكانيكي و  ينما سايبورگ بيشتر با  ايمپلنت و كاشتن ماشينس
معادل بوده است، در حالي كه  الكترونيكي در بدن انسان يا حيوان

توان اين مفهوم  تر بوده است، يعني مي دانشي عمومي سايبرنتيكدانش 
را توسعه داد  و موارد غير از سفرهاي فضايي و وسايل جانبي جداشدني 

  و حتي غيرالكترونيك را نيز تحت پوشش قرار داد. و اكسترنال

  

ميلادي بنا نهاد.    1940در دهه  22نوربرت وينر را سايبرنتيكدانش 
را توسعه  سايبرنتيكدانش  23ها دان سايبرنتيك 1950در اين دهه و دهه 

باتيك، هايي چون هوش مصنوعي، رو كه منشاء دانشاي  به گونه ،دادند
  گرديد. 24شناسي شناخت، و تقويت هوشهاي  فناوري

                                                 
22 Norbert Wiener 
23 cyberneticist 
24 cognitive science 

شايان ذكر است كه امروز كسي در دنيا نيست كه بگويد 
هايي جديد منتج شد:  است. سايبرنتيك به حوزه دان سايبرنتيك

شناسي، روباتيك، ارگونوميك،  هاي مختلفي از علم مانند شناخت شاخه
  و هوش مصنوعي.

  

  

  
تر دارد و چون سايبورگ  يكاربردتر و  اما اين مقاله، نگاهي كلي

 ابزارهايشده در اين مقاله  در عمل پيوندي ناگسستني با  تعريف
 1940را به جاي  دهه  سايبورگدارد آغاز عملي  تاريخ  رسانهو  محاسبه

 هزار سال10اختراع شدند به حدود  الكترونيك كامپيوترهايميلادي كه 
  . دده اختراع شدند نسبت مي ها توكنپيش كه 

سال پيش  10000از حدود  سايبورگعصر  در واقع به بيان ديگر،
اكسترنال  تقويت هوشِ ابزارشود كه  انسان مغز خود را به  آغاز مي

مخروطي،  هاي گليِ توكنمجهز كرد؛ يعني زماني كه  استفاده از 

واريخته كه در  هاي لبه ساز، مشهور به كاسه هاي خشن و دست اين كاسه
هاي غذايي كارگران، به  اند احتمالاً براي جيره هاي گوناگوني يافت شده اندازه

به كار گرفته  پيمانهوسازهاي نخستين شهرها به عنوان  ويژه در دوران ساخت
شده  ي مالي اين كارگرها و مصالح و ابزارهاي خريدارياند. حسابدار شده مي

گمان ممكن نبوده است. توليد  بدون تجهيز خرد انسان به ابزارهاي محاسبه بي
هاي  كارگران پروژهاين سال ادامه يافت. 900واريخته حدود  هاي لبه كاسه

  دادند.  بزرگي مانند ساخت زيگورات چغازنبيل را انجام مي

و تپه)  شده در ابوفندوا (هفت يافتواريخته  لبه  كاسه  عداديتتصوير بالايي 
شده در تپه چغاميش و شوش در  واريخته يافت لبه  كاسه 10تصوير پاييني 

سال پيش (دوره آغاز  5200تا 5100دهد كه مربوط به  خوزستان را نشان مي
  )موزه ملي ايرانو  تپه موزه هفتاز مژده حمزه تبريزي،  ها عكس(           نگارش)  هستند.

  رعدد دانبا
   اند كه جوامع شناسان به اين نتيجه رسيده مردم«

نسبتاً  (مثلاً در آفريقا)، بدون نوشتار امروزيِ مدرنِ يابِ خوراك-شكارچي
كار مخفي نيز  به  خلاف  هاي خواه هستند. جالب آن كه سازمان برابري

چك هستند. هايي نسبتاً كو دلايلي مشابه چنين هستند: هر دو گروه
توانند حفظ كنند؛ هنگامي كه  هاي كاري محدودي را مي ها رابطه انسان

ها و  يادسپردن اولويت تنها به رود، نهبنفر فراتر  150اندازه گروه از 
 امور يادسپردن شود، بلكه به ناممكن مي در گروه هاي انفرادي ويژگي
هايي  گروهشود. از اين روي، در  داخلي گروه نيز ناممكن مي هپيچيد
نفر، تعاملات مستقيم و چهره به چهره ديگر كنترل  150تر از  بزرگ

كنند به انشعاب و  كند، و اعضا تمايل پيدا مي اجتماعي كافي توليد نمي
به  نفر 150  هاي جديد. در ميان دانشمندان رفتارگرا، حد تشكيل گروه

هاي  . گروه) مشهور شده استDunbar’s number( »عدد دانبار«
به   _ها  ها، و امپراطوري كشور-شهرها، دولت-دولت  _تر  بزرگ
هر، و ها، م ند: نوشتار، توكنشتتري نياز دا هاي ارتباطي پيشرفته تكنيك

  □»ساير ابزارهاي محاسبه.

  منبع:
Bernstein, William J. Masters Of The Word: How Media 
Shaped History from the Alphabet to the Internet. 2013 
Atlantic Books. p46. 
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هاي مقدار براي  عنوان نشانهمكعبي، هرمي، ديسكي، و مانند آن را به 
محصولات كشاورزي و ساير اجناس آغاز كرد، كه بعدها تكامل آن به 

  . 25منجر گرديد  عصر نوشتارآغاز  اختراع  نوشتار و
توان ادعا كرد كه كساني كه از ابزارهاي  به اين ترتيب، حالا مي

ن تقويت هوشِ روز نتوانند استفاده كنند ــ كه در اصل بايد به عنوا
عضوي از اعضاي بدن به آنها نگريست ــ  در مسير تكامل قرار 

  اند و نقص عضو دارند. نگرفته

به عنوان مثال، امروز اگر كسي از اينترنت و امكانات گوشي 
هوشمند نتواند بهره بگيرد همچون كسي است كه نقص عضو دارد. 

هايي مانند حكومت ايران يا كره شمالي كه در استفاده از  حكومت
كنند، در عمل مردم خود را از سلامت  اينترنت محدوديت ايجاد مي

     □كنند. دور مي

  
                                                 

اف  دي پي مراجعه كنيد. 274ه ريزپردازنده شماره براي اطلاعات بيشتر به ماهنام  ٢٥
    موجود است. وبگاه ريزپردازندهرايگان اين شماره در 

به عنوان ابزار حافظه عددي و  شمارگر گرهقوم اينكا يا چينيان باستان از 
  گرفتند.  اي از محاسبات رياضي  بهره مي پاره

 شده است كه توسط قوم اينكا زده هايي از نخ گره تكه ) quipu( كيپوخيپو يا 
)Inca(  شده است. رنگ گره،  ه ميها به كار گرفت به عنوان يك رسانه ذخيره داده

       ند. هست شده اثرگذار نحوه اتصال، فاصله گره، و نوع گره در كُد ثبت
  منبع عكس:   

                                                            Williams, Michael R. (Michael 
Roy) (date), “In the beginning”. A history of  computing thecnology. 
Prentice-Hall International (UK) Limited. p39. ISBN 0-13-389917-9    

  ،)intelligence amplification(تقويت هوش هاي  يفناور

  يك زيرمجموعه دانش سيبرنتيك 
)، يكي از پيشگامان دانش William Ross Ashbyويليام راس اشَبي (

» amplifying intelligence«سايبرنتيك و روانپزشك، نخستين بار اصطلاح 
(سال » رنتيكاي بر سايب مقدمه«را در كتاب خود به نام سازي هوش)  (تقويت

هاي اخير از اصطلاحاتي  اي از نويسندگان در دهه )  به كار گرفت. پاره1956
  (تقويت شناختي) يا »  cognitive augmentation«مانند 

»augmented intelligence «اند.  شده)  نيز بهره گرفته (هوش تقويت   

اند كه  هايي بوده فناوري هوش تقويت  هاي فناوريدر واقع،     
تكامل انسان را نسبت به تكامل ساير موجودات زنده بسيار متفاوت 

هاي بزرگ علمي  توانست به پيشرفت اند، و بدون آنها انسان نمي كرده
  و فني امروز دست پيدا كند.
انقلاب  با هزارسال پيش12حدود انسان مدتي پس از آن كه 

تقويت داد دو ابزار مهمِ  سبك زندگي خودش را تغيير كشاورزي
را  تقويت هوش فرديو   )collective intelligence(  هوش جمعي

و  انقلاب كشاورزي در توانستند مسائل جديدي را كه  شناخت كه مي
با آنها برخورد پيدا  شهرنشيني انقلابهزار سال بعد در  حدود شش

يا  ابزار هوش . نخستين ابزار رسانهو  ابزار رايانشحل كنند:  ه بود كرد
سال پيش در سرزمين 10000كه انسان در حدود  هوشي تقويتوسيله 

ي با اشكال هندسي مختلف بود كه امروزه گلهايي  ايران ساخت مهره
ند. اين ابزارها تأسيس ا شدهمشهور    )token( توكن شمارش ابزاربه  

 و غلات  بازتوزيعبراي  مورد نياز جوامع روستايي   نهادهاينخستين 
جمعيت و افزايش  با افزايش بعدها را ممكن كردند. مبادله كالا 

ها  ساده شود هر مجموعه از آنها  مبادلات براي اين كه بايگاني توكن
هاي داخل آن را بر  بندي و نقش مهره بسته توپك گليرا در يك 

 )envelope( پوش توكنكه امروزه به  ،حك كردند  اين توپكروي 
شهور هستند. تكامل بعدي، حذف توكن و م توپك گلي يا 

 شمارشيِ هايِ نبشته گلها بر روي  كردن نقش توكن حك
بود. هنگامي كه رونق اقتصادي به حدي رسيد كه به  شكل مستطيلي
بر روي  ها  نقش توكن   هاي توضيحي نياز پيدا شد  ثبت داده

و  ساز دست( نوشتار رسانهها به انسان الهام داد كه  نبشته لگ
تقويت ترين ابزارهاي  ، كه يكي از مهم) را اختراع كندنويس دست

  .انسان تا امروز بوده استهوش 
توان همچون مغز انسان  را مي IA يا هوش تيتقو هاي فناوري

تكامل پيدا  هزارسال پيش  10كه از حدود ست دانيك ارگانيسم 
و  )cognitive computing( شناختي رايانشكرده است و امروزه به 

از سده هفدهم  مدرندوران  رسيده است. AIيا  هوش مصنوعي
مهم در ابزارهاي رايانش و رسانه براي تقويت  جهشبا دو ميلادي 

جهش  . چاپ رسانهو  ابزارهاي رياضيات مدرنشود:  هوش  آغاز مي
 2010در حوالي سال  ابزارهاي تقويت هوشبزرگ بعدي در تكامل 

براي    )big data( ها داده كلان نهرساو  موازي رايانشميلادي با 
با  پسامدرنشود و دوران  تقويت هوش جمعي و فردي انسان آغاز مي

                 □گيرد. شكل مي   رايانش شناختي
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  شد بدون توكن و مهر  رونق اقتصادي ممكن نمي
د بورسي فعال ميليون نفر كُ 37شود كه در كشورمان حدود  گفته مي

چنين  برپاكردن  دارند؛ بدون كامپيوتر و با ابزارهاي دستي مانند قلم و كاغذ
نخستين شهرهاي جهان مانند  ي ممكن نبود. به همين ترتيب، پديدآمدنبازار
 بزرگي مبادلات و معاملات  هاي بازار همچنين  پديدآمدن و  اوروكو  شوش

كردن مقدار يا  مشخص و دريافت كالا  ديرس كالا ياارائه به رسيد  هاكه در آن
و مهرهاي استامپي و  تعداد كالا از انبار نياز باشد بدون ابزار محاسبه توكن

  ممكن نبود.  اي  استوانه

ها اختراع شدند  توكنسال پيش 10000از زماني كه در حدود  
آغاز شد. خرد جمعي  ي نخستين ها بين دهكده دادوستدهاي محدودي

شدن امكان مبادلات محصولات مازاد بر نياز   با فراهم توكنمجهزشده به ابزار 
به اين نتيجه رسيد كه  اگر با ابزارهاي جديد بتواند هزينه توليد را پايين بياورد 

يكي از نخستين  سفالي داسكند. اختراع  وليدتتواند  محصولات بيشتري را مي
نخستين اختراعي بود كه  خيشو  يوغانسان بود. اختراع  ابزارهاي توليد

ها از تنه  پيش از كشف فلز براي خيش   كشاورزي مكانيزه را ممكن كرد.
 شد، با كشف آهن از  گاوآهن قدرتمندتر استفاده شد.  درختان بهره گرفته مي

ها را بسيار بيشتر كرد.  آب   حجم  برداشت هاي البعدها احداث كان
شد تا بازار سودآوري بيشتري داشته باشد،  هزينه مي ونقل نيز بايد كم حمل
  اختراع شد.   چرخ

صنايع و مشاغل جديد پشت سرهم پديد آمد، مانند صنعت به اين ترتيب، 
سازي.   لات، صنعت ابزارهاي كشاورزي، يا صنعت خانه  آ سفال، صنعت يراق

هاي مجاور و  محصولات توليدي مازاد بر نياز يك دهكده به بازار دهكده
كاري و  زيستي و هم هم مهرهاو  ها توكندورتر  نياز داشت. بازرگاني با 

حدود چهار  زمين تقويت كرد و در ايرانرا پيوستگي از دوران نوسنگي  هم
به  روش در آن بازرگاني و  اقتصاد اشتراكياداره سرزمين و  هزار سال
در   ي سادهها توكنانجام پذيرفت. قدرت محاسباتي  دولتي همهيا  1آنارشيستي

 استامپي مهرهايشهرها را به وجود بياورد،  شهرها و دولت حدي نبود كه بتواند
) شمارشي هاي توپك( ها پوش توكن، و بعدها پيچيده هاي توكن، اي استوانهو 

را فراهم كردند.  رنشينيشهابزارهاي تقويت هوش ابتدايي مورد نياز براي 
 ترشدن بازارها و نياز به ساخت معابد بزرگ    ترشدن شهرها و پيچيده پرجمعيت

، كه با الهام از تر نياز داشت هزينه كميك ابزار تقويت هوش قدرتمندتر و به 
    .نوشتار رسانه پوش اختراع شد:  هاي توكن و توكن فناوري

                                                 
توانيد در  منظور مفهوم مثبت آنارشيسم است كه توضيحات بيشتر درباره آن را مي  ١
   بخوانيد. ماهنامه ريزپردازنده 274و  273اف رايگان شماره  دي پي

  

  

  

  

  

   

  

هاي  هويتي طرف هاي هاي عددي و مهرها نقش داده ها نقش داده توكن
  (عكس از مژده حمزه تبريزي، موزه شوش)                كردند.         معامله را بازي مي

زمين  شود در ايران فلزكاري و آلياژ مفرغ كه گفته مي پيش از كشف فنون
داس سفالي براي دروي محصولات اختراع شد كه هزينه توليد   ،استروي داده 

سمت راست مربوط  داد. داس سفاليِ محصولات كشاورزي را به شدت كاهش مي
سال پيش است و در تپه آپادانا در شوش يافت شده  5100تا  5500به حدود 
يافت شده است، و مربوط  اس سفالي سمت چپ در  تپه چغاميش، دزفولاست. د

  سال پيش است.  5100تا  5500به حدود 

  ) ايران مليموزه  :چپ(عكس از مژده حمزه تبريزي؛ راست: موزه شوش؛  

سال پيش   6000تا 6300قير  مربوط به حدود  شده با  ساخته هاي داس تيغه
  )  ايران مليكه در شوش يافت شده است.   (عكس از مژده حمزه تبريزي، موزه 
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اقتصاد 
اشتراكي در 

شهر به 
سالاري  ديوان

بزرگي نياز 
داشت كه 

توكن ديگر 
گو نبود، و  پاسخ

نوشتار اختراع 
  شد.

از  ها (عكس
مژده حمزه 

ملي تبريزي، موزه 
  )ايران

 هوشنگ و نخستين شهر هوشمند
  جاي نيا تاج بر سر نهاد...  به  با رأي و داد هوشنگدار  جهان

  به آتش ز آهن جدا كرد سنگ  نخستين يكي گوهر آمد به چنگ
  كزان سنگ خارا كشيدش برون  گون سرمايه كرد آهن آب

  از آهنگري  اره و تيشه كرد  چو بشناخت آهنگري پيشه كرد
  ها رودها بتاخت ز درياي  چو اين كرده شد چاره آب ساخت

  به فرخندگي رنج كوتاه كرد  راه كرد ها به جوي و به رود آب

  حكيم ابوالقاسم فردوسي

است كه با كشف آهن  كيومرثفرزندزاده  هوشنگمطابق شاهنامه فردوسي، 
كردن رنج مردم را  هاي شهري براي كوتاه آفريند و زيرساخت عصر آهن را مي

دف  از سازد.   حكيم ابوالقاسم فردوسي  به نيكي ه مثلاً  با ايجاد كانال آب مي
كند. امروزه استفاده   از ابزارهاي  مردم ذكر مي كردن رنج كوتاهتأسيس شهر را 

افزارهاي هوش مصنوعي  شهر هوشمند براي  رنجاندن مردم، مانند استفاده از نرم
بازشناسي چهره براي پايش حجاب بانوان، يك هدف ضدشهري است كه 

  تواند به فروپاشيدن شهر بينجامد.  مي

  رنج كوتاه كرد يبه فرخندگ  ها راه كرد و به رود آب يبه جو: شرح عكس

بين دو شاخه رود كارون  كه     قلعه سلاسلدر شوشتر  در زير  نهر داريون    
توانسته  احتمالاً در دوره ايلامي يا هخامنشي در زير زمين حفر  شده است،  مي

  .  هزار هكتار دشت ميان آب  را تأمين كند36است آب مورد نياز  

  )شوشتر ،يزي(عكس از مژده حمزه تبر                  

 3150تا  3450شده در تپه مارليك، گيلان، مربوط به  گاوآهن  مفرغي، يافت
  ايران)ملي (عكس از مژده حمزه تبريزي، موزه                              سال پيش. 
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  انديشه ايرانشهري هزارساله10تداوم  توكن و

  
 توكنزمين خرَد تجهيزشده با ابزار محاسبه  راندر  دوران نوسنگي در اي

هاي پيشاتاريخ و تاريخ بشر در اين  حاكم بوده است و تأثيرگذارترين انقلاب
اط مختلف شده در نق هاي يافت سرزمين روي داده است. قدمت توكن

نخستين دهد كه  نشان مي ، مانند سوريه، تركيه، عراق، و ايرانخاورميانه
 روي مال هاي جاده با يكديگر از طريق زمين ، به ويژه در ايرانها دهكده

در يك منطقه  را  توكناند و فرهنگ استفاده از  بوده ارتباطدر ابتدايي 
ها  جغرافياي توكنبه بيان ديگر،  اند. بزرگ همگاني كردهجغرافيايي 

شده آن روزگار بوده  در جهان شناخته گلوباليسمدهنده گرايش انسان به  نشان
بوده  ارتباطاتي شبكههاي اين  جادهترين  از مهمزمين  ايران هاي جادهاست و 

   است.

در توليد ثروت و رونق  جادهزمين خيلي زود به اهميت  ساكنان ايران
 بسيديناُفتم پيش از ميلاد تجارت و در هزاره ه اقتصادي  پي بردند

)obsidian يي ايدر يها صدف، و آهن ،روزهيف هاي آتشفشاني)، مس، شيشه؛
توليد مترادف شد با  ارتباطاتو  جادهزمين،  براي ساكنان ايران .را آغاز كردند

پيوستگي بين  همدر هزاره چهارم پيش از ميلاد  چرخبا اختراع  . ثروت
شود. پس از  تر مي افزونزمين و نخستين شهرها   رانهاي مختلف در اي دهكده
مردم   هاي  سازي ترين معيارها در تصميم جاده به  يكي از مهم ، چرخاختراع 

هاي مختلف  تبديل شد و حاكمان مختلف تلاش كردند با اجراي پروژه
سراسازي به  رونق بازرگاني اين سرزمين بيفزايند كه  سازي و كاروان جاده

  تاريخ بوده است. از پيشا رَدگرايي ايرانشهريخيك عامل 

از زبان فارسي به زبان لاتين راه  caravanseraiو  caravanهاي   واژه
هايي امن به نام  مورخ پرآوازه، به وجود ايستگاه هرودوتيافته است. 

كيلومتري كه هخامنشيان  2500 شاهيِ راهبراي استراحت در طول   سرا كاروان
سرا در جهان بوده  المللي مجهز به كاروان نخستين جاده بيناحداث كردند و 

  است  اشاره كرده است. 

دوران تمدن اسلامي بازهم خرَدگرايي هاي  بسياري از دولتدر  
تداوم سراهاي جديد در  و ساخت كاروان جاده ابريشمبراي حفظ  يرانشهريا

  غلبه پيدا كرد. فقيهانه بر خرَدگريزيِ انديشه ايرانشهري

  

  

  

  نخستين دولت جهان شاهنامه و 
  او    بود     شاه    و   وكلاه    كيومرث  آورد  گفت كه آيين تخت چنين

  جاي  كوه اندرون ساخت نخستين به      جهان كدخدايبر    كيومرث شد
سازي  حكيم ابوالقاسم فردوسي،  از  كيومرث هم به عنوان نخستين مهندس  خانه

 به عنوان ، و هم در دوران نوسنگينام برده است و در نتيجه  يكجانشيني انسان 
  . نجهادر   دولت برپاكننده نخستين 

حاجي فيروز  تپه محوطه باستانيوني مربوط به تصوير بالا بازسازي يك بناي مسك
   سال پيش است. 8100تا  8300در آذربايجان غريي، با قدمتي حدود 

  )ايران ملي(عكس از مژده حمزه تبريزي، موزه  

ها درباره سياست  دهد كه وقتي ايراني هاي بيشتر من توضيح مي بررسي«
اند به   هگذاشت ايرانشهريزدند. نام اين را  اند، ايراني حرف مي كرده صحبت مي

اين اصطلاح را از جايي وام بنده   در دوره اسلامي. يشه ايرانيتداوم اندمعناي 
 دولتبه معناي  شهربلكه اين واژه، در تمام منابع ايراني آمده و در اينجا  ،ام تهنگرف

  سيد جواد طباطباييياد  زنده ».است ايران دولتو  كشوربه معناي  ايرانشهرو 

 https://www.cgie.org.ir/fa/news/180189 )  به نقل از روزنامه اعتمادمنبع: (

  ايران، نخستين دولت جهان
از زماني كه در اروپا مفهوم دولت در معناي جديد درست شد، شروع «

كه دولت در كجاها بوده و به طور تاريخي ظاهر شده است.  كردند به توضيح اين
 تاريخگويد  هايش است كه مي در درس 1820در حدود  هگليك مورد حرف 

) را درست der Staat( دولت. زيرا ايرانيان نخستين شود ايران آغاز مي جهاني با
گويد دولت  مي هگلنبودند.  دولتچين و هند به اين معنا  هگلاند. از نظر  كرده

اش در ايران بسته شده است.  فهميم، نطفه يعني دولت جديد كه ما در اروپا مي
اقتدار يك شخص بودند،  برهاي استبدادي مبتني  گويد چين و هند نظام مي هگل

  ..پذيرفت. شان كثرت را نمي يعني وحدت

 ملت- دولتهمواره دولت ممالك محروسه و  هخامنشيدولت ايران از آغاز 
  »ايران بوده كه از اقوام بسيار فراهم آمده است.

  سيد جواد طباطباييياد  زنده

  https://www.cgie.org.ir/fa/news/180189 )  به نقل از روزنامه اعتماد( منبع: 

سه يا چهار هزار سال اشتباه كرده است، چون   هگل  كهواقعيت آن است 
، يعني از تاريخشود، نه از  آغاز مي نوسنگيدر دوران  پيشاتاريخاز  انديشه ايران

سال پيش در  10000جو در  خوراك- هاي شكارگر شود كه دسته زماني آغاز مي
گرفتند از غارهايي مانند هوتو، كمربند، و    دوران نوسنگي در اين سرزمين تصميم

 اقتصادرا براي يك  توكن كميشان در بهشهر  خارج شوند و كشاورزي كنند؛  و
توانستند  از هنگامي كه توليدشان مازاد بر نيازشان شد و اختراع كردند. اشتراكي

و انواع ديگر ابزارهاي تقويت هوش  توكن اين مازاد توليد را دادوستد كنند 
حسابداري شان آمد و  به كمك  محاسبه تخته، يا شمارگر گره، خط استخواننند ما

 روي مالهاي  شبكه جادهاز همان دوران نوسنگي . را آسان كرد هادادوستد
خيلي زود ساكنان اين سرزمين به اين نتيجه به هم وصل كرد و  ابتدايي ايران را 

بينجامد و  رفاه به و تخلق ثروتواند به  مي ارتباطاتو  تجارترسيدند كه 
 توليد، تجارت، ارتباطات، و همكاري بنياد آغاز شد. ثروت خلقبراي  ها همكاري
  دوران نوسنگي بوده است.از  ايرانشهري انديشه تداوم
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 راه، و بعدها ابتدايي هاي جادهبر محور  كهتجارت و صنعت و فرهنگي  
در سرزمين ايران شكل  هزارسال پيش10از به تدريج  جاده ابريشمو  شاهي

، به ويژه براي دگرايي مردم اين سرزمينرَتنها سبب همبستگي و خ نه گرفته بود
شده است، بلكه ثروت هنگفتي  هزاران سالتا  از طريق بازرگاني  خلق ثروت
 با بستن جاده ابريشم  ميلادي كه عثمانيان تجارت با غرب را 1453را تا  سال 

ا مدتي در  دوران تحريم كردند نصيب مردم اين تمدن كهن كرده بود. البته، ت
سراهاي  ها و كاروان توليد ابريشم در داخل و ايجاد راه اقداماتي مانند صفويه

هاي بازرگاني به اروپا  مختلف براي صادرات اين محصول از طريق كشتي
را پر كرد. هرچند،  اين ثروت و اين جاده سبب  ابريشم راه   شدن  خلاء بسته

و از غرب و از شرقِ اين سرزمين   مورد شده بود كه هر از چندگاه از شمال 
  گران قرار بگيرد. طمع دزدان و تاراج

  

  
از ابتدا با صنعت و بازرگاني  پيش هزارسال 10اين سرزمين از  ساكنان  

 كه احداث كرد و  اي يابتداي هاي  رو و بعدها از طريق جاده مال هاي طريق راه
  ، اين سرزمين را بهابريشم راهو  راه شاهياز طريق ال پيش س 2500از حدود 

، كه بدون ندبودتبديل كرده هاي جهان  يكي از ثروتمندترين سرزمين
   ساكنان اين سرزمين ممكن نبوده است. خردگرايي

ترين عامل  هزار سال فرشته نگهبان و مهم 10جاده و بازرگاني حدود 
انديشه  و تداوم خرَدگراييمل   و عازمين  توليد ثروت و بركت ايران

 شده داده فراري و  نخبگان گردي و جهان بوده است. نفت و گاز ايرانشهري
  □خردگريزي نظريه ولايت فقيه.... اما ؛ندنمان را احيا ك هاي جاده ندتوانست مي

 هاي اوليه و  دهكدهپيوستگي   يك عامل همارتباطات، 
 زمين  ايران  اوليهشهرهاي 

اني مختلف ايران و خاورميانه شهرهاي باست و ها دهكده در  كشف توكن
شهرها با يكديگر بوده ها و  دهكدهدهنده وجود ارتباطات گسترده ميان اين  نشان

: بگيردانجام توانست  ميطريق  يكاز فقط  در دوران نوسنگي است. ارتباطات 
گستردگي فرهنگ كه  اي جاده وجود ارتباطات تماس چهره به چهره. و  جاده
بوده  از ارتباطها  دهكده شدن اين به معني منتفع دهد  ميها به آن گواهي  توكن

  اوليهي ها دهكدهپيوستگي    يك عامل همرو  هاي مال جادهاست؛ به ويژه،   
 ها نوشته گلنوشتار، از اختراع  پس . بوده استزمين از دوران نوسنگي  ايران

انتقال پيام  . هنگامي كه سرعتيك امكان ارتباطي جديد را فراهم كنندتوانستند 
 السير هاي سريع  پيام يا پيك انتقال نوريهايي مانند  اهميت پيدا كرد روش

  اختراع شد.  

ي ميان نبردها  در   هاي نوري  كاربرد سيگنال به  هرودوتبه عنوان مثال، 
يك سال بعد پس از آن كه خشايارشا به آسيا « :كرده است اشاره ايران و يونان 

شبكه اندهي خود را در سارد معين كرده بود، مردونيه با رفته بود و ستاد فرم
هاي منظم در جزاير مختلف كار گذاشته شده بود به پادشاه  كه در فاصله فانوسي

  ) 276(منبع: مجله ريزپردازنده، شماره  »اطلاع داد كه آتن را تسخير كرده است.

لاعات با تواند يك برج انتقال اط در شوشتر مي فرنگي كلاهبرج شرح عكس: 
كه به ، به دكل مخابراتي در نزديكي اين برج توجه كنيد  فانوس بوده باشد. 

اشاره دارد و   تر كردن ارتباطات پس از هزاران سال  تلاش انسان براي سريع
  (عكس از مژده حمزه تبريزي، شوشتر)دهد.  تكامل ابزارهاي ارتباطي را نشان مي

اي موجود در مسير ديوار تميشه است.  ه كوره آجرپزي تميشه يكي  از كوره
كيلومتري تميشه بخشي از تأسيسات دفاعي ساسانيان براي جلوگيري از 12ديوار 

مشابه  ،هجوم اقوام آسياي مركزي به طبرستان بوده است. براي ساخت اين ديوار
در فواصل مختلف يك كوره آجرپزي احداث  ديوار بزرگ گرگانروش ساخت 

 انيساسانكيلومتر ــ كه در دوران  200به طول  گ گرگانديوار بزرشده است. 
  ترين ديوار جهان پس از ديوار چين است.  احداث شده است ــ  طولاني

از زماني كه نخستين شهرها در  هاي مختلف  دولتخردَگرايي حاكم بر   
هاي  كردن كشور و جاده براي امنسبب شده بود كه زمين پديدار شدند  ايران

    ند. بدههاي سنگيني را انجام  گذاري سرمايهبازرگاني 

شدن راه ابريشم را پر كند، حاكمان  توانست دوباره خلاء بسته نعمت نفت و گاز مي ●
  . ندگريزان كردخردگريز مشتريان نفت و گاز را 

● توانست اين خلاء  زمين نيز مي گردپسند ايران جهان نعمت آثار باستاني غني و طبيعت
نوار كاست و ويدئو، با ماهواره، با اينترنت، سال  ستيز حاكمان خردگريز با   45اما  را پر كند، 

     گردان را نيز از اين سرزمين فراري داده است. جهان و با پوشش بانوان 

   آفريني كنند.  توانستند ثروت خردگريزي حاكم سبب  گريز نخبگاني نيز شد كه مي ●
  (عكس از مژده حمزه تبريزي، كردكوي)                                    
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پيچيدگي  هزاره

  اجتماعي
تقويت هوش  يها يفناور

  ي)تيريمد(
  ساده  توكن  دهكده ابتدايي  هزاره هفتم پيش از ميلاد

ششمين و پنجمين هزاره پيش از 
  ميلاد

دوره دهكده 
  اوليه و مياني

، مهر استامپي و ساده توكن
  مهر و موم

پنجمين و چهارمين هزاره پيش از 
سال پيش از  3900تا 4200د (ميلا

  ميلاد)

دوره دهكده 
  پاياني

  ، مهر استامپيساده توكن

تا 3900هزاره چهارم پيش از ميلاد (
  سال پيش از ميلاد) 3500

، مهر توكن پيچيده  پسادهكده
 سفالي   اي، پيمانه استوانه

(براي جيره  واريخته لبه
  غذايي كارگران)

تا 3500هزاره چهارم پيش از ميلاد (
  )لادياز م سال پيش 3300

 ،پوش يا توپك گلي توكن  IIشوش 
  اختراع نوشتار

نوشته خانم » هاي مديريتي پيشاتاريخ فناوري«اين جدول با استفاده از مقاله 
  اشماندت بسارا تهيه شده است. 

تعاملات و تبادلات كالا سرچشمه  رونق اقتصادي و توليد ثروت بود. هرچه 
انجام بگيرد به توليد ثروت بيشتري توانست  تري مي اين تعاملات در گستره وسيع

شهرهاي باستاني ها و نخستين  دهكدهدر  ي مشابهيها توانست بينجامد. توكن مي
، كه براي حسابداري كالاها به كار گرفته مختلف كشورمان يافت شده است

شدن يك  استاندارد در  دهنده پذيرفته ها با هم نشان شباهت توكن اند. شده مي
  است.  نخستين شهرهاي باستانيها و  دهكدهاين 

شده در تپه آكروپل شوش، مربوط به  هاي يافته توكنتصوير بالا. 
سال پيش (دوره آغاز نگارش). توكن هرمي سمت  5100تا  5500

هاي پيچيده و توكن هرمي سمت چپ از نوع  راست از نوع توكن
هاي ساده نماد يك عدد يا نماد يك واحد از يك كالاي ويژه  توكن

  ت. اس
سال 6000هاي پيش از دوران ايلامي مربوط به  توكنتصوير پايين: 

 تپه.  تپه ابوفندوا  در دو كيلومتري  هفتدر شده  پيش يافت

  )تپه شوش و موزه هفت(عكس از مژده حمزه تبريزي، موزه               

جام زرين 
گرم 96به وزن 

مربوط به هزاره 
نخست پيش از 

  ميلاد. 

(عكس از مژده 
حمزه تبريزي، 

موزه سردار 
  آسماني)

در  براي انسانيزمين  توكن، چرخ، و ترازو در ايرانيا ساخت اختراع 
توان خلق  ساز شود نشان داد كه مي خواست خودسرنوشت زمين كه مي ايران

  تصاوير از راست به چپ از بالا: ثروت كرد.

 .ن)ايرا (موزه ملي سال پيش 2900ظرف زرين؛ كلاردشت مازندران؛  .1
 .ايران) (موزه ملي سال پيش2800پلاك زرين، زيويه، سقز، كردستان؛  .2
 .(موزه رضا عباسي) سال پيش 3000جام زرين؛ مارليك گيلان؛  .3
 .(موزه رضا عباسي) سال پيش2700تكوك زرين؛ دوره ماد؛  .4
(موزه سال پيش2500جام زرين و تكوك زرين؛ دوره هخامنشي،  .5

  از مژده حمزه تبريزي) ها (عكس                                    .رضا عباسي)
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  سنگي تا شهر هوشمند از پارينه
  اي رسانهابزار تقويت هوش  يرايانشابزار تقويت هوش   ساز  عوامل تحول  زمان  

  سنگي پارينه

)Paleolithic(  

ميليون سال  پيش تا  3.3
  سال پيش12000حدود 

 يخراشنده سنگ هايابزار دست  
آوري  ابتدايي براي شكار و جمع

  ، كشف آتشگياهان خوراكي

شده  يافت هايِ خط استخوان
 هزار سال پيش و    70 مربوط به

  هزارسال پيش25

  زبان

 سنگي سنگي يا ميان فراپارينه
)Mesolithic(  

هزارسال پيش 12از  حدود 
 هزارسال پيش10تا 

 يِخراشنده سنگ هايابزار دست
آوري  كارآمدتر براي شكار و جمع

  گياهان خوراكي

 خط چوبشمارگرها مانند  خط
  شماري ،  انگشتخط استخوان و

  زبان

                                    نوسنگي
)Neolithic      ياNew Stone Age (

                 يا انقلاب كشاورزي
)Agricultural Revolution( 

هزارسال پيش 10از حدود 
 پايان پيشاتاريخ                تا 
      )سال پيش 5500(

و  كشاورزي، اختراع چرخ
اختراع ترازو،  ، كردن اسب مرا

  كشف  مس 

 توكن گلي ابزار شمارش 
)token(  ،در خاور ميانه

خيپو  مشهور به  شمارگرها  گره
) و ابزار محاسبه kuipuكيپو ( يا

از  هاي ديگر ديگر در تمدن
  چين و قوم مايا تا يونان

  ساده، مهر استامپي توكن ،زبان

  (سنتي) پيشامدرنشهر دوران 

ب شهرنشيني                      انقلااز 
)Urban Revolution(؛ آغاز تاريخ  

حدود آغاز تاريخ (از 
سال  400 تا  )سال پيش5500
      پيش

نهاد ، كشف آهن، بازار، سكه
هايي كه حول  شبكه راهدولت، 

راه شاهي در ايران و راه ابريشم به 
   وجود آمدند

 )، envelopeپوش ( توكن توكن،
محاسبه  شت، تختمحاسبه با انگ

با شن، تخت و تراب، چرتكه، 
  ، زيجياب) (استاره رلابتاس

اي،       مهر استوانهتوكن پيچيده، 
نوشت، پاپيروس،  (گل نوشتار
  برگ، كاغذ) پوست

  شهر مدرنآغاز دوران 

                              انقلاب علميبا 
)Scientific Revolution(  

تا  ميلادي 1620دهه از 
  اواسط سده هجدهم ميلادي  

 ،روش علمي فرانسيس بيكن  
انتشار  ؛نيوتونو   گاليله، دكارت،
دموكراسي توسط  مفاهيم ليبرال

  جان لاك

دستگاه عددنويسي دهدهي 
هندي)، كشف نظريه اعداد (

كامپيوترهاي  ،احتمالات
  مكانيكي

  چاپ

                               انقلاب صنعتي اول
)First Industrial Revolution(  

اواسط سده هجدهم تا 
اواسط سده نوزدهم ميلادي  

)1760-1840(  

  چاپ  كامپيوترهاي مكانيكي  موتور بخار جيمز وات

                        انقلاب صنعتي دوم
)Second Industrial Revolution(  

اواخر سده نوزدهم تا اواسط 
  سده بيستم ميلادي

    تلگراف، تلفن ،چاپ  كامپيوترهاي الكترومكانيكي  نيروگاه برق و توليد انبوه

                         انقلاب صنعتي سوم
)Third Industrial Revolution(  

،  تلويزيون، ماهواره/راديو ،چاپ   كامپيوترهاي الكترونيكي  اتوماسيون  نيمه دوم سده بيستم ميلادي
ك ضبط صوت و ويدئو، ديس

  Web 1.0، اينترنتنوري، 

                   انقلاب صنعتي چهارم
)Fourth Industrial Revolution (

يا انقلاب ديجيتال                            
)digital revolution(  

 پسامدرن شهرو آغاز دوران 
  )هوشمند شهر(

آنارشيسم در مفهوم ، شهر هوشمند  ميلادي  2010سال 
خودران، دولتي،  همهمثبت آن يا 

شدن  صرفه هاي تاريك، به كارخانه
  تبديل انرژي خورشيدي و بادي

، اينترنت هاي هوشمند گوشي
ها،  داده كلان آناليتيكچيزها، 
قيمت،  موازي ارزانرايانش 

رايانش ابري، رايانش شناختي، 
هوش مصنوعي، كامپيوترهاي 

عدي، فناوري ب3كوانتمي، چاپ 
ليل چين رمزارز، تح بلاك

  نقادانه به كمك كامپيوتر 

 رسانههاي اجتماعي،  شبكه
، متاورس ،ها داده كلان

Web2.0 ،Web 3.0   



  وبگاه 
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رديف اول حاوي نقاشي  يدو ظرف سفالاستفاده شده است. حاوي پيام  رسانهبه عنوان يك   يسفالپيش تا همين امروز از ظروف هزاران سال   از 
هاي روي ظروف سفالي اطلاعات  اند. نقاشي سال قدمت دارند، يعني پيش از اختراع نوشتار ساخته شده 7000رقص هستند. اين دو ظرف هركدام حدود 

دهند، سنتي كه طبيعت يا خداوند طراحي كرده بود. علت  مي ساله به دست ميليون3بسيار خوبي درباره دوران نوسنگي و هدف انسان از رهاكردن سنت 
انسان دوره نوسنگي اراده كرد توانستند مهاجرت كنند.  تواند باشد، زيرا همچون گذشته مي وهوايي نمي ساله فقط تغييرات آب ميليون كنارگذاشتن سنت سه

تواند يكي از اهداف انسان دوران نوسنگي براي ايجاد تغيير در  مي شاديو  تصوير كشيدن رقص برهاند. به جبركند و خود را از  سازي خودسرنوشتكه 
) به كمك ابزارهاي تقويت هوش توكن كمون( اشتراكي جامعهيا  اقتصاد اشتراكيزمين در دوره نوسنگي با برپاكردن يك  انسان ايرانزندگي بوده باشد. 

  سال آفريد. 2000ت كم به مد يكي از بهترين دوران تاريخ و پيشاتاريخ را دست

ند. هوش و شاد زندگي كطبقه را دهكده به دهكده برپا  ها و وجود منابع كافي به انسان آن هنگام اجازه داد كه يك جامعه بي قدرت محاسباتي توكن 
اف رايگان  دي يمصنوعي اين پتانسيل را دارد كه بار ديگر يك جامعه اشتراكي را با رفاه در حد لاكچري براي انسان فراهم كند. براي اطلاعات بيشتر به پ

  مراجعه كنيد.  269ماهنامه ريزپردازنده شماره 

اند، به  اي از متوني كه به تاريخ باستاني رقص  پرداخته اند. در پاره به تصوير در آوردهترين ظروف سفالي هستند كه رقص را  دو ظرف اول قديمي
اند، اما به اين آثار  ساله مصري اشاره  كرده5300 هاي هاي رقص در آرامگاه ) در هندوستان و نقاشيBhimbbetkaساله بهيمبتكا (10000هاي  نگاره سنگ

  اند.  سفالي مهم اشاره نكرده

  ها از راست به چپ، بالا به پايين: عكس
 .سال پيش7000؛ لرستانكشف:  سفالي، محل ظرف .1
 .سال پيش 7200تا  6800 ؛آباد البرز تپه اسماعيل: كشف محل سفالي؛ ظرف .2
 .سال پيش 3450تا 3150 ؛لرستان: كشف محل سفالي؛ دو ساز .3

  )باستان ايران   از مژده حمزه تبريزي، موزه ها (عكس 
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  تپه در موزه هفتشده و فراموشنظيركميك كامپيوتر:تپه هفت خط تخواناس
 شده تقويت هوش تكامل پيدا كرده است و  براي آن از اصطلاح  ) AI( مصنوعي هوشكه امروزه به ) IAيا  intelligence amplification( تقويت هوش هاي يا فناوري ابزارها هوش بدون

)augmented intelligence(  سبك زندگي خودش را تغيير داد دو ابزار مهمِ تقويت  كشاورزي انقلابتوانست سفينه به مريخ بفرستد. از زماني كه انسان با  انسان نمي شود  ره گرفته ميبهنيز
 شهرنشيني انقلابدوره   هزار سال بعد درچهارود و حد كشاورزي انقلاب در دوره توانستند مسائل جديدي را كه  را شناخت كه مي فردي هوش) و collective intelligence( جمعي هوش

شناسان  و باستان گردند  سنگي باز  مي به دوران پارينه ساخته استتقويت هوشي كه انسان  ايلوسيا  هاابزار هوشنخستين   . رسانهو ابزار  رايانشبا آنها برخورد پيدا كرد حل كنند: ابزار 
   . هستند )خط استخوان (يا   نياستخوا شمارگرهاي خط و  )خط سنگيا ( رگرهاي سنگيشما خط اند  ز آنها را كشف كردها يتعداد

ترين دو  سنگ يا استخوان باشد ــ در نقاط مختلف جهان يافت شده است. كهن از  شمارگر مشهورند، حتي اگر جنس خط خط چوبكه در ايران به ــ ) tally( شمارگر خطتعداد زيادي 
شمارگرها   به نوعي  تقويم قمري  سال قدمت. در مورد اين كه اين خط 25000با  Ishango Boneسال قدمت و  77000با  Blombos  Ochreنگي عبارتند از س نمونه مربوط به دوران پارينه

  هاي خانم اشماندت بسارا  ي نظريه توكنبراشمارگرها   خط اين نظران  بر اين باورند كه   از صاحب معدوديحتي نظرها زياد است.  اشاره دارند يا به ثبت تعداد كالا اختلاف
)Schmandt- Besseratهر   پوش توكن    هرچند، مدارككنند.  افكني مي ) ترديداشماندت آن قدر زياد است كه به راحتي بتوانند نظريه خانم مخصوص حسابداري انبارها اي  استوانه   و م

  را تأييد كنند.بسارا 

  سنگي مياني سنگي و پارينه شمارگرهاي پارينه خطوط خط  تپه با خط هفت استخوان خطوط انگيز هاي شگفت شباهت
 اين گمان، بي .است پيش سال 3400 تا3500به مربوط   و   گوسفند قلمتپه در معرض نمايش قرار گرفته است  كه در موزه هفت )تصوير بالا(تپه  هفت در شده يافتهخط  استخوان

  .است رفته مي كار به  نجومي يا تقويمي محاسبات براي احتمالاً و باشد داشته تزئيني جنبه كه است توانسته نمي خودش عصر هم ايلاميِ هنر به توجه با خط استخوان

دهد  تي به جز قدمت يا جنس استخوان و محل كشف ارائه نمياطلاعاتپه  موزه هفتدر شده در جهان است  هاي يافت خط ترين استخوان خط كه از پيچيده متأسفانه درباره اين استخوان
كردند، حالا كه تعطيل شده است هيچ امكاني براي  هاي دولتي با اين مجله همكاري نمي تعطيل نبود دستگاه مجله ريزپردازندهو هيچ تصويري از پشت آن ارائه نشده است. در آن زمان كه 

در هايي مانند فيزيك يا رياضي  خط منتشر شود تا دانشجويان رشته اميدواريم اطلاعات بيشتري در مورد اين استخوان يم.نظير ندار بي خط ديدن تصوير پشت و جوانب اين استخوان
 آن  هايي از خطوط اهت بخششب ،خط اين استخوان خطوط قابل رؤيت مورد در   مان  هاي در بررسي با اين همه،  نظير را رمزگشايي كنند.  خط كم كشورمان بتوانند خطوط اين استخوان

  انگيز است.  كه در فرانسه يافت شده است شگفت  Le Placardخط  ي ديگر از خطوط آن به خطوط  يكي از  سه  استخوانبخششباهت و  Blombos  Ochre شمارگر    خط خطوط اب

اي نشده است. يك ويژگي ديگر  نظير و زيبا هيچ اشاره خط پيچيده و كم شمارگرها) به اين استخوان ها و مقالات معتبر تاريخ كامپيوتر (در بخش خط كدام از كتاب هم متأسفانه در هيچباز 
 و سنگي پارينه شمارگرهاي خطها درباره  تواند پاسخ بسياري از پرسش خط مي به احتمال زياد رمزگشايي از خطوط اين استخواننظير خطوط آن است.  كمخط وضوح  اين استخوان

  تپه) از مژده حمزه تبريزي؛ موزه هفت  (عكس                   □.سنگي را دگرگون كند انسان پارينه ابزارهاي محاسبه شناسان درباره و حتي نظريات باستان را فراهم كند مياني سنگي پارينه
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