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  ها اينترنت آدم

  جنكالبدشكافي 
  تورينگ-اينترنت چيزها، و اصلاح تز چرچ شهر هوشمند،

  فر عليرضا محمدي □

  

  

  

قصري در شهر       1آشورناصيرپال دومپيش از ميلاد  879در سال 
هاي  برجسته ها و نقش سازد كه در آن كتيبه در عراق كنوني مي نيمرود

از اين  بهيكتحدود دويست ار زيادي يافت شده است.  بسي
اختصاص دارند، كه در شكل سر  جنها به تصاوير  برجسته نقش

 سرها بعضي ،ندهست گانپرند ها شبيه به سر متفاوتند، بعضي سر
هاي  برجسته گونه. اين تعداد نقش و بعضي ديگر انسان  ،اند گونه ماهي

به بينندگان القا راطوري  آشور را جن براي اين بوده است كه قدرت امپ
از پشتيباني گسترده جنيان امپراطوري  آشور كه كنند، يعني القاي اين 

ها  برجسته بر روي هر يك  از اين نقشبه عنوان مثال، . است برخوردار
  است ياد شده است. » شاه جهان« آشورناصيرپالبه خط ميخي از اين كه 

تسلط يافت بخش بزرگي  مرودنيبر منطقه  2014داعش كه در سال 
كه يك منبع ارزشمند مطالعات  _ را آشورناصيرپالاز بقاياي قصر 

با اين همه، پيش از آن  تعداد  نابود كرد._ هاي باستان بوده است  تمدن
هاي مختلف جهان راه پيدا  هاي جنيان به موزه برجسته زيادي از اين نقش

در و متافيزيك و نقش جن . آثار اين قصر به خوبي اهميت ندكرده بود
ها در  بسياري از حكومتدهد.  نشان مي را  دوران باستانهاي  حكومت

هاي  طول تاريخ حتي در دوران معاصر براي اين كه بتوانند بر ثروت
 با موجودات شان سلطه پيدا كنند ادعاي ارتباط سرزمين تحت تسلط

وابسته به  وحكومت خود را موهبتي الهي يا اند و  متافيزيكي داشته
 رسانه نوشتار از _  ها گسترش رسانهوجود  اند. با  خواندهخداوند بزرگ 

 يا  و ادعاي ارتباط با جنيان _  در دوران معاصر هاي جمعي رسانه تا 

                                                 
1 Ashurnasirpal II 

دار الگويي از درخت حيات را  . دو جن بالجن در دوران باستان
كنند، اين دو جن ميوه كاج در دست دارند. آنها نماد  افشاني مي گرده

 ازبرجسته كه  پشتيباني و باروري براي پادشاهي آشور هستند. اين نقش
رودان به دست آمده است مربوط به حدود  نمنطقه مياقصر نيمرود در 

 اكثراً سفاك و خونريز بودند.  پادشاهان آشور سال پيش است. 3000
براي كسب غنيمت و تاراج و  هاي پياپي جنگ سال 1300پس از حدود 
   اين حكومت را سرنگون كردند. مادها   ،هاي سنگين اخذ خراج

  ر مونيخ آلمان)(عكس از مژده حمزه تبريزي، موزه مصر، شه
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همچنان وجود ها  از طرف حكومتانواع ارتباطات متافيزيكي ديگر 
ايي در برابر چنين ادعاهمدرنيته عصر روشنگري و دارد، هر چند، 

 در مجموع  هايي سكولار پديد آمدند كه ايستادگي كرد و حكومت
از  اي چشگير بالا ببرند.  وري را در جوامع خود به گونه بهرهتوانستند 

شنيداري و اينترنت  -ديداريجديد هاي  رسانهسوي ديگر، 
  .كردند آزمايي چنين ادعاهايي را دشوار  راستي

هاي جهان، يعني در  ن تمدنتري يكي از كهن قصر در هر حال، در 
دهند كه جنيان نقشي مهم در  ها نشان مي امپراطوري آشور، كتيبهقصر  
آنها  ي براي نقش توان  هم مي امروز آيا  اند. شهر آشوريان داشته-دولت

استناد كنند. شهر هوشمند  هابه ويژه اگر مسئولان شهر به آند؟ تصور كر
هايش از  بزرگي از داده گيرد كه بخش از  هوش مصنوعي بهره مي

رسد، آيا بايد در  مي 3ها اينترنت آدمو  2اينترنت چيزهاهاي   گر حس
محاسباتش نيروها و موجودات  متافيزيكي را نيز در نظر بگيرد؟ آيا با 

  توان متافيزيك را شناسايي كرد؟   قوانين فيزيكي مي

  

  جن در دوران معاصر
محصول  »4گير جن«گذار و تأثيرفيلم پرفروش  در دوران معاصر، 

موضوع جن را به  5ويليام فريدكينآمريكا به كارگرداني  1973سال 
نوشته  ،اي گسترده در سراسر جهان مطرح كرد. داستان اين فيلم گونه

در  1940بر اساس يك رويداد واقعي در دهه  ،6ويليام پيتر بلاتي
 7پريموند جي. بيشاآمريكاست كه وقايع آن را يك كشيش به نام 

 نوعي اي است كه دچار  بچهدختراين فيلم درباره  ثبت كرده است.
مطرح بوده  زدگي جنكه از ديرباز با عنوان  روحي شده است بيماري 

هاي عكاسي،  انواع فراواني از دوربين 1940با آن كه در دهه  است.
صوت وجود  هاي  ضبط برداري، و انواع   مختلفي از دستگاه فيلم

به دلايلي مانند حفظ حريم خصوصي بيمار و همچنين   احتمالاًداشت،  
، سندهاي مطمئني كه بتوان بودن استفاده از چنين وسايلي پرهزينه

                                                 
2 Internet of Things (IoT) 
3 Internet of Humans (IoH) 
4 The Exorcist 
5 William Friedkin 
6 William Peter Blatty 
7 Raymond J. Bishop 

توان با قاطعيت  نمي ادعاهاي نويسندگان را پذيرفت وجود ندارد و 
 زدگي بوده است صحبت كرد.   ربچه جندختدرباره اين كه مشكل آن 

را  به عنوان يك  چنين مسائلي ري اين در حالي است كه  دانش بش
  شناسد.  اسكيزوفرني ميبيماري  ، مانند روحي   بيماري

نيز در شمار جنيان جاي  الدين علاءغول چراغ جادو در داستان 
 سال (ساخته الدين و چراغ جادو علاءانيميشني    گرفته است و فيلم

ساس ) بر اين ا2019(ساخته سال  الدين علاء ) و فيلم اكشن1970
  . اند ساخته شده

در شمار هايي از اين دست، به ويژه دو فيلم اخير  فيلمگمان،  بي
اديان  اي از  پارهبا اين حال، . هستند كننده سرگرم يا تخيلي و هاي فيلم

دين  اساساً چون، كه  طبيعي است _ جن باور دارندوجود بزرگ به 
بهار سال در ، مونهنتوان دين ناميد.  به عنوان  بدون متافيزيك را نمي

ي ها بحث زعفرجني يك اطلاعيه برگزاري مراسم سوگوارياري ج
و  كرد برپاها و توان  آنها در جامعه  جنوجود پيرامون  فراواني را 

 شايدبا اين همه،  .كردنداز آن به عنوان يك تحريف ياد اي  پاره
به دليل وجود  _ دارندهاي ديني از اين دست را كه بار متافيزيكي  آيين

ي دانست كه هاي تر از آيين بتوان ديني_ يك كاراكتر متافيزيكي 
به عنوان يك  زعفرجنيبه ويژه آن كه دارد. ن  يمتافيزيك در آنها نقش

موجود متافيزيكي آزاده شهرت دارد كه آمادگي خود را براي مقابله 
كه همچون ساير مستبدان  كند اعلام مي زمان گر حاكم با مستبد و ستم

مندتر  از تمام مردم سرزمين خود  تر و توان لخود را برتر و عاق ،تاريخ
براي عمر  و تمامرا موهبتي الهي  نفره تك و حكومت شته استپندا مي

. سته استدان و هر ستمي بر مردم را حق خود مي شته استانگا خود مي
 ناهمكاران، اين موجود متافيزيكي اراده كرده بود كه  در برابر 

، در برابر كساني كه به تاريخ بايستد و خودشيفتگان ،نايافتگان تكامل
به جاي دموكراسي در  يا پرداختند، جاي همكاري به خودمحوري مي

حتي اگر  واقعيت آن است كهبودند.  و تزوير پي اخذ بيعت با  زور
او تجلي موجودي  چنين كاراكتري در تاريخ وجود نداشته باشد 

مستبدان همواره آرزوي مستمر  متافيزيكي است كه مردم در برابر ستمِ
چنين  تجليل از مراسم نبايد براي از همين روي، اند.  حضورش را كرده

  . كند ، كه زياني را متوجه كسي نميودي خرده گرفتموج
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ترين اسنادي كه به وجود جن اشاره  همچنان كه ذكر گرديد مهم
اديان بزرگ جهان اي از   پارهمتون مقدس   هاي آشوريان و دارند كتيبه

توان كتاب آسماني قرآن را جديدترين سند  هستند. اما در اين ميان مي
از جن  عفريتي گردد. سال پيش باز مي 1400مهم در نظر گرفت كه به 

 ي از اشارات اين كتاب آسماني به اين موجودات فراطبيعي ا نمونه
  :گونه آمده است ، كه در كلام مولوي بديناست

  گفت عفريتي كه تختش را به فن
  حاضر آرم تا تو زين مجلس شدن

  گفت آصف من به اسم اعظمش
  حاضر آرم پيش تو در يك دمش

  ستاد سحر بودگرچه عفريت او
  ليك آن از نفخ آصف رو نمود

  حاضر آمد تخت بلقيس آن زمان
  ليك زآصف نه از فن عفريتيان

گيري  مندي بهره كه بدين معني است كه جنيان در آن هنگام توان
تخيلي -هاي علمي اند كه امروزه آن را در داستان اي را داشته از فناوري

 بري- دوريم. به لحاظ فني، نام ) ميteleportation( ريب- دورفناوري 
 بري انسان -براي دور ممكن است با  امانت انجام نگيرد، يعني مثلاً

شود  مدعي مي عفريتبري نشود، و -بخشي از حافظه دورممكن است 
  انجام خواهد داد.   اين كار را  كه با امانت

ذكر گرديد در زمان نزول  كتاب  275اما همچنان كه در شماره  
اين كتاب بزرگ   و سطح دانش بشري بسيار محدود بود  آسماني قرآن

 تر گسترده روز  بهسبب گرديد كه ميزان باسوادي در سطح جهان روز
هاي مسلمان  به شكوفايي دانش در سرزمين . باسوادي گسترده شود

هاي دانشمندان اسلامي  در  ترجمه كتاب آن پيامد يك انجاميد كه
د. يعني انجاميقلاب انفجاري علمي  يك انبه در آنجا كه  ،بوداروپا 

هاي علمي انسان به  شرفتدود هزار سال پس از ظهور اسلام پيح
و گسترش  روز بيشتر شد ي محيرالعقول افزايش يافت، و روزبها گونه

   يافت.
هايي پديد  هاي بزرگ علمي سبب گرديد كه فناوري اين پيشرفت

اي  وجودات متافيزيكيبيايد كه كاربردهاي آنها را  پيشتر  در توان م
                  مندي امروزه اگرچه توان دانستيم. به عنوان مثال، مانند جن مي

توانيم با هر كسي در هر كجاي دنيا  ري را نداريم، ميب-دور
ي به وجود كارداشته باشيم و براي چنين  زمان هم وگوي تصويري گفت

جام يا  بين م جهانجايا  جام جم يم. رموجودات فراطبيعي نياز ندا
بوده است كه به جمشيد يا  نيز يكي از  ابزارهاي متافيزيكي   نما گيتي

حضرت سليمان  نسبت داده شده است و از رؤياهاي بسياري از شاعران 
  زبان در طول تاريخ بوده است: فارسي

  بين به تو كي داد حكيم گفتم اين جام جهان

  كرد گفت آن روز كه اين گنبد مينا مي
تي و انواع ديگر  ابزارهاي حفاظهاي  روزه تلويزيون و دوربينام

 جام جمامكاناتي شبيه به امكانات  ها اينترنت آدمو  اينترنت چيزها
     د. نكن فراهم مي

علاقه و نياز داشته  بيني آينده پيشانسان از ديرباز به ، آن گذشتهاز 
 طبيعي و حتي با با موجودات فرا يافتن ارتباط هايي مانند است و با روش

رمالي و يا بررسي اوضاع كواكب سعي كرده است به اين  آرزوي 
آمار،  ،9ها داده كلانگيري از  با بهره 8ها دانش دادهخودش پاسخ بدهد. 

هاي  ، الگوريتم11يادگيري ماشين، هوش مصنوعي، 10كاوي داده
جام را به روشي كاملاً علمي ان ندهيآ ليتحل، و مانند آن 12بازشناسي الگو

 كنيم نگاه مي مان كه به دنياي اطراف را روشي  ها دانش داده دهد. مي
از اطلاعات براي دهد كه  به ما امكان ميو دهد  مي تغيير  بنياديبه طور 

  گيريم.بمان بهره  و جامعه خودكارآمدي بهتركردن 
هاي فرادانش  امروزي براي تحليل آينده نيازي به روش دانشگاهيان

 13ها دان در جايي كه داده د.نطبيعي مانند جن ندارو موجودات فرا
كارآمد  بسيارها  داده كلان 14تحليل  هستند، چه نيازي است به جنيان؟

به لحاظ امكان سوءاستفاده از  ها دانش دادهحتي  و ؛عمل كرده است
حرفه پزشكي يا  مانندي هاي حرفه  به  شبيه   دهد ي كه به دست مينتايج

مين روي، در مقالات مختلف علمي تأكيد شده از هاست.  دهش حقوق
  تبعيت كنند. مرامنامه اخلاقيبايد از يك  ها دان دادهاست كه 

 كمك  ها دان دادهاز براي تحليل آينده  هاي امروزي  امپرياليست
 ها گيري از جن بهرهنيازي به   امپراطوري آشورگيرند و  همچون  مي

 و بهانه ها اين امكان دانش داده  هاي  مندي از آن گذشته، توانندارند. 
ها و سطوح  هايي گرفته است كه ناكارآمدي را نيز از دست حكومت

دهند كه از موجودات فراطبيعي  وري را به دشمناني نسبت مي پايين بهره
  گيرند.  مي مدد

                                                 
8 data science 
9 big data 
10 data mining 
11 machine learning 
12 pattern recognition 
13 data scientist 
14 analytics 
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براي يافتن  دانشگاه بركليتلاش  دو دههبيش از 
  ينيموجودات فرازم

هايي كه ممكن است متعلق به موجودات فضايي باشد  سيگناليافتن 
شمار سيارات و اجرام ديگر آسماني به محاسبات  به دليل تعداد بي

كه از » 15در خانه SETI«پروژه هدف سنگين كامپيوتري نياز دارد.  
 همكاري جمعياز  و شود اداره مي 16دانشگاه بركليبه همت  1999سال 

                                                 
15 SETI@home ("Search for Extraterrestrial Intelligence at 
home")  
16 https://setiathome.berkeley.edu/ 

يافتن  گيرد ) مردم جهان سود ميهمكاري بازتر از  ني(يا به بيان ف
 در سراسر جهان . مردم داوطلبموجودات فرازميني بوده است

كه سبب _ را دريافت و نصب كنند  SETI@homeتوانند برنامه  مي
بخشي از  و  _ پديد بيايد  العاده قدرتمند فوق ابركامپيوترشود يك  مي

اينترنت در اختيار  اين برنامه و  طريقوقت آزاد كامپيوترهاي خود را از 
 هاي ل سيگنادهند تا  قرار   دانشگاه بركلي آزمايشگاه علوم فضايي

موجودات هايي از  ل د و  اگر سيگناشده از فضا را محاسبه كن دريافت
د. تا به حال، هيچ سيگنالي كه برسد بياب) ETI17( هوشمند فرازميني

دهنده  نشانباشد يا حتي  ينيفرازم هوشمند موجوداتدهنده  نشان
مند  اي باشد كه در برقراري ارتباط فيزيكي توان موجودات فراطبيعي

  باشند  مشاهده نشده است. 
  

  هاي متافيزيك تجربه
اي از مسائل لاينحل مانند  شدن پاره بسياري از مردم حل 

شدن آرزوهاي خود يا بستگان و  هاي لاعلاج يا برآورده بيماري
هاي معنوي  دهند. اين نوع رابطه ا به متافيزيك نسبت ميشان ر دوستان

براي چنين ادعاهايي   هجامع معمولاًمتافيزيكي نيازي به اثبات ندارند و 
اعتماد داشته باشند  گانبه گويند مردم و اگر ، خواهد مدرك نمي
اي از ادعاها به اثبات نياز  پاره اما .پذيرند را مي انش يهامعمولاً ادعا

 با  در جامعه شان ادعاي پيامبري اين كه پيامبران الهي براي دارند. 
اينترنت امروزه، در عصر  اند. بهره گرفته معجزهاز  رو نشود ترديد روبه

توانند روي منافع جامعه اثر  كه مي ييادعاها ها اينترنت آدمو   چيزها
ها نياز به اثبات  بگذارند، مانند ادعاي ارتباطات متافيزيكي حكومت

  رند.دا

ها،  ، دوربينگرها حس انواع فراواني از  گذشته، در نيم قرن
گوناگون در زمين و فضا ي گرها ها،  و سنجش ها، ماهواره ميكروفون

العاده زيادي  فوق به ويژه، در يك دهة اخير تعداد ؛ده استشنصب 
است.  شده به كار گرفته ها اينترنت آدمو  اينترنت چيزهاابزارهاي 

هيچ اثري از  اين ابزارهاحاصل از  18هاي داده كلانمطابق تحليل 
لحظه شده فيزيكي نباشند و حاوي  هايي كه مطابق قوانين شناخته پديده
 ادامه مقالهكه در _ باشند  يلحظه اثر متافيزيكيا  متافيزيكي گسست

  يافته نشده است. _ ايم  تعريف كرده

                                                 
17 Extraterrestrial Intelligence 
18 big data 

 هاداندادهوهادانش دادهيادآوري: 
كسي است كه از  ها دانشمند داده) يا  data scientist( دان داده

هاي قابل استفاده  ) و يافتهinsight( بينشبراي كسب  ها دانش داده
هاي  با استفاده از روش ها دان داده گيرد. براي حال  و آينده بهره مي

يابند و براي استفاده ارائه  ها را مي دار بين داده معني هاي علمي رابطه
نگر است تا توصيفي (تفسير  بيشتر آينده  ها دان دادهدهند. تفسير   مي

هاست كه به كار  مدت آناليتيك دانش با آن كه مرسوم). گرهاي تحليل
   ها داده آناليتيك كلانگرفته شده است، مفهوم 

)big data analyticsها را  م نسبتاً جديد است، و دروازه) يك مفهو
ها باز كرده است كه گاهي از  هاي داده براي گروه جديدي از آناليست

امروزه نياز و   شود. ياد مي دان دادهيا   ها دانشمند دادهعنوان  اآنها ب
نظران بهترين  چنان شده است كه هرگاه از صاحب دان دادهاهميت  

رسيد، پاسخ آنها تقريباً يكسان است: دان را بپ زمان استخدام يك داده
   .ديروز

خواهد جامعه را با استفاده از  ) ميdata science( ها دانش داده
ها  كنند تغيير بدهد. دانش داده ها كار مي كامپيوترهايي كه با انسان

اي عميق دگرگون  گونه خواهد كل جامعه، اقتصاد، و سلامت را به مي
تواند  به وجود بياورد. اگر مراقب نباشيم مي تواند مسئله نيز كند، اما مي

آن است كه به  ها بر  با اين همه، تلاشبراي تمدن انساني مضر باشد. 
  ها به كار گرفته شود. وكارها، و دولت اي مثبت براي مردم، كسب گونه

واقعاً در حال ) analytics(  آناليتيكو ) big data(  ها داده كلان
گذاري روي  هستند. سرمايه صاد، و سلامتجامعه، اقتكردن  دگرگون

دهند كه اطلاعات را  ها و آناليتيك اين امكان را به شما مي داده كلان
   □يد.به دست بياورو سودآوري   كارآمد  بينشمرتب كنيد و از آنها 
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 ، متافيزيكي لحظه گسست
                           ،يلحظه اثر متافيزيك

  تورينگ-اصلاح تز چرچ  و 

هر تغييري در جهان فيزيكي بر اساس قوانين فيزيك قابل اجراست، 
قال بيابد بسته به وزن شيء انت ببه نقطه  الفيعني اگر شيئي  از نقطه 

جاكننده يك موجود  شود، چه جابه مقدار خاصي انرژي مصرف مي
كي. لذا براي اين كه موجود فيزيكي باشد، چه يك موجود متافيزي

انتقال بدهد  ببه نقطه  الفمتافيزيكي بخواهد يك  شيء  را از نقطه 
تواند انرژي مورد  كه ميناچار است  ابتدا به شكل يك موجود فيزيكي 

و يا از يك فناوري ويژه  در بيايدجايي را آزاد كند  نياز براي جابه
حتي . كند فيزيكي عمل ميكه مطابق قوانين  جاكننده بهره بگيرد جابه
 بتوانند موجودات متافيزيكيتوان اين فرض را نيز مطرح كرد كه  مي

بدون صرف انرژي و صرفاً با يك روش متافيزيكي را يك شيء 
به راحتي  اينترنت چيزهاابزارهاي  ها حالت همه اين در د. كننجا  جابه

  ثبت كنند. و تشخيص بدهند را  هاي فراطبيعي جايي جابهقادرند اين نوع 

 وجودمبه  ناموجود فيزيكي (يا متافيزيك)  از تبديل لحظه اگر 
tm2p( فيزيكي

tp2mيا برعكس ( ) 19
 متافيزيكي لحظه گسسترا )  20

از متافيزيك گسسته  موجود متافيزيكي كه اي  ، يعني لحظهبناميم
اينترنت گرهاي  حس، يا برعكس ،شود شود و به فيزيك تبديل مي مي

لحظه ناپديدشدن را ثبت كنند.  لحظه گسستوانند اين ت مي چيزها
ناگهاني يك شيء  و يا لحظه پديدارشدن ناگهاني يك شيء (با فرض 

  يلحظه اثر متافيزيكتوان  شدن با يك روش متافيزيكي) را نيز مي انجام
به راحتي  اينترنت چيزهاناميد، كه بازهم اين لحظه را ابزارهاي 

  توانند ثبت كنند.  مي

گرها و  حستا به حال  همچنان كه گفته شد  ،اين همه با
و هيچ  لحظه گسستي هيچ اند نتوانسته گرهاي بسيار فراوان جهان سنجش

(مطابق آمار وبگاه  را ثبت كنند  اي يلحظه اثر متافيزيك
                                                 
19 tmetaphyisics to physics 
20 tphysics to metaphysics 

Statistica.com  سال شده در  تعداد  ابزارهاي اينترنت چيزهاي نصب
. وبگاه شركت ليارد واحد استمي 20سراسر جهان حدود در  2020

  .)ميليارد واحد در اين سال سخن گفته است200اينتل از عدد 

توسط   اي و هيچ لحظه اثر متافيزيكي با آن كه هيچ لحظه گسستي
شده در سراسر  ي نصبگرهاي دقيق و هوشمند اينترنت چيزها حس
ثبت نشده است و محافل علمي همچنان معتقدند كه امور جهان  جهان
به موجودات  باور عموميابق قوانين فيزيك در جريان است، مط

گاه ممكن  توانند قوانين فيزيك را برهم بزنند  اي كه مي متافيزيكي
براي اين كه در شهر هوشمند  است مورد سوءاستفاده قرار بگيرد.  

ها و  كاري مند كرد تا كسي نتواند فريب بتوان چنين موضوعي را قانون
ها   مانند اقدامات فراطبيعيي يادعاها ي خود را  باها گريزي مسئوليت

  : اضافه كرد تورينگ- تز چرچ عبارت زير را براي توان ميتوجيه كند، 

پذير است،  در  پذير و حس فيزيكي باشد،  سنجش »چيزي«اگر  
ابزار يا  گر حسيا  گر سنجش(يك  ماشين تورينگاين صورت يك 
را بتواند حس و سنجش  چيز ) نيز وجود دارد كه آناينترنت چيزها

پذير   پذير و حس سنجش و دفعتاً به طور ناگهاني چيزياگر  كند.
يا تغيير  از  ،يكيزيلحظه اثر متاف ،يكيزيمتاف لحظه گسست( بشود

)، در همان لحظه قابل و برعكس حالت  حسيبه  حسي- حالت فرا
گر يا  (يك سنجش ماشين تورينگحس و سنجش خواهد شد و يك 

بتواند اينترنت چيزها) نيز براي آن وجود دارد كه ابزار يا گر  حس
   حس و سنجش كند. اين لحظه را

پذير  پذير و محاسبه هر آنچه رايانشبراي  تورينگ- چرچتز مطابق 
وجود دارد. اگر آن براي اجراي محاسبات  ماشين تورينگباشد يك 

در نظر  صاحب ،21ديويد بيري چون دانشمنداناين تز را با نظرات 
باور » پذير است، پس هست رايانش«بياميزيم كه به    فرهنگ ديجيتال، 

كه  اند ، كه در عمل كامپيوترها و هوش مصنوعي نشان داده22دارند
لحظه  يا   متافيزيكي لحظه گسستجهان فيزيكي چنين است، آنچه در 

 _ آيد دفعتاً پديد مي يعني آنچه_ پيوندد  به وقوع مي  اثر متافيزيكي
اي  پديده از اين لحاظ اي ندارد  و پيشينه گذشتهدر طبيعت چون 
   تعلق ندارد.و فيزيك است، و به طبيعت  ناپذير رايانش

                                                 
21 Beer, David (2016), Metric Power, Palgrave Macmillan 

  را بخوانيد. 270براي اطلاعات بيشتر ماهنامه ريزپردازنده شماره  22
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تواند آن را  نمي نشده اصلاح تورينگ-تز چرچاز همين روي، 

 لحظه گسستاي اصلاح كرديم كه  و ما آن را به گونه ؛پوشش بدهد
 بلافاصله اي كه عني لحظه(ي لحظه اثر متافيزيكييا    متافيزيكي
پذير نيز  پذير رايانش شود، چون هر چيز حس پذيري آغاز مي رايانش
به بيان ديگر، هر چيزي در  نيز تحت پوشش اين تز قرار بگيرد. )هست

چيز  آن كننده حستواند يك ماشين تورينگ معادل  دنياي واقعي مي
ماشين توان يك  چيزي در دنياي واقعي ميبراي هر داشته باشد، و 

 نقصي ندارد و  تورينگ-تز چرچ ،واقعدر  طراحي كرد.گر  حس تورينگ
 بلكه ،كند اضافه نمي تورينگ- تز چرچي به جديد اين اصلاح چيز

ناپذيري را نيز تحت  كند كه بتوان رايانش توضيحي بر آن اضافه مي
آنچه طبيعي است ارائه براي  تورينگ- تز چرچپوشش اين تز در آورد. 

شده است، و همچون قوانين علمي ديگر كاري با آنچه فراطبيعي است 
هاي جديدي مانند اينترنت  ندارد.  توضيح الحاقي ما بر اساس فناوري

توانند براي پاسخ به ادعاهاي متافيزيكي به  چيزهاست كه به خوبي مي
  د.نكار گرفته شو

خودكار و هوشمند و  لديجيتا خانه به عنوان مثال، يك چاپ
بيروني  كامپيوتري هاي و بدون هيچ اتصالي به شبكه  و دربسته خودايستا

و ، كاغذ، حافظغزليات متن  هاي وروديرا تصور كنيد كه با گرفتن 
گرهاي  باشد. حس كتاب غزليات حافظ خروجيداراي  ،مقواي جلد

و  كنند چاپ درست همه صفحات را كنترل مي ،داخلي در همه لحظات
و  23تشخيص و تحمل خطاهاي  هر گونه خرابي از طريق سيستم

حال فرض كنيد كه يك  قابل اصلاح باشد. 24پشتيبانهاي  سيستم
خانه دربسته  به طور ناگهاني در اين چاپ جنمانند  موجود فراطبيعي

ص و تحمل خطا و تشخي غزليات حافظهاي چاپ  و برنامهپديدار شود 
كتاب دهد كه به جاي غزليات حافظ يك بغيير اي ت و پشتيبان را به گونه
، كه متن آن در حافظه در خروجي قرار بگيرد شاهنامه فردوسي
در اين حالت ويژه، علت تغييركردن .  است  خانه نبوده كامپيوتر چاپ

؛ چنانچه موجود پذير است پذير نيست، اما حس رايانش  ها برنامه
ها  نكي در آمده باشد، دوربيفراطبيعي براي ايجاد تغييرات به شكل فيزي

را دارند   متافيزيكي لحظه گسست و ناپذير توان ضبط اين رويداد رايانش
اگر موجود فراطبيعي به پذير است.  و اين پديدارشدن فيزيكي حس
به عنوان  افزار نرم نگارهاي واقعه ،شكل فيزيكي در نيامده باشد

اين تغييرات را ثبت  لحظه اثر متافيزيكيتوانند  اي مي گرهاي داده حس
   كنند. 

هاي  فناوري، رمزنگاري، گيري پشتيبانهايي مانند  امروزه فناوري
بازسازي سيستم ذخيره ، سازي ابري ذخيره، 25ها حت دادهدارنده ص نگه

يا  ،سازي خارج از سايت ذخيره، ها امنيت داده، پس از  فجايع  طبيعي
هاي مهم و حساس  داده يا نابودي شدن امكان  حذف تشخيص و تحمل خطا

اي چون  ها حتي اگر موجودات فراطبيعي . اين فناوريرسانند را به صفر مي
هاي الكترونيك تغيير به وجود بياورند بايد توان  در محتويات پرونده ها جن

  تحمل خطاي بالايي داشته باشند و خيلي زود خودشان را بازسازي  كنند.

                                                 
23 fault tolerance 
24 backup 
25 data integrity 

  تورينگ-تز چرچيادآوري: 
 آلن تورينگيك ماشين رايانشي نظري است كه  ماشين تورينگ ●

اع كرد. اين ماشين به صورت يك ماشين بدا 1937ل آن را در سا
) به عنوان tape( نواركند. يك  آرماني محاسبات رياضي كار مي

  كند. اين ماشين كار مي حافظه

اي بتواند  كند كه اگر محاسبه ادعا مي تورينگ-فرضيه چرچ ●
 ماشين تورينگتوسط يك الگوريتم انجام بشود در اين صورت يك 

  دارد كه آن محاسبه را انجام خواهد داد.نيز وجود معادل 

ماشين هر تابعي كه نتواند با يك  تورينگ-تز چرچمطابق 
 هايي مانند كامپيوترهاي شخصي امروزي) (ماشين تورينگ

تواند با هيچ روش ديگري به طور مؤثر  محاسبه شود آن تابع نمي
اي در دنياي واقعي  محاسبه شود. به بيان ديگر، هر محاسبه

اند يك ماشين تورينگ معادل داشته باشد، و براي هر تو مي
توان يك ماشين تورينگ طراحي  اي در دنياي واقعي مي مسئله

كرد. اگر روالي به اندازه كافي روشن و واضح و مكانيكال  
پذير) باشد، يك ماشين تورينگ (يا معادل  (الگوريتمي يا رايانش

وجود دارد كه آن مانند كامپيوترهاي شخصي يا مغز انسان) 
اثبات نشده است، اما  تورينگ- تز چرچبتواند آن را انجام بدهد.  

     □اند. تقريباً عموم دانشمندان آن را پذيرفته
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  نور  هاله
گري كه  براي بسياري از ادعاهاي متافيزيكي حس ،در حال حاضر

 پديداري ادعاي آزمايي كند وجود دارد. به عنوان مثال،  بتواند راستي
از منبعي به جز منابع روشنايي فيزيكي يكي از ادعاهاي متداول  نور  هاله

) جينورسن(  26فوتومترييي دانش هاابراي چنين ادعاست.  متافيزيكي
گيري و سنجش شدت روشنايي، به  هاي اندازه انواع فراواني از دستگاه

به بازار عرضه كرده  28متر لوكس، يا متر فوتو، 27نورسنجهايي چون  نام
اگر ادعا شود كه منبع نور متافيزيكي از فرد مرتبط با متافيزيك  است.

) بهره پرتوسنجي( 29راديومتريدقيق توان از ابزارهاي  شود مي ساطع مي
 گسترش  آزمايي قرار داد.  گرفت و اين ادعا را تحت راستي

 افزايش كيفيت به نورسنجي براي آنها  نياز و هاي هوشمند  گوشي
گرهاي نوري مينياتوري ساخته  كه انواع حس است   عكاسي سبب شده

به كار گرفته  تواند مي اينترنت چيزهاشود، كه در بسياري از ابزارهاي 
لحظه  اثر ه است كه بتواند هر گسترش يافتفناوري به حدي  اين شود.

  تشخيص بدهد.ها  در بسياري از جلسات و مكانرا  متافيزيكي تغيير نور

  

زمستان سال در يكي از روزهاي يك نمونه ديگر از ادعاهاي نوري 
سرعتي با توانستند  تلفنو   انه فريادرس، در اين روزرخ داد.  1357
در عرض چند ساعت تقريباً در تمام ايران عزيزمان با يك و  نظير كم

)  اين شايعه را به كوري چشم شاه، عكس امام در ماههشعار ساده (
هرچند، خيلي زود از  مطرح كنند كه تصوير رهبر انقلاب در ماه است.

  طرف رهبري انقلاب اين شايعه رد شد. 

ها و   براي چنين ادعاهايي  انواع تلسكوپواضح است كه  
برداري با لنزهاي ويژه وجود دارد كه  هاي عكاسي و فيلم دوربين

  را ثبت كنند.   لحظه اثر متافيزيكيتوانستند  مي

  

 ديگر از رسانه طبيعيِ ها براي ارتباط با يك انسان، اينهاگذشته از 
از رسانه  _ اي كه ساخته است ها و ابزارهاي ارتباطي رسانهو  زبان

                                                 
26 photometry 
27 light meter 
28 lux meter 
29 radiometry 

 و ابزار ارتباطي  رسانههيچ اما  ؛دنگير بهره مي _نوشتار تا اينترنت 
د. از اين ننداربا موجودات متافيزيكي  ارتباطبراي  اي ويژه فيزيكي
متافيزيكي  اين موجودات ،براي ارتباطات متافيزيك با فيزيكروي، 

 اما چونند. پديد بياورخودشان را فيزيكي يك رسانه يد با هستند كه 
ندارند، مثلاً به منابع انرژي يا غذايي طبيعت  يفيزيك موادنيازي به  آنها

ها نياز داشته باشند.  قاعدتاً نبايد به ارتباط با طبيعت و انسان ، نياز ندارند
بني بر گرها م ها و سنجش به عنوان مثال، هيچ گزارشي از انواع ماهواره

  دليل منابع زمين منتشر نشده است.  كاهش بي

  

  

   رسانه فرياديافته از  كننده سازمان ايرانيان نخستين استفاده

رسانه  ةافتي كننده سازمان برپا نينخستپادشاه ايران  داريوش
 »De Mundo« در كتاب )Cleomedes( كلئومدسبوده است.  اديفر
  كند:  ) به اين سيستم اشاره ميدر توصيف جهان(

هاي خود در  گزارش شده است كه ايرانيان به هنگام جنگ«
هايي را از آتن تا شوش برپا كرده بودند كه از  يونان، ايستگاه
ان بلندگو اطلاعات را به ايران بفرستند، كه در آن طريق سرباز

ها را براي مردان بلندگوي در مسير با صداي  مردان واسط واژه
در يك [سرهم  ها پس از تكرار پشت كردند. گزارش بلند تكرار مي

روز از يونان به ايران  در عرض دو شبانه ]كيلومتري720مسير 
مقاله شماره  نيهم در(براي اطلاعات بيشتر  »رسيده است. مي

   را بخوانيد.)» ارتباطات در دوران باستان«

هاي خود  كه مردم امكان پخش پيام 1357در دوره انقلاب در سال 
كم دو بار از   هايي مانند راديو يا تلويزيون نداشتند  دست رسانه را در 

پيام بهره گرفتند، كه يكي از آنها  آميز  موفقيت نه فرياد براي ارسالرسا
  بوده است.» عكس امام در ماهه« بسيار مشهوريا شايعه يام پ

ايرانيان، نخستين «اي  در مقاله حاشيه 274 شماره   6در صفحه 
 از نقش ايرانيان در ايجاد» ساز جهان ساز، كامپيوترساز، و تمدن رسانه
هاي همكاري بزرگ گفتيم. تمدن ايران در دوره باستان نخستين  شبكه
 سوار هاي اسب پيك هاي اس همكاري را با سيستممقي-هاي بزرگ شبكه

برپا كردند. شگفت آن كه   يافته رسانه فرياد سازمانپيشرفته و همچنين 
شبكه همكاري افزاينده در اين خطه ها  امروزه با محدودسازي رسانه

  □اند. تر كرده وري را كوچك و كوچك بهره
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ايم   داشته  متافيزيكي لحظه گسستاز سوي ديگر، در تعريفي كه از  
وقوع نقض شود، و لذا  يانرژ يقانون بقااين احتمال كم نيست كه  

لحظه گسست ناممكن دانسته شود. اما چون فرض ما امكان وقوع لحظه 
شدن  تورينگ حتي فرض نقض-شده چرچ گسست است، تز اصلاح

  تواند پوشش بدهد. قانون بقاي انرژي در لحظه گسست را نيز مي

  

  
  

  متافيزيكي اتو ارتباط فرادانش 
اي خاص توان  فقط عده اي بر اين ادعا هستند كه پارهبا وجود اين، 

را دارند. به عنوان مثال، اين ادعا  فراطبيعي با موجودات فيزيكي ارتباط
، و علوم ديني هاي ويژه، مثلاً فقه دانش آشنايي با شود كه    مطرح مي

يا  ، اقدامات، حركاتتوان بسازد كه  اين امكان را فراهم مي
يا با آنها ارتباط  ،درا تشخيص داموجودات فراطبيعي  هاي  دشمني

ذكر كرديم فقه با  274ره . اما همچنان كه در شمافيزيكي برقرار كرد
يك  تورينگ- تز چرچكند، كه مطابق  ل اجتهاد ميهاي مكانيكا روش

اين كار را انجام بدهد، پس كامپيوترهاي  تواند مي كامپيوتر معادل هم
 دننيز بايد بتوان اينترنت چيزهامجهز به هوش مصنوعي و مرتبط با 

تشخيص بدهند  را چنين موجوداتيهاي   حركات، اقدامات،  يا دشمني
 اي نيز مدعي هستند كه پاره. و با آنها ارتباط برقرار كنند ندو حس كن

 توان با موجودات فراطبيعي ارتباط فيزيكي  هاي ويژه مي با رياضت صرفاً
ها براي كامپيوترها نبايد كار دشواري  سازي رياضت شبيه برقرار كرد.

مستلزم  در هر صورت، بازهم برقراري هر نوع ارتباطي باشد. 
توانند حس  گرها مي و اين لحظه را حس است لحظه گسستپديدآمدن 

گرها و ابزارهاي  امروزه با توجه به تعداد بسيار زياد حسوانگهي، . كنند

با  فيزيكي توان ادعاي ارتباط اينترنت چيزها بدون مدرك نمي
  .را مطرح كردموجودات متافيزيكي 

   

  

  

هاي هوشمند  تعداد بسيار زيادي برنامه نورسنج رايگان براي گوشي
كنند. در دنيايي كه صدها  ارائه شده است كه با دقت خوبي كار مي

ند مجهز به نورسنج،  دوربين عكاسي،  دوربين ميليون گوشي هوشم
)، و انواع ديگر sound meterبرداري، ضبط صوت، صداسنج ( فيلم

ادعاهاي ظهور متافيزيكي مستندنشده را  ،گرهاست حسگرها و سنجش
  توان پذيرفت.  نمي

   قانون بقاي انرژييادآوري: 
)Law of conservation of energy( گويد كه انرژي  مي

تواند خلق يا نابود شود. از سوي  تواند تبديل شود، اما نمي مي
نشان داده است كه جرم و انرژي به هم  نسبيت ويژهديگر، 
)، و در نتيجه امروزه در دانش فيزيك در E=mc2اند ( وابسته

  است. انرژي- پايستگي جرميا  قابمجموع سخن از 
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شود كه امكان فساد و  ياي طراحي م شهر هوشمند سالم به گونه
مسئوليتي را به كمترين سطح ممكن برساند. اگر منابع شهر مورد  بي

  ن هيچ مدركيوبد توانند استفاده قرار بگيرند مسئولان شهر  نمي سوء
  استفاده را به جنيان يا موجودات فضايي نسبت بدهند. سوء

  

  و ادعاها اينترنت چيزها

هاي علمي ارائه  حل دانشگاهيان براي مسائل مختلف جامعه راه
ورزند كه  بران بر اجراي مناسك تأكيد مي شيان و بهشتدهند. فرادان مي

يك وظيفه اصلي آنان است، چه بر مناصب حكومتي تكيه زده باشند، 
اگر  _  چه خارج از حكومت باشند، اما بخش اعظم مسائل جامعه

 ،مانند اقتصاد يا شهرسازي، به ويژه نوع هوشمند آن _نگوييم همه آنها 
  دارد.هاي علمي نياز  به راه حل

براي اين كه هر گو باشند  آن كه پاسخ بيبران  فرادانشيان و بهشت 
العمر  بر مناصب تكيه بزنند و دانشگاهيان را از  تر و مادام چه گسترده

 مددبرانند از ادعاهاي متافيزيكي  ي كه شايسته آن هستندمناصب
هاي فراوان آنان در  دخالت ،هنگامي كه در مناصب هستندو  ،گيرند مي
وري را  بهره ،كند آفريني مي جامعه مشكلبراي   هاي علمي  حل راه

رؤيا تبديل به يك  را و پديداري  يك اقتصاد سالم  ،دهد كاهش مي
  د.نك مي

را ها  و ناكارآمديها  كوتاهينشدن مسائل در نهايت ناچارند  حل با 
كه شهر  انساز هشتب اما .اي از موجودات فراطبيعي نسبت بدهند به پاره

ن براي ايكنند  چيزها مجهز مي اينترنت انواع ابزارهاي هوشمند را به
و توليد  امكانات كافي براي ارائه اينترنت چيزهاخواهند.  سند مي هاادعا

  □فراهم كرده است. _  در صورت وقوع البته _  يهايچنين سند

   

  

  

  

  
  

  

 گرها و سنجش هاي هوشمند همچنان كه گفتيم در گوشي
گر  شود كه يكي از آنها حس گرهاي گوناگوني تعبيه مي حس

) يكي  ديگر از انواع sound meterنورسنج است. صداسنج (
توانيد از آن  ست كه با نصب يك برنامه صداسنج ميگرها سنجش

  بهره بگيريد.  
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از نگاه وبگاه شركت اينتل اينترنت چيزها
در حال گسترشي انفجاري است. از ميلياردها وسيله  اينترنت چيزها

هاي  هاي كوچك تا ماشين از تراشه _تشكيل شده است » هوشمند«
ديگر (و با  كردن با يك سيم براي صحبت كه از فناوري بي _پيكر  غول

العاده  ما با رشدي فوق اينترنت چيزهايگيرند. جهان  ما) بهره مي
ميليارد وسيله در سال 200به  2006ميليارد وسيله در سال  2پرشتاب، از 

وسيله هوشمند به ازاي هر  26در حركت است. اين تعداد معادل  2020
  انسان روي زمين است. 

  

  
  

سيم در كجا هستند؟ چرا به كار گرفته  چيزهاي بي
  اند؟ شده

ها يا  هايي به جز خانه در  مكان يزهااينترنت چاكثر وسايل هوشمند 
ها، مؤسسات  هايي مانند كارخانه هاي هوشمند جاي دارند، مكان گوشي

  ها، و بخش سلامت.  بازرگاني و شركت
هايي  اين صنايع اساسي  داده چرا؟ زيرا اشياء هوشمند براي

كنند كه براي رديابي وضعيت انبار، مديريت  پراهميت فراهم مي
ها، و حتي نجات  جويي در هزينه ، صرفهوري زايش بهرهافها،  ماشين
 اينترنت چيزهاارزش جهاني كل  2025ها لازم است. تا سال  جان

كه بخش بزرگي از آن به حوزه  _تريليون دلار برسد  6.2احتمالاً به 
تريليون دلار) اختصاص  2.3تريليون دلار) و حوزه توليد ( 2.5سلامت (

  خواهد داشت. 

  زارهاي هوشمندطيفي از اب
العاده متنوعي از اشياء را به هم متصل  تعداد فوق اينترنت چيزها

  كند. مي

تر از  كامپيوترهايي كوچك چيزهاي ريز: غبار هوشمند.●
گيري مواد شيميايي خاك يا  براي اندازهتوان  يك دانه ماسه را مي

  در هر جايي افشاند يا تزريق كرد. تشخيص امراض در بدن انسان 

  

گرهاي ثابت و  حس پيكر: كل يك شهر. چيزهاي غول●
همين حالا هم يك تصوير  دوبلينمتحرك پراكنده در سراسر شهر 

) از آنچه در حال وقوع است و آنچه در زمان real time( زمان واقعي
  □دهد. توان انجام داد به دست مي وقوع بحران مي

  
  منبع: 

https://www.intel.com/content/www/us/en/internet-of-
things/infographics/guide-to-iot.htm  
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  ها و ارتباطات تاريخ رسانه
  نوشتار با عدد آغاز شد

كنند و  ها با آن ارتباط برقرار مي اي كه انسان گفتار، روش عمومي
آمدن ناپديد  كنند، بلافاصله پس از برزبان مي بادلهمشان را  تجارب

اي كامل تلفظ شود براي ابد ناپديد  شود: پيش از آن كه واژه مي
  يهميشگآمده را  اي كه  واژة برزبان ناوريشود. نوشتار، نخستين ف مي
  كند، سرنوشت انسان را تغيير داد. مي

   دنيس اشماندت بسرا
اند كه  تولد  شناسان به اين نتيجه رسيده شناسان و كتيبه باستانبيشترِ 

هزار سال پيش در مناطق جنوبي  به حدود پنج نوشتار  مندقدرت يجادو
العاده را تقريباً با  يك حقيقت فوقرسد. كشفيات آنان  مي رودان ميان

 وقايع ها نه از تمايل براي ثبت كند: نخستين نوشته بيان ميقطعيت 
 گيري د، بلكه براي اندازهنگير ادبي سرچشمه مي آثاريا توليد  يتاريخ
بود  داري حساباين . ها بوده است غلات و شمارش تعداد دام مقدار
  .يادب نوشتار را اختراع كرد، نه نثر كه

صد هزار سال پيش، احتمالاً در شمال شرقي آفريقا،  حدود يك
اي از رفتارهايي كه گونه ما را تعريف  ها به سرعت در مجموعه انسان
، تمايل به همكاريعبارتند از  رفتارها تكامل پيدا كردند. اينكنند  مي

تر، نخستين  و مهمتوانايي تصوركردن امور انتزاعي دنياي فيزيكي، 
ها، يعني  . دومين فناوري ارتباطاتي مهم انسانزباني: ارتباط فناوري
  . ...آن امور انتزاعي بود ثبت، نوشتار

ها در آن مهارت پيدا كردند،  كه انساناي  از ميان امور انتزاعي
را  نوشتاراگر ترين باشد.  بايد نخستين و مهم شمارشگمان  بي

ين صورت، نخستين و نمادگذاري براي امور انتزاعي تعريف كنيم، در ا
در نظر  انسان توان براي پيشرفت توان انتزاع ترين جايي كه مي ساده

  است.  شمارشگرفت 

يك فناوري جديد به اين سو، سال پيش از ميلاد 10000از 
داس (يا  2هلال بارور منطقه مشهور به  ، در1ها توكنشمارش، بر اساس 

شناسان،  پيش كتيبهبه كار گرفته شد. شگفت آن كه تا چندي  )بارور
  نفهميده بودند.  ها را اين توكنشناسان كاربرد  شناسان، و باستان مردم

                                                 
1 token 
2 Fertile Crescent 

هاي  در موزه  3بسرا اشماندت سيدن خانم كه 1968اما در سال 
ها تحقيق  هاي كوچك، و قطعات اجاق مجسمهروي ظروف، خاورميانه 

ب شد جل اي نيز هاي سفالي كرد وضع تغيير كرد. توجه او به توكن مي
ها  شناسان مدت كه به تعداد  زياد در اطراف آنها پراكنده بود. باستان

ها، و ساير اشكال پيچيده  ها، استوانه ها، مخروط درباره اين ديسك
غار كه در [يكي از آنها بود  4كارلتونسردرگم بودند. به عنوان مثال، 

در  كه ]در بهشهر ايران تعدادي از اين اشياء را يافته بود كمربند
پنج شيء مخروطي  Level 12و  Level 11در «اش نوشته است كه  مقاله

توان با قاطعيت سخن  در مورد كاربرد آنها نميسفالي به دست آمد كه 
  ». گفت

  

  
رانجام اين معماي ها ترديد، س پس از دهه ،بسراخانم پروفسور 

سال پيش از ميلاد  7500ها كه به  ميز را حل كرد. نخستين توكنآ راراس
ي، مخروطي، هرمي، و ا ، استوانه ويكر هاي  در شكل گردند، باز مي
ي ساده بودند، و همگي تقريباً به طول يك يا دو سانتيمتر بودند، ديسك

شدند. اين كه آنها در  هاي ذخيره غلات يافت مي و معمولاً در جايگاه
براي ذخيره غلات به كار  هاي مشابهي  پيدا شده بودند كه مكان
 متوجه شد كه در بسراپروفسور اند تصادفي نبوده است.  رفته مي

ها كه به  هاي سطوح حفاري لايه _ ترين  يعني قديمي_ ترين   عميق
ها  شود  هيچ مدركي از توكن مربوط مي ياب خوراك-شكارچيجوامع 

                                                 
3 Denise Schmandt-Besserat 
4 Carleton Stevens Coon 

  گيري مقدار گندم. هاي ساده، نماينده اندازه توكن
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كه معطوف شد  حقيقت او به اينانديشه به دست نيامده است؛ 
ها را در سطوحي يافته بودند كه به دوره سكونت  شناسان توكن استانب

  شود.  دائم كشاورزي مربوط مي

  

  
، گستره به اين سو سال پيش از ميلاد 7500با گسترش كشاورزي از 

سال پيش 6000هاي پيداشده نيز بيشتر شده است؛ در  جغرافيايي توكن
منطقه هاي غلات در  گاه د آنها در بسياري از ذخيرهاز ميلاد، كاربر

تر شد، و  پيچيدهگسترش يافته است. به مرور، شكل آنها  هلال بارور
  آغاز شد.  بر روي آنها نيز   كاري علامت كنده

تمدن، حدود چهار شهرها و آمدن  گسترش كشاورزي دائم و پديد
با آن كه اكثر شدن نيروي كار بود.  هزار سال بعد، به معني تخصصي

هايي كه غذاي خودشان را  گروهبراي كردند،  مردم كشاورزي مي
ها، كارگران صنعتي، سربازان،  برده مانند ،كردند خودشان توليد نمي

براي  داري د. يك سيستم حسابش بايد فكري ميروحانيون، و ديوانيان 
 شهرها ضروري -ها، يا به دولت انتقال غذا از توليدكنندگان به اين گروه

ها  توكن هدف از  به اين نتيجه رسيد كه بسراپروفسور شد. سرانجام، 
هاي بسيار معمول  داري بوده است. به عنوان مثال، يكي از توكن حساب

توكن مخروط بوده است كه احتمالاً به معني حدود يك ليتر غلات 
كوچك به حدود يك خروار غلات اشاره  گويبوده است، و يك 

  داشته است.

سال پيش از ميلاد، با ظهور مراكز مديريت شهري،  3300حدود 
يا لي گ شكلِ هاي توپي ني را در داخل پوششهاي توك ها گروه سومري

يك نماد نماينده  ها پوش توكنقرار دادند و روي اين  5ها پوش توكن 
را حك كردند. به عنوان مثال، يكي از نخستين  شان داخليمحتويات 

حاوي سه مخروط و سه گوي بوده است، كه  شده ي يافتهها پوش توكن 
دهنده سه اندازه كوچك و سه اندازه بزرگ از غلات است.  نشان
اند  نخورده پيدا كرده دستِ  پوش توكن تعداد بسيار زيادي  شناسان باستان

دهند كه آنها احتمالاً نوعي سند قانوني  كه اين نظر را به دست مي
اند. در يك سناريوي  شده ميباز  ، كه در صورت بروز اختلافاند بوده

  اند. ها اشاره داشته به بدهي ها پوش توكن با احتمال زياد، محتويات 

 ناپديد تدريج به ها سال پيش از ميلاد، توكن 3250زماني حدود 
به سرعت به الواح تخت تكامل پيدا كردند كه  ها پوش توكن شدند، و 

بود. نظر به اين كه  ها حك شده هاي توكن فقط بر روي آنها نشانه
وجود نداشت، وضوح  ها) (يعني توكن محتويات» 6اطلاعات پشتيبان«

كرد. نياز به  شده  بر روي الواح اهميت بيشتري پيدا مي هاي حك نشانه
معتقد  بسراپروفسور تر پديد آمد.  تر و دقيق يك سيستم نمادين واضح

به  _ خط ميخي مشهور سومري _است كه نخستين سيستم نوشتاري 
  اين ترتيب از سيستم توكني  تكامل پيدا كرد.

سه اثر مهم داشتند: اول اين كه آنها انسان  يخطوط نوشتارنخستين 
اش آزاد كردند. دوم اين كه آنها قطعاً  هاي حافظه را از محدوديت

نبايد تصور اين باسوادان قرار دادند؛  فراواني را در اختيار امتيازات
ه كاربران توكن به عنوان مديران باسواد دوره ك تصوري دشوار باشد 

پيشاسواد جامعه سومري مجازات مرگ و زندگي را بر اساس مقدار 
كردند.  داد تعيين مي ميارائه به عنوان خراج غذايي كه هر عضو جامعه 
ي در تشكيل نخستين اساسها احتمالاً نقشي  سوم اين كه اين توكن

از ميلاد داشتند. اقتصاد  سال پيش 3300شهرها در حدود - دولت
سومري بر بنياد معابد بود و روحانيون آن براي خدايان هديه جمع 

هاي  داشتند، به ويژه در جشنواره كردند و حساب هدايا را نگه مي مي
    □ماهانه.

  منبع:
Bernstein, William J. Masters Of The Word: How Media 
Shaped History from the Alphabet to the Internet. 2013 
Atlantic Books, pp. 24-31.  

                                                 
5 envelope 
6 backup 

پوش حاوي يك مخروط بزرگ،  توكن اين يك قرارداد قانوني باستاني؟
پوش  سه مخروط كوچك، و سه ديسك است؛ هر يك از اينها بر روي توكن

  اند.  حك شده
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  ارتباطات در دوران باستان
  اند. هاي ارتباطي دوربرد مبتني بر پيك، آتش، و فرياد بوده كلئومدس، و ارسطو، ايرانيان نخستين مخترعان شبكههاي هرودوت،   بر اساس نوشته

هاي بزرگي را فراهم  ها در همه جا مزيت ي از فرصتگير بهره
راعاتي كه به انسان در ميان اخت اما .كند، به ويژه در ميدان جنگ مي

چيزي به پاي  ها را به چنگ بگيرد، هيچ دهد كه فرصت قدرت مي
  رسد.  نميسيگنال 

رويدادهاي تاريخي مربوط  كه ،نگار مشهور يونان باستان (تاريخ 1پوليبيوس
  )را ثبت كرده است سال پيش از ميلاد 250سال تا 150به 

  

ها  مي در جنگاز دوران باستان تا امروز نقش مه رساني سيگنال
اي براي انتقال اطلاعات از واحدهاي  به عنوان وسيلهداشته است. 

شناسايي و واحدهاي ديگري كه در تماس با دشمن هستند، و به عنوان 
دستورات ها و  فرمانها با انتقال  اي براي به اجرا در آوردن فرمان وسيله

رتباطات اما با آن كه ااز فرماندهان به زيردستان عمل كرده است. 
سال  2500كم به مدت  خوب براي اهداف نظامي دست سيگناليِ
بالايي داشته است، فقط از اواخر قرن هجدهم است كه  بسيار اهميت

تواند بدون  ميكه  شود اختراع مي ابزار ارتباطاتي دوربرد كارآمديك 
سواران عمل كند. اين سيستم، كه  توزيع پيام بين دوندگان يا اسب

هايي  شود، از پرچم فرانسوي نسبت داده مي 2پهكلود كه اختراع آن ب
كردند.  رم كار ميسازي با چرخ و اه گرفت كه براي سيگنال بهره مي

اهميت بسيار زيادي براي دولت فرانسه و براي  پهكسيستم تلگراف 
هاي ناپلئون داشت. در سال  نگن در دوره انقلاب كبير فرانسه و جناپلئو

هاي انقلاب فرانسه  قعيتي بحراني داشت. جنگفرانسه مو 1793-1794
هاي انگلستان،  در شديدترين حالت خود بود.  نيروهاي متحد دولت

حمله كرده  فرانسه يمرزهاهلند، پروس، اتريش، اسپانيا، و ايتاليا  به 
. شهرهاي هانوفر، هسه،  مارسي، و ليون عليه دولت فرانسه قيام بودند

، پهك سيستم تلگرافامتياز مهم داشت: . اما فرانسه يك كرده بودند

                                                 
1 Polybius 
2 Claude Chappe 

توانست نتايج محاصره يا ميدان  دستگاهي كه با  چند حركت ساده مي
جنگ را با دقت و با سرعتي كه قابل مقايسه با سرعت صوت است 

  مخابره كند.

قرار گرفت و اين  پهكهاي  ناپلئون تحت تأثير سرعت عمل پرچم
كيلومتر خط  4800د حدو 1852و تا سال سعه داد سيستم را تو

ساخته شد. امپراطور به خوبي از اهميت ارتباطات خوب   رساني سيگنال
هرگاه خبر خوبي براي مخابره داشتيد مرا بيدار نكنيد؛ «آگاهي داشت: 

براي خبر خوب به شتاب نياز نداريم. اما اگر خبر بد داشته باشيد 
  »  د غفلت كرد.اي نباي بلافاصله مرا بيدار كنيد، در اين موارد لحظه

گمان در تاريخ  فرانسه در دهه آخر قرن هجدهم بي دولت وضعيت
شايد كه ، 3سون تزوجهان منحصر به فرد نيست. در زمان حيات 

عصر  و احتمالاً هم باشدترين متخصص نظامي چيني دوره باستان  بزرگ
بحراني تاريخ  هاي شديداً كشور چين يكي از دورهحكيم، كنفوسيوس 

چين اختلافات شديدي بر سر  ملتاز شش  ملتپنج راند. گذ را مي
ها  انرژي ند ودائمي بود ند،گاهي نبودوبي گه ها امپراطوري داشتند، جنگ

اكم هر ، زيرا حندكرد را   به شدت تلف مي  استان اين شش و منابع
  هژموني پيدا كند. بر بقيه كرد  تلاش مي استان

پيش از ميلاد  550سال  خود كه در» هنر جنگ«در كتاب  سون تزو
  نوشته شده است آورده است كه:   

_ بزرگ همچون كنترل اعداد كوچك است  كنترل اعداد«
بهره بگيريم،  پرچم، و زنگ، طبلكنيم. اگر از  آنها را تقسيم مي

كوچك  هاي بزرگ راه دور را همچون نيروهاي نيرو يمتوان مي
و زنگ براي هاي قديمي جنگ، طبل  . مطابق كتابكنترل كنيم

ها به ديدن صحنه  رسد و پرچم فواصلي است كه صداي انسان نمي
ها، طبل، پلاكارد، و پرچم  كنند. كاربرد زنگ كمك مي

   »هاست. ها و گوش متحدساختن و جذب چشم
                                                 
3 Sun Tzu 
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يك نياز براي ارتباطات در دوران باستان، همچون دوران مدرن،  
براي رساني در ميدان نبرد وجود داشت.  ين براي سيگنالدوربرد و همچن

هاي گاه  در امپراطوري ها، و اعضاي برجسته جامعه امپراطوران، ژنرال
حفظ كنترل و هدايت امور ديپلماتيك، نظامي،  بسيار گسترده

نظر برجسته  ، صاحب4چري كالينبازرگاني، و دولتي ضروري بود. 
 كه به همان سرعتي وامع فقط ج«معتقد است كه  علوم ارتباطات،

 توانند مي دهند ابزارهاي اكتساب، ثبت، و انتشار اطلاعات را توسعه مي
پيشرفت از جوامع ابتدايي به . توسعه پيدا كنند و پيشرفت كنند

يافته صنعتي امروز يك داستان طولاني از  هاي كاملاً سازمان دولت
  .»پيشرفت ابزارهاي ارتباطي است

به معني » communico«از واژه لاتين » communication«واژه 
مزاياي گرفته شده است. با پيشرفت آنها » كنم من مشاركت مي«

                                                 
4 Colin Cherry 

دموكراسي و  ت از كشور، ثروت، حفاظخلق  _مشاركت اجتماعي 
  نيز افزايش يافته است.  _فرهنگ 

نويسندگان كلاسيكي كه درباره موضوعات  ها و كتاب در ميان
رساني اشاره  ل اند كه در آنها به اختراعات سيگنا وشتهجنگي مطلب ن
 هاي كتابو همچنين  هرودوتتاريخ  هاي توان از كتاب شده است مي

نام برد. اكثر نويسندگان به نوعي  5سزارو كتاب تاريخ  پوليبيوس خيتار
اع ديگر اند. انو اشاره كرده رساني از طريق آتش گنالسياز 

استفاده از پرچم ها عبارتند از  ين كتابرساني ذكرشده در ا سيگنال
، سپرهاي صيقلي، شيپور و طبل، ترومپت، گوش مستطيلي و سه
هاي دودي و  سيگنال، و سواران دوندگان و اسب، بر پرستوهاي نامه

  .نوري

ها حك شده است و  مي نقش  پرچموهاي يوناني و ر بر روي سكه
به ارتباطات ربط پيدا  (تير) مركوريو   سرمه ميِوخدايان يوناني و ر

آور  پيام سرمهند، كه نشانه اهميت قابل توجه اين موضوع است. نك مي
خدايان يوناني بود. در پي پيروزي روميان بر يونانيان و برگزيدن 

تبديل شد.  مركوريسيا  مركوريبه  هرمسفرهنگ و اساطير يونان، 
مشخصه دار يوناني دو  عصاي چاووش يا خبررسان و يك كلاه لبه

  هستند.  سرمههاي  تصاوير و مجسمه

به عنوان ابزارهاي  ها ها يا دودپراكن مشعل استنادات ترين  كهن
ها  روش توان يافت. مي هومر ايليادكتاب را در دوربرد  رسانيِ سيگنال

شوند، و از زمان هومر تا عصر حاضر به  ساده هستند، به آساني پياده مي
تحت   هاي همسايه آنها در يونان و سرزمين اند. كاربرد كار گرفته شده

اشغال و كنترل  يونان  به دليل جغرافياي يونان و درياهاي  اطراف آن 
هاي كوه با  زياد قله با جزاير متعدد  به ويژه كارآمد بوده است. تعداد

هاي  جو شفاف منطقه شرايط بسيار خوبي را براي استفاده از سيگنال
  ).1شكل(كرد  آتش و دود فراهم مي

كتاب نوشته  9را در  يونانو  ايرانهاي  كه تاريخ جنگ هرودوت
هاي بين يونان  ها را در كشمكش موارد مختلفي از كاربرد سيگنالاست، 

عليه ايرانيان،  ايونيهو ايران ذكر كرده است. در پي شورش شهرهاي 
ش از ميلاد پي 492، پادشاه ايران، در سال داريوش كبير، داماد مردونيه

                                                 
5 Caesar 

  رساني با آتش در يونان. يك جايگاه سيگنال. 1شكل
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هايي از  (در آن هنگام قسمت شمالي يونان و امروزه بخش تراسبه 
در  آتوستركيه و بلغارستان) حمله كرد، اما ناوگان او در نزديكي كوه 

پيش از ميلاد) يك  490يك طوفان نابود شد. دو سال بعد، (سال 
  ،آرتافرنسو  داتيسكه نيروهاي كشتي  600ناوگان متشكل از 

اي در يونان  (منطقه آتيكبه  ساموساز جزيره  را ،هخامنشي  فرماندهان
 كه فرجام آن شكستي فجيع در دند، انتقال داكه آتن در آن قرار دارد) 

بود. خبر خوش پيروزي يونان را  نخستين پيك خوشنام   ماراتون نبرد
كيلومتر را از ماراتون تا آتن  64.3به آتن رساند، كه  فيديپيدسيوناني، 
پيش از ميلاد درگذشت  485در سال  داريوشض دو روز دويد. در عر

پيش از ميلاد آغاز  480سال در  خشايارشاو دور سوم نبرد بين پسرش 
و ارتش او بدون هيچ مقاومتي  پياده شد  تراسدر ساحل  خشايارشاشد. 

، پادشاه لئونيداس، ترموپيلدر يونان رسيد، اما در  تساليبه استان 
رد كه پيشرفت ايرانيان را متوقف كند، در حالي كه ، تلاش كتاراسپا

، ترموپيلپهلو گرفته بود. پس از سقوط  آرتميزيومدر ناوگان آتن 
و ناوگان  ايران آنها كنند  نشيني مي عقب پيرههاي يوناني به شهر  كشتي

با فريب توانست ايرانيان را به تنگه  تميستوكلسكند.  را تعقيب مي
بكشاند كه در آنجا در مانوردادن  آتيكو  ميسسالاباريك بين جزيره 

شدند. ناوگان ايران در هم كوبيده شد و خشايارشا كه آتن را  ناتوان مي
را به  مردونيهو  رفت  داردانلبه تصرف در آورده بود به تنگه 

  فرماندهي يونان  منصوب كرد. 

را در اين نبردها  هاي نوري سيگنالدو مورد از كاربرد  هرودوت
قراولان ناوگان  كرده است. مورد اول در زماني بود كه پيشذكر 

 مگنيسياراه افتادند و به سه كشتي نگهباني ساحل   6ترما از خشايارشا
به  اسكياتوسرسيدند. اخبار اين رويداد از طريق سيگنال آتش از 

كيلومتري. مورد  32  ارسال شد، در فاصله وميزيآرتم  ناوگان يونان در 
به آسيا رفته بود و ستاد  خشايارشاعد پس از آن كه دوم يك سال ب

كه  شبكه فانوسيبا  مردونيهمعين كرده بود،  ساردفرماندهي خود را در 
هاي منظم در جزاير مختلف كار گذاشته شده بود به پادشاه  در فاصله

  اطلاع داد كه آتن را تسخير كرده است. 

ها و  طمينان پيكنوشته است كه ايرانيان قابليت ا چنينهم هرودوت
هاي فانوسي  سواران را نسبت به سيستم نفس و اسب هاي تازه اسب

                                                 
6 Therma 

نسبت  خشايارشادادند. او اختراع اين روش انتقال خبر را به  ترجيح مي
  دهد: مي

براي ارسال  چاپارخشايارشا در يونان درگير بود، يك در مدتي كه «
تواند به سرعت اين  نمي اي جنبنده. هيچ به ايران فرستاد اخبار جنگ

اي  ها را به گونه هچاپارخان وها  چاپارها و  ها برسد. ايرانيان اسب پيك
منظم چيده بودند كه براي رفتن از يك مكان به مكان ديگر براي هر 

ها حضور  واقع در جاده يها چاپارخانهروز يك نفر و يك اسب در 
 نبايد به  شب و نه تاريكي داشته باشد. نه برف، نه باران، نه گرماي آفتاب،

: پيك نخست كار خود را به پيك 7چاپارها بينجامند  سرعت  كاهش 
كه مشعل حقيقت  گونه همان  دهد، پيك دوم به سوم،  دوم تحويل مي

شود. پارسيان اين روش حمل  در ميان يونانيان دست به دست مي
  ».نامند مي» 8آنگاريون«را  اطلاعات 

  

  
                                                 

هش  نه برف، نه باران، نه گرماي آفتاب، و نه تاريكي شب نبايد به  كا «عبارت   ٧
كه بر سردر ادارات پست آمريكا نقش بسته است به » سرعت   چاپارها بينجامند

  .همين جمله هرودوت اشاره دارند
8 angareion 

ست بلندگو (مگافون) يكي از نخستين ابزارهاي انتقال گفتار به دورد. 2شكل
  ) AT&T(منبع تصوير: بوده است. 
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سربازان با استفاده از  يافته بازپخش صدا نخستين سيستم سازمان
پادشاه ايران  داريوشنظر  ) را به2ها (شكل مستقر بر سرتپه بلندگوي

در (De Mundo در كتاب  9سدكلئومپياده و معرفي كرده است. 
  ند: ك به اين سيستم اشاره مي )جهانتوصيف 

هاي خود در يونان،  گزارش شده است كه ايرانيان به هنگام جنگ«
هايي را از آتن تا شوش برپا كرده بودند كه از طريق سربازان  ايستگاه

ها را  بلندگو اطلاعات را به ايران بفرستند، كه در آن مردان واسط واژه

                                                 
9 Cleomedes 

كردند.  براي مردان بلندگوي در مسير با صداي بلند تكرار مي
در  ]كيلومتري720در يك مسير [سرهم  ها پس از تكرار پشت گزارش

   ».رسيده است روز از يونان به ايران مي عرض دو شبانه

اشاره كرده  ايرانيان انتقال سيگنالتر  يك روش جامعنيز به  ارسطو
  است:

ها آماده  روزه در چاپارخانه مرداني بودند كه براي سفرهاي يك«
اناني   حاضر  در بانان، و ديدب گ؛ چاپارها، نگهزن  به بودند؛ قراولاني گوش

كردن  دست به العاده در دست به ويژه، نظمي فوق هاي سيگنال؛ برج
هاي نوري، كه   از مرزهاي  پشت سرهم، با آتش يا مشعل بر روي برج

امپراطوري  تا شوش و اكباتان گسترده بودند، تا پادشاه بتواند اطلاعات 
دادن دريافت  آسيا يك روز پس از رخدر  را درباره هراتفاق جديد

  □».كند

  

  
  

  منبع:
Burns, Russell W. Communications: an International 
History of the Formative Years. 2004 The Institution of 
Engineering and Technology, pp.1-7.   

  

)aرسان. ( ) نامهb (منبع تصوير: ميلادي.  1682) جارچي، سالAT&T(  

  افتتاح شد.  1791تلگراف كپه كه در دوم مارس 

  )1894(پاريس،   A. Belloc, La telegraph historiqueمنبع تصوير: 
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  تاريخ ارتباطات
  »كالين چري«از نگاه  

براي اين كه روند آينده را بشناسيم روند گذشته را بايد بررسي كنيم. 
كه كارل ماركس ديده است جنگ و اقتصاد نيست. تاريخ  گونه تاريخ آن

هاي اساسي آن  بررسي لايه ،هاي مختلفي دارد كه براي شناخت آينده لايه
ابزارهاي رايانه و رايانش، تاريخ علم، يا تاريخ  هايي مانند ضروري است، لايه

  است.  تاريخ ارتباطاتتاريخ هنر. اما يك لايه مهم  تاريخ لايه 

بريم منظورمان  را به كار مي» ارتباطات«از لحاظ علمي هنگامي كه واژه 
به  »communico«است كه از واژه لاتين  »communication«واژه انگليسي 

گرفته شده است. به بيان ديگر، هدف از » كنم يمن مشاركت م«معناي 
» همكاري«هاست.  ميان انسان» همكاري«داشتن و ارتباطات ايجاد امكان  رابطه

  يك اصل تكامل موجودات زنده است.

از همين روي، انسان كه يك موجود اجتماعي است تلاش كرده است كه  
ها  مكاري ميان انسانابزارهاي ارتباطي را در جهت ايجاد هرچه بيشتر امكان ه

پيشرفت بدهد و در نهايت يك شبكه همكاري جهاني پديد بياورد. اين شبكه را 
  كند.  بيشتري پيدا مي و تكامل ايم كه روز به روز توسعه ناميده ها اينترنت آدم

نوربرت كسوتان دانش ارتباطات و سايبرنتيك و همكار  ، از پيشكالين چري
كه شصت سال » وياز دوران راد شيارتباطات پ«ن اي با عنوا ، در مقاله1وينر

در اين   پيش نوشته است و هنوز يك مرجع مهم مقالات تاريخ ارتباطات است
   باره آورده است:

  

هاي ارتباطي مدرن و اثر آنها بر انسان مورد بحث قرار  هنگامي كه سيستم
» ت  زندگيسرع«بر  يا به بيان ديگر، شود،  گيرد بيشتر سرعت آنها ذكر مي مي

هاي واقعاً مهم اجتماعي  جنبهشود. در نظر نگارنده  (در هر معنايي) تأكيد مي
بسيار زياد  آنها و دوم، از  قابليت اطميناننخست از  ،ارتباطات راه دور مدرن

 يعني كاربرد آنها براي همگان، چهشود،  آنها ناشي مي بودن عموميت و جهاني
است. اين دو عامل سبب شده است كه  مد نظر انكودك يا انزن ان، چهمرد

شهر، به -كند، از روستا به دولتپيدا اندازه كوچك جوامع رشد 
عني مناطقي با وابستگي متقابل يمان،  هاي باستان، تا جوامع امروزي امپراطوري

در دوران  اي جهاني در آمده است. فرهنگي، كه به اندازه تتبادلا داراي و
ها و جهان  ه دور وجود داشت، كه امپراطوريباستان واقعاً ارتباطات را

داد، اما به كاربردهاي ديپلماتيك، نظامي، و دولتي  شده را پوشش مي شناخته

                                                 
1 Norbert Wiener 

  ،تا ورود خط آهن امپراطوري ايراناز كل دوره تاريخي  درمحدود بود و 
هاي ممتاز  كنندگان آنها امپراطوران، سرداران، و ساير آريستوكرات استفاده
هاي  تارهاي جوامع غالب در دو يا سه هزار سال گذشته شكلساخ بودند.

اي كه امروز در آنها زندگي  ته است، اما انواع جوامع مدنيداشمختلفي 
قابليت _ دو عاملي كه پيشتر ذكر كرديم قرار دارند تأثير كنيم بسيار تحت مي

آنها توسط  كاربرد عمومي و جهانيمان و  هاي ارتباطي محض سيستماطمينان 
 ». هاي معمولي آدم«

هاي  نياز استفاده از همه شكل همواره يك پيش سواد...در طول تاريخ، 
اي فلج است... در  سواد جامعه خدمات ارتباطي بوده است. يك جامعه بي

توانند توسعه پيدا  اي  مي توانيم ادعا كنيم كه جوامع به همان اندازه ميواقع، 
نند  ابزارهاي اكتساب، ثبت، و انتشار توا كنند و پيشرفت كنند كه  آنها مي

   اطلاعات را توسعه بدهند.
و به  هاي بزرگ باستاني پيشرفت انسان از جوامع بدوي، به امپراطوري

داستاني طولاني از يافته امروزي،  جوامع صنعتي بسيار بزرگ و كاملاً سازمان
تر  و گسترده تر بوده است. هرچه اين ابزارها پيشرفته پيشرفت ابزارهاي ارتباطي

، كه همه مزاياي تقسيم كار و خلق ندكرد يها رشد بيشتر اندازه جامعه ،شدند
تر، كنترل و حفاظت اقتصادها، و ساير منافع  هاي فرهنگي گسترده ثروت، افق

اصلاً از واژه  communicationكرد. واژه  را فراهم مي 2مشاركت اجتماعي
  گرفته شده است. » كنم من مشاركت مي«به معناي  communicoلاتين 

رسد  هاي ارتباطاتي است كه به نظر مي اما  اين رشد انفجاري همه شكل
ها كمتر از  سال قدمت دارد، روزنامه 400امروز اهميت داشته باشد. چاپ فقط 

  سال؛ تلگراف و تلفن كمتر از يك قرن و راديو حدود نيم قرن.  200

فرد  هاي منحصربه يجو است؛ او تواناي انسان يك حيوان ارتباط
لحظه نيست، -به-را دارد. تجربه انساني يك جريان لحظه نو نوشت گفتن سخن

بلكه يك جريان پيوسته است؛ ما با نياكان خود و با فرزندان خود تماس 
همه نظرات قابل ارتباط ما به  داريم، و تاريخ و سنت براي ما بامعني است.

شود، و اينها پيوسته  ما محدود ميهاي نمادگذاري  ساختارهاي زبان و سيستم
        اي از نوع كنند. نخستين خطوط مديترانه شوند و تغيير مي عوض مي

                                                 
2 Social sharing 
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(خط تصويري) بودند، كه  هيروگليف، و 4نگاره انديشه-حرف، 3نگاره-تصوير
ها، و همه نوع  ، كنشها نام دادن  و نسبت ،بودند مستقيم تصويري اشياء نماد

  5دوران قبطي. اما اين تكامل نوشتار فونتيكي در دندرك فراهم ميرا  نظرات 
اي نزديك به هم پيوند  گونه بهو نوشتار  رگفتابود كه گامي  بزرگ بود؛ 

هايي را انتخاب نكردند در سراسر تاريخ  هايي كه چنين تكنيك خوردند. تمدن
  افتادگي شدند.  خود دچار عقب

سازيم، در نتيجه به  مي گفتن ما تعداد نسبتاً كمي صدا به هنگام سخن
نمادهاي فونتيكي كمي نياز داريم. نوشتارهاي فونتيكي به حدود بيست تا سي 

شوند.  صدا و حروف صدادار تقسيم مي حرف الفبا نياز دارند كه به حروف بي
شود. به عنوان مثال،  سازي بزرگ خط نوشتاري در اينجا متوقف نمي اين ساده

سازي عامدانه در  را حذف كرد. كوچك خط عبري باستاني حروف صدادار
هاي  زبان اسلاوي كليسايي واژههاي باستاني انجام شده است؛  بسياري از خط

نمادهايي  معمول مذهبي را كوتاه كرد، شبيه به امروز كه به دلايل اقتصادي از
  گيريم.  بهره مي .U.S.A مانند 

ها،  يامت پهاي تكاملي و اختراعات بديع براي ثب همراه با اين گام
آنها صورت پذيرفت. به عنوان مثال،  انتقالهاي گوناگوني براي  پيشرفت

هاي  ارتباطات راه دور با استفاده  به دليل توصيفات خود ازتكنيك پوليبيوس
از مشعل و ساير ابزارهاي بصري، و همچنين به دليل كدگذاري الفبايي خود 

براي  پوليبيوس، و 7فونگزن، 6هرودوتمشهور است. مورخان كلاسيك مانند 
ها بر لزوم بر پاسازي  هاي جنگ هاي گسترده و تأمين هزينه كنترل امپراطوري

  خدمات ارتباطاتي بر بنياد دولت مركزي تأكيد داشتند. 

ماندند؟  هاي بزرگ دوران باستان چگونه در يك مجموعه مي امپراطوري
هايي در  ه شورشكنند، يا چ فهميد كه سردارانش چكار مي از كجا مي سزار

حال وقوع است؟  با سيستمي كه پيشگام در خدمات پستي امروزي بوده است. 
اند كه توسط  برپا كرده ايرانيانشده را  ترين خدمات پستي شناخته قديمي
هاي منظم جاي  شدند كه در ايستگاه هايي حمل مي ها از طريق اسب آن نامه
براي  8آگوستوسسيستم را بعدها دادند؛ اين  نفس مي هاي تازه ا به اسبخود ر

  امپراطوري روم معرفي كرد. 

                                                 
3 pictograph 
4 ideograph 
5 Coptic period 
6 Herodotus 
7 Xenophon 
8 Augustus (نخستين امپراطور روم) 

ترين عامل در ارتباطات  ان كه در ابتداي مقاله تأكيد كردم، مهمهمچن
هاي پستي  هاي مختلف اين سرويس است و نه سرعت. محاسبه قابليت اطمينان

بندي و  دقت زمان _ ها تأكيد دارند  باستاني همگي روي اين خصوصيت
هايش و زمان  ناچار بود كه از رسيدن پيام سزارافت گيرنده.  قطعيت دري

بسيار بالا  را باطاتما سرعت ارت ،دريافت پاسخ مطمئن باشد. در دوره مدرن
آن را  گستره نفوذو  قابليت اطمينانتر اين حقيقت  است كه ما  ايم، اما مهم برده

  اي حضور دارد.  ، در شكل اقتدار، حالا در هر خانهسزارايم.  افزايش داده

گر رومي به سراسر اروپا راه  هاي اشغال ها توسط نيرو سيستم پستي رومي
ها پس از فروپاشي امپراطوري روم همچنان در آنجا باقي  پيدا كرد، و مدت

ماند. در حقيقت، اين سيستم بدون تغيير تا اواخر قرون وسطي وجود داشت. 
ه بودند. به عنوان مثال، دانشگاه ها سرويس پستي بر پا كرد تعدادي از دانشگاه

  كرد.  يك سرويس پستي را اداره مي 18تا قرن  13پاريس از قرن 

شد و  ها سازمان داده مي خدمات پستي از روزهاي نخست توسط دولت
كرد. تا قرن هفدهم  هاي پادشاهان را حمل مي ها بود و پيام تحت  كنترل دولت

از آن بهره » عوام«جز پادشاهان و تجار كسي از  و بهپست اين گونه بود، 
يك شركت پست در اروپا براي ارسال مرسولات  1633گرفت. در سال  نمي

تأسيس شد. در دوره  بروكسل(در بلژيك)، و  آنتورپ، لندنبين شهرهاي 
(تنها رييس جمهور تاريخ انگلستان، در قرن هفدهم) سرويس  9اليور كرامول

هاي اصلي  تأسيس  براي همه جاده هاد پارلمان تازهپستي داراي مجوز از ن
انگلستان داير شد. به تدريج سرويس پستي در كشورهاي ديگر نيز داير شد. 

پست را عمومي كند و همه مردم از آن بود كه توانست  خط آهناما ورود 
  بهره بگيرند. 

حضوري گسترده داشت. تلگراف  خط آهننيز  تلگرافتاريخ   در اوايلِ
تين سيستم الكترونيكي ارتباطات بود و نخستين رقيب براي پست. با آن نخس

توان نسبت داد، نخستين  مي 1753كه تاريخ تولد نخستين تلگراف را به سال 
  ).1837آهن تأسيس كردند (از سال  هاي راه هاي كاربردي را شركت سيستم

اختراع به نوعي سازمان اشتراك نياز داشت. براي نخستين بار شبكه تلفن 
    □را پديد آورد. همگانييا  ارتباطات جمعي راديو

  

  منبع:
Cherry. Colin, “On Communication Before the Days of Radio”, 
in Proceedings of the IRE, vol 50, no. 5, pp.1143-2245, May 1962.  

                                                 
9 Oliver Cromwell 
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)3( هوش مصنوعي، واقعيت يا خيال؟

  
  

  
  

  ي تورينگ عمومي ها نماشي
ي تورينگ ها نماشيجزو  اساساً منظوره كامپيوترهاي همههمه 

ظوره من از اين روي، همه كامپيوترهاي همهشوند.  محسوب مي 1عمومي
اين  هب البته افزار است، لاف آنها در نرم؛ اختنددر معني بالا با هم معادل

هاي ممكن در  سرعت عمل و محدوديت ات درباره اختلافشرط كه در
 نداشته باشيم. يحجم حافظه كار

                                                 
1 universal Turing machines 

همين  2يوهوش مصنوعي قترين عوامل در فلسفه  يكي از مهم
افزار  فيزيكي است. سخت (رايانشي) ين وسايل محاسبهبودن ب معادل

افزار،  اهميتي نداشته باشد)، و نرم لاً ي ندارد (شايد حتي اصچندان اهميت
، به نظر من چند هانحياتي است. با همه اي ء، جزالگوريتما ييعني برنامه 

ود. ش ميعامل ديگر نيز وجود دارد، كه بيشتر از جانب فيزيك مطرح 
  م اين عوامل را نشان دهم.كن ميدر اينجا سعي 

هد؟ آيا تا د ميهويت ممتاز چه چيزي است كه به فرد يك 
د؟ آيا نهد ميهايي است كه بدن او را تشكيل  حدودي، مجموعه اتم

ها بستگي دارد؟  ، و ساير ذرات آن اتمها ن، پروتوها نهويت او به الكترو
رد اين ادعا وجود دارد. دليل اول آن است كه  ايكم دو دليل بر دست

هد. به د ميل مداومي روي اي تغيير و تبدي در ماده بدن هر انسان زنده
پس از تولد  از توان نام برد. با آن كه ي مغز ميها لعنوان مثال، از سلو

شود، اكثريت قريب به اتفاق  هيچ سلول جديدي در مغز توليد نمي
و در حقيقت همه _ ها در هر سلول زنده (به انضمام هر سلول مغز)  اتم

  .شوند ن مياز هنگام تولد بارها جايگزي _ مان  مواد بدن

با يك  البته و( يدآ ميبه دست  فيزيك كوانتوميدليل دوم از 
بر اساس   .!)دارداول تناقض دليل با  ، چونانگيز گويي شگفت تناقض

به طور كامل يكسان  مكانيك كوانتومي هر دو الكترون بايد ضرورتاً
نوع ديگر  باشند. همين مطلب براي هر دو پروتون و براي هر دو ذره هم

ز صادق است. چنانچه الكتروني در مغز يك شخص را با الكتروني از ني
خواهد بود، نه  همانند قبل دقيقاًيك آجر تعويض كنيم، حالت سيستم 
و هر نوع ذره ديگري نيز  ها نمتفاوت با آن! اين نكته در مورد پروتو

 و غيره.  ها لها، مولكو كل اتم لاً د، مثكن ميصدق 

شخص با  ذرات مشابه در آجرهاي  اگر كل محتويات بدن يك
ش تعويض گردد، هيچ چيزي نبايد تغيير كند. چيزي كه  آن ا هخان

                                                 
از  _  كه در شماره گذشته آمد _ ، در بحث اتاق چيني خودجان سرلفيلسوف مشهور،   ٢

) بهره گرفته است، به معني ماشيني كه هوش Strong AI( هوش مصنوعي قوياصطلاح 
 كند.  آن همچون هوش انسان كار مي

» ذهن جديد امپراطور«اي است از كتاب كه چكيده_  بخش اول اين مقاله 
چاپ شده است. در اصل، كل اين مقاله  272در شماره   _»  راجر پنروز«نوشته 

) چاپ شده 1369(آذر و دي  ماهنامه ريزپردازنده 5و4سي سال پيش  در شماره 
در » ها اينترنت آدم«و در مقالات است. اما چون اين شماره مجله ناياب است 

 اُمين سال انتشار سيهاي اخير مجله  به آن ارجاع شده است، به مناسبت  شماره
و به درخواست تعدادي از خوانندگان عزيزمان مجدداً  ماهنامه ريزپردازنده

و بخش آخر آن در  275ه و بخش دوم آن در شمار 272بخش اول آن در شماره 
  ه است.  چاپ شد اين شماره  
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اجزاي  آرايشي 3الگويسازد،   اش متمايز مي شخص را از خانه
  .هدهند اجزاي تشكيل  تك آن تكست، نه وادهنده   تشكيل

ربطي به  فرديتي اجازه بدهيد بپذيريم كه فرديت يك شخص 
در  د؛دادهنده آن نسبت  به اجزاي تشكيل توان  ميكه  د نداشته باش

دهنده  آن اجزاي تشكيلو تركيب كل پيكر  هبايد بفرديت اين  مقابل، 
 اما. »زمان۔فضا«يا در  فضاد. بهتر است بگوييم كل پيكر در ربط پيدا كن

 محتواي اگر. نهند مي اين از فراتر را پا قوي مصنوعي هوش حاميان
شود، به  رجمهي تديگر شكل به بتواند پيكري نينچ هر ياطلاعات

طوري كه بتوان پيكر اصلي را دوباره بازسازي كرد، در اين صورت 
و فرديت شخص لاجرم ادعا خواهند كرد كه وجود مستقل 

 ماند.  ميباقي  نخورده  دست

يك هويت  با روشن است كه هوش مصنوعي قويبراي حاميان 
د. لذا اين افراد ادعا برخورد كران تو ميشيوه همان  اب شخص  دقيقاً

 لاً خواهند كرد كه اگر شكل فيزيكي يك شخص به چيزي كام
يك بلوك  در ي مغناطيسيها نادميبه  لاً شود، مث رجمهمتفاوت ت

برايش  لاً در حقيقت اص_ رود  هني، چيزي از هويت او از بين نميآ
كه هوشياري رسد كه مدعي هستند  فتد. حتي به نظر ميا مياتفاقي ن

شخص باقي خواهد ماند، زيرا اطلاعات او در اين شكل جديد نيز 
را بايد به عنوان » آگاهي شخص«، ديدگاهبر اساس اين  .است حاضر
خاص او به عنوان ماده  تجسمو  ي در نظر گرفت، افزار نرم  هقطعيك 
بدن افزار مغز و  افزار به وسيله سخت ني را بايد به عنوان عمل اين نرمانسا

  او در نظر گرفت. 

ده قرار در اين گونه مفاهيم مورد استفا لاً تصوري كه معمو 
تخيلي ۔ي علميها ندر داستاپورتيشن)  (تله 4يبر-دورگيرد، مفهوم  مي

از يك سياره به سياره ديگر است،  لاً مث» بري -دور«است. منظور از 
به طور  حال خواه عملي باشد و خواه نباشد. به جاي آن كه مسافر

يابد، مسافر بانتقال » معمول«فضاپيما با روش  يكفيزيكي به وسيله 
ود، ش مي (اسكن) 5يدهيپو پااز سر تا نوك انگشت  ها نينده اين داستاآ

                                                 
3 pattern 
4 teleportation 
5 scan 

با جزئيات او خصوصيات كامل هر اتم و هر الكترون بدن  و محل دقيق 
لاعات به وسيله سيگنال اين اط ود. آنگاه همهش ميكامل ثبت 

گردد. در  مي سرعت نور) به سياره مقصد ارسال بارومغناطيسي (الكت
يي براي ها لبه عنوان  دستورالعم، شده آوريآنجا، اطلاعات گرد

هايش،   هايش، هدف دقيق مسافر، به همراه همه خاطره بازسازي نسخه
م، ك د. دستشو گرفته ميترين احساساتش به كار  آرزوهايش و عميق

از حالت مغز او به طور  ء؛ زيرا هر جزظار استاين همان چيز مورد انت
فرض كنيد كه اين مكانيسم  .ستا  هكامل ثبت، ارسال، و بازسازي شد

 نابود شود.  »با اطمينان كامل«د توانبو نسخه اوليه مسافر  دبپيوندبه تحقق 

» بري-دور«با مسئله  يوهوش مصنوعي قحال ببينيم كه رابطه 
اصله بين دو سياره، يك  ايستگاه رله چگونه است.  فرض كنيد در ف

وجود داشته باشد كه در آن پيش از ارسال دوباره اطلاعات به مقصد 
شوند. براي  راحتي، اين  طور موقت  ذخيره   اطلاعات به ،نهايي

نوعي  ردد، بلكه به صورتگ  ذخيره نمي اطلاعات به شكل و پيكر انسان
مسافر در اين ماشين »  اهيآگ«شود. آيا  ماشين الكترونيكي ذخيره مي

ند گوي مي ما به اطمينان اب يقوهوش مصنوعي نيز حضور دارد؟ حاميان  
انتخاب اي  هر پرسشي كه رگويند ب رفته، مي هم كه چنين است. روي

مسافر را  همان تواند پاسخ افر بدهيم، اين ماشين هم ميسنيم و به مك
اشين همه اطلاعات ماين  ست.ا  هازي شدس هبدهد،  چون مغز او شبي

 نيا ين كها  هست. نظر با  و رايانش ه؛ بقيه كار، محاسبلازم را دارد
دهد، پس  همان پاسخ مسافر را مي ،  دقيقاًيمعين شپرسهر شين به ما

.  همه اين چيزها به !)آزمون تورينگ( ماشين   بايد همان مسافر باشد
افزار در   صل سختگردد كه ا باز مي هوش مصنوعي قوين استدلال اي

اين استدلال به نظر من  .هاي ذهني هيچ اهميتي ندارد ارتباط با پديده
ك ي(يا ذهن)، در واقع،  زغاين  ظن است كه م سر اساب ست.ناروا

يچ  پديده فيزيكي خاصي د كه هكن مياست. فرض  ديجيتال كامپيوتر 
 فيزيكي  خاصي ساختار  انديشيدن بهگيرد، هنگام  انجام نمي

  . است آنب  حاست كه مغز در واقع صا نياز بيولوژيكي، شيميايي)(

 استدلال )هوش مصنوعي قوي ديدگاه داران طرف( بدون ترديد 
آن  در نظر گرفته شده استواقع  رد  كه تنها فرضي كه دكرد نخواه
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بازسازي  كه لازم استهر پديده  فيزيكي خاص را  هاي جلوهاست كه 
 سازي مدل ديجيتال  و رايانش سيله محاسباتبه و توان ميهمواره  شود

دليل خواهند آورد كه چنين  ها ندا كرد.  اطمينان دارم اكثر فيزيك
 اجازه لاً شفيات دانش فيزيك است. فعكفرضي بسيار طبيعي و اساس 

مربوط به ه  مسائل فيزيكي مبدهيد اين نظر (متداول) را بپذيريم كه ه
 ديجيتال ا استفاده از محاسبات ب توان ميموضوع را همواره  اين 
و  زماننظر از مسائل  (قطع كرد. بنابراين، تنها فرض واقعيسازي  مدل

است كه اگر چيزي  به طور كامل » عملياتي«الت ح)   يك فضا بهاسحم
آن  كرد كه پذيرفت، بايد عمل كندمانند يك موجود آگاه و هوشيار  

   .تد كه خودش همان موجود اسكن مي» احساس« چيز

اين است كه هر عمل فيزيكي لازم در  ويقهوش مصنوعي نظر   
  ازيس هشبي كننده تبديل افزار نرم ساخت وسيله بهان تو مي مغز را ضرورتاً

 يها نماشي معادل در سؤال بپذيريم، را »عملياتي« ديدگاه  ما اگر. كرد

 دگوي مي كه ماند مي باقي حقيقتي در و ماند، مي باقي  تورينگ عمومي
در  اجرابه  يماشين چنان با استفاده از  يك نتوا لگوريتمي را ميا هر
نوعي عمل الگوريتمي  سر اسابكه مغز  همراه با اين  فرض_ د ورآ

هم مه و دكه درباره  اين مفاهيم فريبن ستد. حال نوبت من اكن ميكار 
   .تر باشم صريح

  

دادن  هاي زيادي را به منظور نشان در اينجا، بحث  
همانند  م كه تفكر ما اساساًا هبودن اين ديدگاه مطرح  كرد دفاع رقابلغي

 اين صراحتاً  مان البته وقتي فرض ؛ستا  هكامپيوتر بسيار پيچيد عمل يك
 را آگاهي و هوشياري اندتو مي الگوريتم  يك حضور محض كه باشد
  . وردبيا  پديد

صنوعي هوش محاميان « همان ابتدابرخي از خوانندگان شايد از 

» بديهي« باشند! آيا تصور كردهرا به صورت مرداني كاغذي » قوي
؛ كه به شادي يا به درد برسدتواند  نيست كه محاسبه صرف نمي

 تواند شعر، ؛ كه نميباشد  ي داشتهدميا عشق يا ناايتواند آرزو  نمي
تواند يك هدف مستقل  ؛ كه نمييا موسيقي را بفهمد ،زيبايي غروب
ست كه بپذيريم ما همگي ا  ها به حال علم موجب گشتداشته باشد؟ ت

ي كوچكي از يك دنياي محكوم به قوانين دقيق رياضي ها شفقط بخ
را كنترل  كه همه اعمال ما ،هستيم. اين قوانين دقيق بر مغزهاي ما

هاي فيزيكي  است كه همه فعاليت ، نيز حاكمند. تصور چنينكنند  مي
و بنابراين، مغز ما _ پيچيده نيست  شيرايانچيزي بيش از نوعي عمليات 

گيرد. با بمورد بررسي قرار   يانشيرااصطلاحات  و ذهن ما بايد تنها با 
چيزي در بايد كه همواره  وجود دارداحساس ناخوشايند  ايناين حال، 

  .اين ميان گم شده باشد

  

 پذيري رايانشكه ام  ردهكهاي خودم از اين نظر پشتيباني  ثدر بح

اين موضوع باشد. با وجود ته اساسي كدر واقع بايد نو  ؛نيستگو  پاسخ
هاي ژرفي  وارم كه به تدريج علم و رياضيات بتوانند پيشرفتدميا ،اين

تكليفي بته در اينجا نوعي بيال ند.ياوربدست   ن عقل بهدميرا در فه
  يي نيز وجود دارد.ها لم نشان دهم راه حا ههست، ولي سعي كرد

  رياضي نيست. لحاظبه  بودن به معني صحيح لاً صا پذيري رايانش

ادگي باور س هم بتوان ميت كه ني اسمهوشياري به نظر من پديده مه
 است كه به وسيلة يك محاسبة»  تصادفي«يز فقط كنم كه يك چ

آن هستي  ةلبه وسي كهاي است  باشد. پديده  دست آمده  پيچيده به
  □ ت.سا  هشناخته شد
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دار الگويي  . دو جن بالجن در دوران باستان
كنند، اين دو  افشاني مي از درخت حيات را گرده

جن ميوه كاج در دست دارند. آنها نماد پشتيباني 
و باروري براي پادشاهي آشور هستند. اين 

مرود در منطقه برجسته كه از قصر ني نقش
رودان به دست آمده است مربوط به حدود  ميان

پادشاهان آشور اكثراً  سال پيش است. 3000
سال  1300سفاك و خونريز بودند.  پس از حدود 

هاي پياپي براي كسب غنيمت و تاراج و  جنگ
هاي سنگين،  مادها  اين حكومت را  اخذ خراج

(عكس از مژده حمزه تبريزي،       سرنگون كردند.
    موزه مصر، شهر مونيخ آلمان)
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