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  ها اينترنت آدم

        به پايان رسيده است  عصر آدم
  سايبورگ عصر

  آغاز شده است  
  فر عليرضا محمدي □

 يزمانكه بريم،  در اواخر قرن بيستم، يعني زماني كه در آن به سر مي«
هاي ارگانيسم و ماشين تئوريزه و ساخته  در آن آميخته و، است آميز  افسانه
شناسي  هستي سايبورگهستيم.  سايبورگما  هكوتاه آن ك؛ اند شده

)ontology.ماست  ( «  

  )1991» (سايبورگمانيفست «، 1دونا جي. هاراوي 

  

  
                                                 
1 Donna J. Haraway 

شد. ماشين  فضا تسخير نمي آمد. تمدن پديد نمي نوشتاربدون 
  مهندس كامپيوتريك  نگاهاز  شد. ساخته نمي اينترنتاي به نام  پيچيده

 ايم، نه از و همچنان كه بارها در همين سلسله از مقالات ذكر كرده _
اختراع   _ شناس و يا حتي زيست شناس نگاه  يك فيلسوف يا جامعه

با  :يك تفاوت اساسي را بين انسان و ساير حيوانات پديد آوردنوشتار 
اي كه دوام  ، حافظهشد اكسترناليا  حافظه بيرونيانسان صاحب نوشتار 
 .پس از مرگ نويسنده تواند انباشته گردد، حتي هزاران سال مي دارد و

يا  دستگاه جانبيدر دانش كامپيوتر براي چنين وسايلي از  اصطلاح فني 
peripheral شود.  بهره گرفته مي  

  
توان  حافظه را مي 2اكسترناليزاسيونيا  سازي برون هيچ ترديدي  بي 

در نظر گرفت. اين تحول بود كه  تكامل انساناسي در يك تحول اس
انسان صاحب نوشتار و سواد را با انسان ماقبل نوشتار و سواد  متفاوت 

نگارش و آغاز  به را آغاز تاريخجهت نيست كه مورخان  بي كرد.
به  اند. ناميده پيش از تاريخاند و پيش از آن را دوره  نوشتار پيوند زده

                                                 
2 externalization 

شود وباسوادي عمومي در قرن هجدهم و نوزدهم آغاز مي
سيدالانشاء «شود.    هاي آيين نگارش به يك نياز مردم تبديل مي كتاب

  يك كتاب آيين نگارش دوران قاجار است.» نوظهور
  )، آرشيو ماهنامه ريزپردازندهده حمزه تبريزي(عكس از مژ

وبستر به -ريمنامه م را واژه peripheralيادآوري: دستگاه جانبي يا 
  صورت زير تعريف كرده است:

ساختن امكانات ارتباطي  وسيله متصل به يك كامپيوتر براي فراهم
  حافظه اضافي).(مانند ورودي يا خروجي) يا امكانات كمكي (مانند 
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انسان با  )افزار گوشتتر،  (به بيان دقيق ارگانيك زارِاف سختبيان ديگر، 
ارگانيك  افزارِ اختراع  نوشتار دچار يك تغيير اساسي شد. اين سخت

همانند كامپيوتري كه يك ، شد  صاحب يك بخش جديد اكسترنال
يا يك گوشي هوشمند  ،دبه آن اضافه شودرايو)  دي  ران  (سي دي سي
   .دارد   SDيك حافظه امكان پذيرش كه 

  گمان، اين تغيير اساسي كه زاينده تحولات بسيار بزرگي بوده بي
افزاري يك گونه و شاخه جديد را  سخت-يافزار گوشتاست به لحاظ 

(انسان خردمند) پديد آورده است كه  3هوموساپينسدر گونه مشهور به 
از همين روي، در اين  سازد.  آن را نسبت به گونه پيشين متفاوت مي

 ارگانيسمي را كه صاحب حافظه بيرونيِگونه يا براي اين كه   مقاله
با  ،گيرد يا ازخدمات باسوادان بهره مي ،نوشتار يا صاحب سواد است

و  جديداز يك واژه ارگانيسمي كه چنين تواني را ندارد متمايز كنيم 
تا بهتر بتوانيم روندها  گيريم بهره مي اين سلسله از مقالاتدر اختصاصي 

-نوشت گونة :تري از آينده به دست بدهيم لعه كنيم و تحليل دقيقرا مطا

 scriptorكه تركيبي از دو واژه  ،)اسكريپتورگ( scriptorgيا  زيست
  است. (به معني موجود زنده)  organismو   (به معني نويسنده) 

  

  

  

                                                 
3 Homo sapiens 

  شديم سايبورگچگونه 

به طور معمول  كه هستندهايي  همان ها اسكريپتورگمنظورمان از 
عصر يا  ها عصر آدمايم.  ناميده» بشر«يا » انسان«يا » آدم«را آنها 

انسان كه شود  آغاز مي سال پيش 10000از حدود  ها اسكريپتورگ
مخروطي، مكعبي، هرمي، ديسكي، و مانند  هاي گلي توكناستفاده از 

ت كشاورزي و ساير هاي مقدار براي محصولا آن را به عنوان نشانه
عصر . 4گرديد عصر نوشتارآغاز  و اجناس به كار گرفت و منشاء نوشتار

، كه نخستين كامپيوترهاي ادامه يافت  1940دهه  تا نوشتار
 1950در اين دهه و دهه . الكترومكانيكال و  الكترونيك اختراع شدند

را توسعه دادند كه منشاء  6سايبرنتيكدانش  5ها دان سايبرنتيك
گرديد.  7شناسي شناخت، و روباتيك ،هايي چون هوش مصنوعي انشد

  با عرضه انواعي از كامپيوترهاي شخصي مانند 1970در دهه 
Commodore PET  ياApple II  با  1981سال   در پي آنها در  و

 كامپيوتر شخصيبه كه _  به بازار IBM PCنخستين  آفرينِ ورود تحول
افزار جانبي  در سخت بسيار بنيادي ير يك تغي _ شد مشهور  سي پييا 

هاي ديداري و  پديد آمد. با آن كه پيشتر با ورود رسانه ها اسكريپتورگ
هاي نوزدهم و بيستم حافظه جانبي مورد استفاده انسان  نوشتاري در قرن

ه علاوه بر نوشتار (چه دستي، چه چاپي) به صدا و ويدئو نيز توسعه  يافت
ه ونقل جديد مجهز شد وسايل حملوتور بخار و ميا حتي انسان به  ،بود
سازي نوشتار  كه به نوبه خود اهميت دارند، اما چون  اهميت تحول، بود

 جانبي هاي دستگاهايم و به  اند براي اجمال از آنها عبور كرده را نداشته
ايم كه انقلاب جديدي در گونه انسان  پرداخته اي رايانشي تر بسيار مهم

  . رپا كردندب هوموساپينسيا 

افزار جديدي را براي  ها براي نخستين بار سخت سي پي
رايانش يا  اكسترناليا  8رايانش بيرونياضافه كردند:  ها اسكريپتورگ

در اوايل دهه  اينترنتهاي تجاري به  براي مغز. پيوستن شبكه موازي

                                                 
  مراجعه كنيد. 274براي اطلاعات بيشتر به ماهنامه ريزپردازنده شماره   ٤

5 cyberneticist 
6 cybernetics 
7 cognitive science 
8 external computing 

و دمنه را از هندوستان بهويه طبيب به درخواست انوشيروان كتاب كليلهبرز
آورد. تصوير  دهد.  او داستان اين انتقال  را در مقدمه كتاب مي ايران انتقال مي

نوشتار دهد.  در دست برزويه نشان مي را و دمنه  صفحه سمت چپ، كتاب كليله
هاي مختلف از دوران  نسل به خوبي توانسته است نقش يك حافظه كمكي را بين

  باستان تا امروز بازي كند.
  )ملك ملي موزهكتابخانه و تهران، (عكس از مژده حمزه تبريزي، 
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هاي  گوشيسرانجام با ورود و  ،را پديد آورد اينترنت مدرن 1990
محصول شركت  آيفونبازار و تحولي كه ورود گوشي  به 9هوشمند

اي  قدرت وسايل جانبي انسان به گونه ،پديد آورد 2007در سال   اَپل
  و جهان شبكه اينترنتها در  آدمو  ،العاده چشمگير افزايش يافت فوق

دهكده «را  امتداديافتگياين  لوهان مارشال مك د.پيدا كردن امتداد
  ناميد. » جهاني

  

  
 افزاري  به لحاظ سخت عصر نوشتاربا آدم  عصر اينترنتآدم 
هاي هوشمند امروزي  گوشيهاي بسيار فراواني دارد.  تفاوت

ل اتصبا اها و  گر مجهز به انواعي از حس مند قدرتكامپيوترهايي بسيار 
هستند.  _ هايي رو به رشد تبا سرع _  به شبكه اينترنتپيوسته 
توانيد هزاران كتاب، عكس،  در آنها مي كههايي پرظرفيت دارند  حافظه

ها  ؛ افزون بر آن، گوشيويدئو، صدا، و قطعات متني را ذخيره كنيد
. اتصال به اينترنت نيز بهره بگيرند 10گرهاي ابري ذخيرهتوانند از  مي

و انواع  يوتيوبويدئويي توانايي در اختيارگرفتن صدها ميليون قطعه 
گذارد. امكانات جستجويي كه  صفحات وب را در اختيار شما مي

  العاده است. دهد خارق كنندگان قرار مي در اختيار استفاده گوگل
ها  در نظر گرفت كه ميليون پيكر ماشين غولتوان يك  اينترنت را مي

،  12روترا ه ها كيلومتر سيم مسي و كابل نوري، ميليون ، ميليون11سرورِ
با  13مركز دادهالعاده زيادي دكل مخابراتي، تعداد زيادي  تعداد فوق

                                                 
9 smartphone 
10 cloud storage 
11 server 
12 router 
13 data center 

سيم و  افزارهاي فراوان بي وسعت بسيار زياد، انواع ماهواره، و سخت
باسيم در سراسر كره زمين و بخشي از فضا اجزاي آن را تشكيل 

همين كه ارتباط خود را با  هاي اينترنتي آدمدهند. هريك از   مي
افزارها دسترسي پيدا  توانند به تمام اين سخت كنند مي رنت برقرار مياينت

العاده  هايي فوق آدم« هاي اينترنتي آدمكنند. از همين روي، 
  هستند.» مندشده توان

امكانات بسيار فراواني  هاي هوشمند گوشي هاي اپَيا  ها برنامك
سياره يد خواهيد بدان مي و  شب است به عنوان مثال،  كنند. فراهم مي
اكنون در كجاي آسمان است. كافي است برنامك رصد  مشتري هم

مشتري را براي  سياره ستارگان را به اجرا در آوريد و از آن بخواهيد كه
يك پيكان   ،گوشي را به سمت آسمان بگيريداگر شما بيابد. 

كند. همه محاسبات  مشتري هدايت مي سياره شما را به سمتياب  جهت
  دهد.  را گوشي براي شما انجام مي پيچيده فضايي

 مند قدرتافزارهاي  به اين سخت سال پيش انسان از حدود پانزده
 هايافزار هاي اين سخت مجهز شده است. براي برپايي زيرساخت

شده است. اگر مطابق آمار   ها دلار هزينه تريليون مند قدرت
Statistica.com و دلار  300هاي هوشمند را  متوسط قيمت گوشي

نظر بگيريم، فقط  ميليارد در   3.5هاي هوشمند جهان را  تعداد گوشي
هاي مورد استفاده جهان حدود يك تريليون دلار  قيمت كل گوشي

  است. 
همچون اندام جديدي براي ما كار  هاي هوشمند خانهامروز، 

كنند، هنگامي كه درجه حرارت از يك حد خاص كه ما مشخص  مي
د، يا هنگامي كه در شب نكن خانه را خنك مي رود ايم بالاتر مي كرده

شود و لامپ  شويم خانه هوشمند متوجه مي وارد اتاق خواب مي
مان  كند،  گويي سلسله اعصاب ما در  خانه هوشمند خانه را روشن مي

كند و بر  دارد و به طور خودكار نيازهاي بدن ما را درك مي امتداد
  كند.  اساس آن عمل مي

كنند و  يز همچون اندامي جديد براي ما عمل مين شهرهاي هوشمند
خواهيد در شهر تهران  از  دارد، مي امتداد نيز سلسله اعصاب ما در شهر

برويد، اندام جديد شما كه در كل شهر  ميدان آزاديبه  دروسمحله 
ها خلوت است و شما را راهنمايي  داند كدام خيابان امتداد دارد مي

، گويي افزون بر حواس به مقصد برسيد كند تا با بيشترين سرعت مي
جاي  ؛گانه يك حس جديد داريد كه در تمام شهر امتداد دارد پنج

  ياب را اجرا كنيد! خواهيد، برنامك پاركينگ پارك مي

گيري از كامپيوتر و پروژكتور  امروزه، هنرمندان نيز با بهره
  دهند.  مان را نشان مي بودن سايبورگ

  )Festa di Roma 2019؛ 2019 سال نو  فستيوالرم، (عكس از مژده حمزه تبريزي، 
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  امتداد انسان
 خود« و امتداد» امتداد انسان«ادراك فناوري به عنوان 

امروز  ،توصيف كرد لوهان مككه  گونه آن ، يعنيانسان»  دروني
در بخشي از مقدمه  براي ما به ادراكي معمولي تبديل شده است.

هاي  هاي سايبورگي: امتدادهاي بدن در عصر رسانه تجربه«كتاب 
 لوهان مكهاي  با اشاره به نوشته نا زيلينسكاجوآنوشته » ديدج

  آمده است:  

درك «كتاب  لوهان مارشال مكهنگامي كه 
دانست كه  نوشت، او مي مي 1960را در دهه » ها رسانه

در آستانه يك عصر جديد قرار گرفته است. پس از سه 
هاي  هزار سال گسستگي و دورشدن به وسيله فناوري

 لوهان مكه و مكانيكي، جهان بر طبق نظريه كنند تجزيه
هاي  شدن كرد، و مكان شروع به  پيوستگي و نزديك

هاي گوناگون را به  ها، و هويت جغرافيايي مختلف، ملت
هايي كه تاكنون ديده نشده است گرد هم آورد.  روش

ها، نژادها، و  ها، مردم با مليت در نتيجة اين دگرگوني
به «كه     اي دهكدهه  در  هاي مختلف ديدند ك فرهنگ

ها از  كنند. انسان زندگي مي» شده طور الكتريكي متراكم
اي كه بدن آنها در  عصر مكانيكال فراتر رفتند، به گونه

  :رسيدند بهآنها  ؛يافته بود امتدادفضا 

سازي  شبيه _ امتدادهاي انسانفاز نهايي 
دانستن به  هشياري، هنگامي كه فرايند خلاقِ

كل جامعه انساني  درمعي و همكارانه اي ج گونه
مان  كه ما سلسله اعصاب گونه يابد، همان امتداد مي

هاي مختلف  مان را به وسيله رسانه را و حواس
  ايم. داده امتداد

  منبع:

Zylinska, Joanna. “The Cyborg Experiments:  The 
Extentions of the Body in the  New Media Age”, London: 
Continnum, pI.  

فاي  به  هاي عكاسي مجهز به واي هاي هوشمند يا دوربين گوشي
. آنها از هر اند ها تبديل شده ناپذير سايبورگ يك وسيله جدايي

رويدادي كه جالب بدانند در حافظه گوشي يا دوربين كه حافظه 
شهروندان  كنند. هاست عكس يا ويدئو ذخيره مي جانبي سايبورگ

با پوشيدن  ، چه قوي باشند، چه ضعيف، سالانه ونيز وال در  كارناونيزي 
گذرانند، يك آرزوي ديرين  يك روز برابر را در كنار هم مي ماسك
سرانجام با  همكاريدادن اينترنت، و با  ها با تكامل ها. سايبورگ انسان

برپايي كمونيسم شهر هوشمند به اين آرزوي ديرين  جامه عمل 
 و ويدئوبرداري  يربردا عكس ز خواهند پوشاند. عكس پايين ني

دهد، تا يك حافظه جانبي غني  ن را از اين مراسم نشان ميگردشگرا
  داشته باشند.

  )Carnevale di Venezia 2019 ؛2019وال ونيزااز مژده حمزه تبريزي، كارن ها (عكس
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. فرض كنيد وارد ترمينال حس امتداديافتگي جهاني است
ايد و با زبان شهروندان  كه تا به حال آن را نديده_  زوريخهاي شهر  بوساتو

رفتن  به  اه رترين  سريع Google Mapsايد. با  شده _  آن آشنا نيستيد
يابيد، پياده يا با  ميايد  رزرو كرده Airbnbاي كه از طريق برنامك  خانه

كنيد،  خواهيد در شهر گردش اتوبوس يا وسايل حمل و نقل ديگر. مي
 :كنيد ريزي مي رويد و خودتان برنامه مي google.com/travelبه وبگاه 

هاي  كوه در رشته زوريخي مشرف بر شهر كوه( يوتلبرگراهپيمايي در 
(يك  كونستهاوس بازديد از  ، گشت دريايي در درياچه زوريخ،)آلپ

شما را در رسيدن به  Google Maps    ، و.... بازهم)گالري آثار هنري
زبان  آشنايي بابدون راهنماي تور، بدون كند.  اين مقصدها كمك مي

به يك  زوريخخواهيد از  آلماني، گويي در شهر خودتان هستيد. مي
  Omioكشور ديگر برويد، برنامه يك يا  لوتزرنشهر نزديك، مثلاً 

هاي رسيدن به مقصد با اتوبوس، قطار، و هواپيما را نشان  همه روش
توانيد انتخاب كنيد. گويي جهان  وقت و قيمت را ميدهد، بهترين  مي

  تان است.  گردي همراه بخشي از اندام شما شده است و اطلاعات جهان

   

  ترديد نكنيد، 

 هستيم )Cyborg( سايبورگ    ما
ترديدي  هيچ بي مند قدرتالعاده  افزارهاي فوق اين سخت

-توان اين تركيب ارگانيسم آورند و نمي ميهايي اساسي پديد  تفاوت

جديد  را قابل مقايسه با افزار)  سخت-افزار (گوشتافزار  سخت
و  يافزار اين تركيب سخت هاي حتي بيست سال پيش دانست. انسان

 پديد آورده ارگانيسم يك گونه كاملاً جديد در ميان موجودات زنده
خرين نسلي هستيم كه . ما آزيست- رايانيا  )Cyborg( سايبورگاست: 
) را به چشم ديده زيست-نوشتيا  اسكريپتورگ( انسانيا  آدمگونه 

به  آدماست و با آنها زندگي كرده است يا حتي دگرديسي خود را از 
ها به پايان رسيده است.  عصر آدممشاهده و حس كرده است.  سايبورگ

   عصر سايبورگ آغاز شده است.
پيكر است، و ما  يك ماشين غول همچنان كه پيشتر گفتيم اينترنت

توانيم خودمان را  كنيم،  پس مي مي با اين ماشين سفربارها   روزانه
بناميم. قدرت رايانش » هاي سايبري آدم«يا » هاي اينترنتي آدم«

گر  ذخيرهو  14رايانش ابريها و قدرت ارتباطات با اينترنت كه  گوشي
را به  هاي اينترنتي آدم ما گذارد را نيز در اختيارمان مي  15ابري

ها پيش، حدود شصت سال پيش،  جديدي كه از مدت اتموجود
 ها سايبورگ .سايبورگد: نكن بيني شده بود تبديل مي شان پيش آمدن

  ها نيستند هاي عصر آدم اصلاً قابل مقايسه با انسان

در   17ناتان كلاينو  16مانفرد كلينزرا نخستين بار » cyborg«واژه 
سمپوزيوم ابعاد فيزيولوژيكي سفر اي كه براي  لهدر مقا 1960سال 
از  تركيب دو واژه  سايبورگارائه شده بود به كار گرفتند.  فضايي

به دست آمده است. خيلي زود واژه » ارگانيسم«و » 18سايبرنتيك«
تخيلي -علميهاي ادبيات  در حوزه دانش جا افتاد و به حوزه سايبورگ

تخيلي و -ادبيات علمي يها اين حوزه درو سينما نيز راه يافت. هرچند، 
هاي مكانيكي و  ايمپلنت و كاشتن ماشين سايبورگ بيشتر با سينما 

، در حالي كه معادل بوده است انسان يا حيوان الكترونيكي در بدن
توان اين مفهوم  است، يعني ميبوده تر  دانشي عمومي سايبرنتيكدانش 

و وسايل جانبي جداشدني يي سفرهاي فضا از و موارد غير داد توسعه را 
  . و اكسترنال را نيز تحت پوشش قرار داد

شايان ذكر است كه امروز كسي در دنيا نيست كه بگويد 
هايي جديد منتج شد:  است. سايبرنتيك به حوزه 19دان سايبرنتيك

، روباتيك، ارگونوميك، شناسي هاي مختلفي از علم مانند شناخت شاخه
  و هوش مصنوعي.

                                                 
14 cloud computing 
15 cloud storage  
16 Manfred Clynes 
17 Nathan S. Kline 
18 cybernetics 
19 cyberneticist 

خواهيد از  مي
زوريخ به يك شهر 
نزديك، مثلاً لوتزرن 
يا يك كشور ديگر 

  Omio برويد، برنامه
هاي  همه روش

رسيدن به مقصد با 
اتوبوس، قطار، و 
هواپيما را نشان 

دهد، بهترين  مي
وقت و قيمت را 

توانيد انتخاب  مي
  كنيد.



 

^   

  8/صفحه 277/شماره 30سال 

                                                                 : بورگساي اريخچهت
  از برادران بنوموسي تا نوربرت وينر

ها را تبارشناسي  شناسان هنگامي كه سايبورگ بسياري از سايبورگ
هاي  كنند از اسطوره كنند و درباره تاريخ سايبورگ صحبت مي مي

زاد دارد، از  بدن شير و سر آدمي كنند، از انساني كه باستاني آغاز مي
 . و مانند آن، از اكسير جواني، جاودان از آب حيات، تن اسفنديار رويين

آورند،  مي  هاي دور نمونه از خودكاري مكانيكي در گذشته ،در پي آن
كه از مهندسان _  برادران بنوموسيمانند ابزارهاي خودكاري كه 

  طراحي كردند و ساختند.  _مشهور  ايراني قرن نهم ميلادي هستند 
 تر دارد و چون سايبورگ تر و عملي اما اين مقاله، نگاهي كلي

پيوندي ناگسستني با كامپيوترهاي در عمل  شده در اين مقاله  تعريف
ميلادي  1940آغاز عملي  تاريخ سايبورگ را از دهه  داردالكترونيك 

دانش  20نوربرت وينركه كامپيوترهاي الكترونيك اختراع شدند و 
داند و انسان پيش از آن را همچنان كه پيشتر  مي را بنا نهاد    سايبرنتيك

 بشر، يا انسان، آدمها كه به  ، يا هماناسكريپتورگتوضيح داديم 
از دهه اول  21انسان-پسا   نامد و بر اين باور است كه عصر مشهورند  مي

هاي  اندامهنگامي كه تغييري در پيكر و  اما آغاز شده است. 2000سال 
آغاز  انسان-پسا  عصرتوان گفت كه  چگونه مي ،آدمي رخ نداده است

  شده است؟ 
انسان تغيير پيدا نكرده است، اما  هاي و اندام پاسخ ساده است، پيكر

چيزي به همراه دارد كه پيش از آن سابقه نداشته است: انسان همواره 
دهد فراتر  ار مي. امكاناتي كه اين گوشي در اختيار ما قرگوشي هوشمند

نگارنده يك يا دو  نمونه، يك به عنوان فقط از حواس پنجگانه ماست.
درخواست كرد. هنگامي كه  در تهران سال پيش يك تاكسي اينترنتي

بر روي داشبورد شدم. » راننده ناشنواست«سوار شدم، متوجه نوشته 
 آدمعصر داد كه در  انگيز كاري را انجام مي اي شگفت راننده به گونه

 ،هيچ ترديدي بيهيچ ترديدي به حس گويايي و شنوايي نياز داشت.  بي
به يك حس جديد  گوييو  ،كرده بود مند تواناو را  هوشمند  گوشي

  كرد. مينقص بيولوژيك او را برطرف دست آورده بود كه 
گوييم، يا منظور آن  مي انسان-پساهنگامي كه از  گذشته از آن، 

 22طبيعت انسان، و يا باشدمنقرض يا نابود شده  است كه  انسان به دليلي
                                                 
20 Norbert Wiener 
21 posthuman 
22 human nature 

 اي  را  همه روزه چنين تغيير اساسي اي اساسي تغيير كرده باشد. به گونه
رمز يا  د شناساييكُمان بارها در روز از يك  كنيم، براي هويت حس مي

گيريم. يعني ديگر، هويت  شود بهره مي مان ارسال مي كه به گوشي  پويا
مان، مانند اثر انگشت يا چهره تعيين  معيارهاي زيستيبر اساس  فقط ما

تبديل شده پراستفاده امروز سنجي  هويتيك معيار به شود، گوشي  نمي
  است. 

  

هاي مختلفي را  تواند گونه مي انسان-پساشايان ذكر است كه مفهوم 
، سايبورگ با اكسترنالافزار  با سختسايبورگ  در بر بگيرد، مانند

(يا انساني كه قطعات الكترونيكي يا مكانيكي در  اينترنالافزار  سخت
، انساني كه به طور ژنتيكي اصلاح شده استبدنش نصب شده است)، 

و مانند آن.  ،شده ژنتيك  هاي اصلاح هاي سايبورگي و ارگانيسم آميخته
 هاي دانشگاهي به جاي واژه سايبورگ از از همين روي، در حوزه

  شود. بهره گرفته مي 24فناوري-زيستيا  23بيونيكتر مانند  هاي دقيق واژه
به  25انسان-ترابا اصطلاح  انسان-پساگاه  اصطلاح  گذشته از آن، 

بوك -ايدر  بيتس-جنين توييتباره  شود. در اين اشتباه يكي گرفته مي
  :26چنين آورده است» خودهاي سايبورگي«خود به نام 

يافته است كه با  المللي سازمان جنبش بينيك  27گرايي انسان-ترا
وجود اختلافات گوناگون، در حمايت از فناوري براي بهتركردن، و 

هاي وضعيت انسان به حالتي از  شايد حتي براي فراتررفتن از محدوديت
را » انسان-ترا«باشد متحد هستند. اصطلاح »  28بهتر از خوب«وجود كه 

 FM-2030(كه به  دون اسفندياريفريپژوه مشهور،  نخستين بار آينده
) انسان گذار» (transitional human«براي تركيب نيز مشهور است) 

اشاره » انسان-يك شكل واسط بين انسان و پسا«به  كهبه كار گرفت 
مايلند مسيرهايي «هايي هستند كه  انسان گرايان انسان-ترادارد؛ در نتيجه، 

         شدن به اشخاص  راي تبديلاز حيات را دنبال كنند كه دير يا زود ب

                                                 
23 bionic 
24 biotechnology 
25 transhuman 
26 Thweate-Bates, Jeanine. “Cyborg Selves”, Burlington: 
Ashgate Publishing Company. pp3-4 
27 transhumanism 

  )better than well( گرايان عار انجمن جهاني تراانسانش 28 

خودش را  كه»  مانيفست سايبورگ«، نويسنده كتاب دونا هاراوي
اين باور است كه هويت انسان را ديگر  بر ،كند تعريف مي» سايبورگ«

را  سايبورگاو تعريف كرد  (از همين روي، » طبيعت« توان بر بنياد نمي
 ).!داند مي نماد فمينيستييك
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نظر در فضاي  ، يك صاحب30اوليور كروگر 29»انسان لازم است.-پسا
               اغلب به اشتباه با » گرايي انسان-پسا«معتقد است كه  ،سايبر

را به » گرايي انسان-ترا«شود، اما  يكي پنداشته مي» گرايي انسان-ترا«
         آغاز كرد، و از فندياريفريدون اسدهد كه  حركتي نسبت مي

هانس ، ماروين مينسكيبراي اشاره ويژه به نظرات » گرايي انسان-پسا«
گويد كه به هيچ وجه  گيرد و مي بهره مي 32ري كرزويل، و 31موراوك
  كنند. نمي اسفنديارييه مانند لگرايان او انسان-اي به ترا آنها اشاره

  
                                                 
29 N. Bostrom, “The Transhumanist FAQ: A General 
Introduction”, The World Transhumanist Association,  
http://humanityplus.org/learn/transhumanist-faq/ 

فعلي  2.0با آن كه بوستروم، فيلسوف معاصر، نويسنده و ويراستار اصلي نگارش 
  هاي مختلف بوده است. شامل نويسندهجمعي  است، متن اوليه يك تلاش دسته

30 Oliver Krueger 
31 Hans Moravec 
32 Ray Kurzweil 

   سفندياريفريدون ا
  انسان- انسان تا پسا-تكامل از تراو 

نخستين كامپيوترهاي الكترونيكي ساخته  1940هنگامي كه در دهه 
 آلن تورينگبيني گسترده در دانشمندان پديد آمد،  شد نوعي خوش

نوشت و  1950در سال  آزمون هوشمندي كامپيوتراي درباره  مقاله
نسل اول  كامپيوترهاي  كه ، با آن منتشر كرد. يعني در آن هنگام

بيني  الكترونيكي كامپيوترهايي بسيار ضعيف بودند روزي را پيش
  كرد كه هوش كامپيوتر از هوش انسان فراتر برود.  مي

، يكي از نخستين استادان فريدون اسفندياريدر اين ميان، 
 ي مختلفها هايي را كه از فناوري انسان 1960پژوهي دنيا، در دهه  آينده

را  انسانيت-پسابه  33گذارهايي دانست كه دوران  ند انسانيرگ بهره مي
ناميد.  هاي گذار انسانيا  انسان-تراآنها را  ،و از همين روي ،كنند طي مي

از نخستين آينده نشان داد كه او درست حدس زده بود. دوران گذار 
مانند كامپيوتر  1940در دهه  شده كامپيوترهاي  الكترونيكي ساخته

ENIAC شدن كامپيوترهاي  با عمومي 1980از شد و در دهه آغ
. همچنان كه پيشتر گفتيم دوران گذار با ورود شخصي عمومي شد

نسل نخست و  انسان-عصر پسابه پايان رسيد و  هاي هوشمند گوشي
  آغاز شد.  ها سايبورگ

  

اين هاي هوشمند پديد آوردند.  گوشيرا  نسل اول سايبورگ
ها را  مندي سايبورگ كنند و توان ها سال به سال تكامل پيدا مي گوشي

  دهند.  پيوسته افزايش مي

                                                 
33 transitional 

  ؟چرا سايبورگيسم

  
 كيدهنده  هوشمند موجود در جهان در عمل نشان يها يتعداد گوش

 لي. امروزه به دلشدن زهيبورگيسا عمومي  رشيرفراندوم در جهان است: پذ
با را  شان يآموزش يها دوره يتانآموزان دبس  دانش يكرونا حت روسيو وعيش

در  يعني ون،يزاسيبورگي. در برابر ساگذرانند يتبلت به شكل برخط م اي يگوش
   .در اندكند زانيست بورگي. ساستاديا توان يها نم انسان يبرابر  توانمندساز

در برابر   ها بورگيسا كند يمقاومت م ها يماريبرابر ب بدن در كه گونه همان
.  اگر كنند يخود مقاومت م يافزار و نرم يافزار انات سختامك شدن فيضع
بهره  ها لترشكنياز ف ها بورگيبسته شوند، سا ياجتماع يها و شبكه ها تيسا
افزاري و  هاي نرم مقابله با استضعاف را به روش گوناگون هاي و يا روش رنديگ يم

   □يابند. افزاري مي سخت

لندن به عنوان  1948هاي المپيك  در بازي فريدون اسفنديارييادآوري: 
نام خود  1970او در سال  .بسكتبال ايران شركت كرد ملي كن تيم يك بازي

تغيير داد، اول اين كه  FM-2030به دو دليل به  به طريق قانوني را
اش را جشن بگيرد،  صدمين سال زندگي يك 2030اميد داشت در سال 

گرايانه انسان  شته قبيلهاي را كه به گذ گذاري نامسنت و دوم آن كه 
در گذشت و جسد او  2000او در سال  تعلق دارد بتواند تغيير بدهد. 

  شود. كه با فناوري سرمازيستي نگهداري مي بوده استنخستين جسدي 
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شدن آغازين آن  كه در مراحل عمومي_  نسل دوم سايبورگ
هاي هوشمند يا  ، مانند ساعتهاي هوشمند پوشيدنيبا  _ هستيم
از  را مند قدرتگيرد كه امكانات رايانشي  هاي هوشمند شكل مي عينك

  برد. مي اكسترنال نيمهحالت اكسترنال به حالت 

ها در بدن خواهد  ها و كاشتني يا  ايمپلنت ها نسل سوم نسل اينترنال
هايي از اين نسل  هاي چشمي هوشمند.  با آن كه نمونه بود، مانند عدسي

شدن آنها  به شكل محدود ساخته شده است هنوز براي عمومي
 صرفاً نظران اي از صاحب بگيرد. پارههاي بيشتري بايد صورت  پژوهش

  اند.  اين نسل را با ذكر چند نمونه مشهور سايبورگ ناميده

كه از هوش  35اَبرهوش(انفجار هوش؛ رسيدن به  34تكينگيوقوع 
را پديد  ها نسل چهارم سايبورگدر هوش مصنوعي  انسان فراتر است)

لوم نيست. خواهد آورد. اين كه آيا تكينگي رخ خواهد داد يا نه مع
    بيني كرد. توان پيش پيامدهاي تكينگي را نيز به سختي مي

به دليل امكانات فراواني كه دارند كارآمدتر از  ها سايبورگ
 سايبورگوري بالا يك خصوصيت مهم  هستند.  بهره ها ناسايبورگ

) BYOD( 36خودافزارآوريوري بالا  است. يك دليل اين بهره
ها  سسات تجاري از اين كه  سايبورگها و مؤ دولتهاست.  سايبورگ

توانند از  كنند به راحتي مي براي گرفتن خدمات خودافزارآوري مي
امروزه از  از همين روي، هاي زائد بكاهند.  بسياري از هزينه

  شود. جامعه نيز سخن گفته مي 37سازي سايبورگيزه

  

  تكامل اينترنت
 cyberspaceيا  فضاي سايبرجهت نيست كه فضاي اينترنت به  بي 

شهرت يافته  _ ماشين اشاره داشته باشد-تواند به ارتباطات انسان كه مي_ 
از طريق  هاي سايبري آدميا  هاي اينترنتي آدم گذشته از آن، است.

د. دهن ميرا شكل » 38ها اينترنت آدم«ند و شو مياينترنت به هم وصل 
ت، اين نيس هوشمند صرفاً  در يك گوشي ها سايبورگمندي بالاي  توان

                                                 
34 singularity 
35 superintelligence 
36 Bring Your Own Device 
37 cyborgization 
38 Internet of Humans (IoH) 

كه پيوسته در  شود ناشي مي نيز »ها اينترنت آدم«مندي بالا از شبكه  توان
 »ها اينترنت آدم«با پيوستن به شبكه  ها . سايبورگحال تكامل است

كار با همديگر موجود اند فارغ از مرزهاي جغرافيايي  تصميم گرفته
در  هك كند حتي اين پتانسيل را فراهم مي هايي همكاري چنين  كنند و
كمونيسم شهر هاي توليد را به سمت صفر ببرند و  بتوانند هزينه نهايت

ها  چون  اين در حالي است كه بسياري از دولترا برپا كنند.  هوشمند
 ها عصر آدمآيند هنوز در مناسبات  بر سر كار مي ها قوانين عصر آدمبا 

. ها در سطح جهان موجود است برند، و همچنان انواع تنش به سر مي
وگو و  اند كه خواهان گفت نشان داده ها آدم اينترنتها با  سايبورگ

  زدايي هستند.   تنش

  

  

و  1960ام در دهه  بي ) شركت آيmainframeفريم ( كامپيوترهاي مين
انسان بازي -ترا هاي اين شركت نقش بزرگي در دوران سي و سپس پي 1970

   (عكس از مژده حمزه تبريزي، موزه دانش، مونيخ) كردند.
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ها   تحكوممهم وظيفه يك : سايبورگيسم
                                ،در عصر سايبورگ

                                                           ،هاست سايبورگ مندسازي توان
  آنها سازي و  استضعاف نه ناتوان

سلامت جسمي و روحي  ،عصر آدمها در   يك وظيفه دولت
، عصر سايبورگامروز در افزون بر اين وظيفه، شهروندان بوده است. 

كردن بهترين امكانات  وظيفه فراهميعني  39سايبورگيزاسيون وظيفة
نيز اضافه شده  ها سايبورگ سترنال اكبخش  افزاريِ افزاري و نرم سخت

نه  ،مندسازي شهروندان بايد يك وظيفة دولت باشد ؛ يعني توانستا
مند كسي است كه  يك سايبورگ توان. آنها سازي و استضعاف ناتوان
(متناسب با فيزيولوژي خود) را ممكن  ترين گوشي هوشمندمند قدرت

به اينترنت،  مكانات اتصالاترين و قابل اعتمادترين  سريعبه د و شته باشدا
و   شهر هوشمند و هوشمند خانه و داشته باشد،دسترسي  5Gبه ويژه 
  . باشد هاي ارگانيكي او براي او همچون ادامه اندام هوشمند جهانشهر

  

  

                                                 
39 cyborgization 

 داريد. نقص عضو گويياگر امروز گوشي هوشمند نداشته باشيد   
توانيد با يك  توانيد انجام دهيد، مثلاً نمي نميبسياري از كارها را 

با يك  خويشاوند يا آشناي خود به طور تصويري ارتباط برقرار كنيد. 
هستيد. با يك گوشي  توان سايبورگ كمگوشي هوشمند ضعيف يك 

اگر به خوبي  و هستيد، مندشده توانسايبورگ بالا يك -هوشمند رده
خواهيد بود.  مند قدرتسايبورگ آموزش ديده باشيد يك 

ها  برند. دولت جامعه را بالا مي كلي وري بهره مند قدرتهاي  سايبورگ
توانند  هاي هوشمند پرقدرت مي با كاستن از عوارض گمركي گوشي

به عنوان مثال،  كنند. سايبورگيزهوري بالاتر  جامعه را در جهت بهره
 هنگامي كه شهروندان از مناطق مختلف كشور فيلم و عكس تهيه

كنند هرچه كيفيت بهتري داشته  كنند و در فضاي سايبر منتشر مي مي
  توانند بسيار تأثيرگذار باشند. باشند   در جذب توريست مي

  

بالا -و رده مند قدرت هاي هوشمند گوشي
  هايي   لوكس يا لاكچري محض نيستند  گوشي

بالا  را در شمار -ردههاي  ها گوشي اي از رسانه گاهي پاره
 بندي طبقه كنند. اين نوع بندي مي طبقه لاكچريو  لوكسهاي  گوشي

براي اين كه اصلاً   اَپلسازاني  مانند  نادرست نيست،  زيرا  گوشي

  سايبورگيسم جبر تاريخ است
ملي است، و -ناپذير است، فرا واقعيتي بازگشت سايبورگيسم 

افزار گوشي و  شود. هرچه سخت مندتر مي روز به روز قدرت
ها  زايش يابد، بخش غيرطبيعي سايبورگتوان اينترنت اف

تري در تركيب  تواند به وزنه مهم شود و مي مندتر مي قدرت
شود و  بسياري از مرزها را فرو  تبديل  افزار سخت-افزار گوشت

ها ميان مرد و زن، طبيعي و مصنوعي، و ملي و  بريزد، مانند تفاوت
د به تدريج ها بوده است باي ملي. قوانيني كه براي عصر آدم-فرا

كنار گذاشته شود و قوانين عصر سايبورگ بر بنياد سايبورگيسم 
ها بايد بپذيرند كه گوشي  وضع شود. به عنوان نمونه،  دولت
 يك سايبورگبدن تركيبي هوشمند به لحاظ حقوقي  عضوي از 

  □.او بايد داشته باشدمغز ارگانيك حقوق برابر با  است و حقوقي 

ترين  قيمت در شهر  ميلان ايتاليا يكي از گران» مونته ناپلئون«خيابان 
يك شعبه شركت اَپل در  هاي دنيا با انواع برندهاي لاكچري. خيابان

اَپل اين نوع  ابتداي اين خيابان به فعاليت مشغول است. 
سازي محصولات خود انجام  مند را براي لاكچري هاي هدف گذاري يهسرما
  )ميلان، ايتاليا (عكس از مژده حمزه تبريزي، دهد. مي
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هاي  هاي لاكچري مطرح شود هزينه شان به عنوان گوشي هاي گوشي
ابتداي  در اپَلشوند. به عنوان مثال، يك شعبه  سنگيني را متحمل مي

از  يكيدر شهر ميلان ايتاليا جاي دارد كه  » مونته ناپلئون«خيابان 
 اَپلاست. ي لاكچر يبا انواع برندها ايدن يها ابانيخ نيتر متيق گران

سازي  مند را براي لاكچري هاي هدف گذاري اين نوع سرمايه
لاكچري «دهد. واقعيت آن است كه شعار  محصولات خود انجام مي

هاست و  يك شعار عصر سايبورگ 40»براي همه، اشرافيت براي همه
اما يك تفاوت مهم با  يافته است. ها پيش آن را نيك در مدتاز نيز  اَپل

كه به دست  اي كالاهايي كه تجملي صرف هستند، مثلاً انگشتري
يك  آيفوندارد:  سوارفسكياي از محصولات زينتي  كنيم يا  پاره مي

ساخت و يك شاهكار مهندسي  است و قابل  ان و خوشگوشي پرتو
قياس با محصولات تجملي نيست. جلوگيري از ورود چنين 

دهد،  وري كلي كشور را كاهش مي هايي افزون بر آن كه بهره گوشي
شان در ارتباط  كه شغلشود  ميگذشته از آن كه سبب بيكاري كساني 

  شود.  ب مينوعي خودتحريمي نيز محسو است، فرم با اين پلت

  

  
توليد در مقياس جهاني قيمت كالاهاي لاكچري را به از سوي ديگر، 

هاي هوشمند برخلاف  گوشيدر مورد آورد. به عنوان مثال،  شدت پايين مي

                                                 
 ي:شهر هوشمند اشراف ستيكمون فستيمان«براي اطلاعات بيشتر به مقاله   40

  مراجعه كنيد. 269در شماره  »همه يبرا تيهمه، اشراف يبرا يلاكچر

شوند، تفاوت قيمتي چنداني در  توليد مي تريچون در تيراژ بسيار بالا ،درووخ
قيمت  هاي ارزان هاي متوسط و رده و رده به پرچمدارهاي مشهور  بين رده

محصول  S20 Ultra يا  اَپلمحصول  iPhone 11 وجود ندارد. قيمت گوشي
حدود د نشو بالا محسوب مي رده هايي كه در حال حاضر مدل سامسونگ

(مقايسه  كه بسياري از مردم توان خريد آن را دارند ميليون تومان است 28
  .بيل پرايد)كنيد با قيمت اتوم

از سوي ديگر، اگر سرعت دسترسي اينترنت شما پايين باشد، 
هايي از اينترنت فيلتر شده باشد، و يا حتي قيمت استفاده از  بخش

وبيگاه برخط شويد يك  اينترنت چنان بالا باشد كه مجبور باشيد گاه
توان و ضعيف  هاي كم گمان، سايبورگ بيهستيد.  توان سايبورگ كم

هاي پرتوان خواهند داشت.  پاييني در مقايسه با سايبورگوري  بهره
تر باشند در جهت شفافيت و مقابله با  ها پرتوان هرچه سايبورگ

حركت خواهند كرد، از همين روي، نيز ها  جويي و فساد دولت رانت
ها آشكار  جويي براي اين كه شفافيت نباشد و رانتها  دولتاي از  پاره

هاي اجتماعي حركت  رنت و فيلتركردن شبكهنشود در جهت كنترل اينت
  كنند.  مي

كه براي  مهمييل دلا ي ازدر كشور عزيزمان ايران اما يك
هاي  در شبكهانتشار محتواي غيراخلاقي شود  فيلتركردن ذكر مي

هايي كه به تازگي براي يك شهر مذهبي  رقم بازداشتاجتماعي است. 
هاي اجتماعي منتشر شده  به دليل انتشار محتواي غيراخلاقي در شبكه

  آور است.  است شگفت

  
ده است همچنان كه در مقالات پيشين اين سلسله از مقالات گفته ش

و  خواه مشروعهاز زمان انقلاب مشروطه جامعه به دو گروه 
هاي جديدتر همچنان  بندي با نام تقسيم شد و اين تقسيم خواه مشروطه

هاي  ها و تلاش فشاني جان در كشور وجود دارد. هر دو گروه با وجود
اند به جامعه آرماني مورد نظر خود برسند. اين در حالي  فراوان نتوانسته

در  نزديكي شهر اينسبروك » اي كريستال سوارفسكيدني«نمايشگاه و موزه 
مند و  اتريش. محصولات لاكچري   شركت اَپل كه از محصولات قدرت

اي از محصولات لوكس و تجملي  طرح ديجيتال دنيا هستند با  پاره خوش
سوارفسكي كه كاربردي به جز استفاده به عنوان وسايل زينتي ندارند  قابل 

  دوست. هاي اَپل از سوي سايبورگ كم مقايسه نيستند، دست
  ك اتريش)و(عكس از مژده حمزه تبريزي، نمايشگاه دنياي كريستال سوارفسكي در نزديكي شهر اينسبر



 

^                                                                   

                                                                                                            www.rizpardazandeh.com 13صفحه/277 /شماره 

در  را است كه بسياري از كشورهايي كه سابقه كشور ما
اند به دموكراسي (به سبك غربي  اند توانسته خواهي نداشته دموكراسي

آمار  هايي كه ذكر كرديم، نگاهي به آن) برسند. آمار بازداشت
 ، و مانند آنها ها» انتخابات«موسيقي، و آمارهاي حجابي،  حجابي و بي كم

خواهان نيز توان برپايي جامعه  هستند كه مشروعه اين حقيقت گوياي 
  آرماني خود را ندارند. 

و  رانب بهشتگاه آنها را كه _ رويارويي فرسايشي دو ديدگاه 
رسيدن به جامعه آرماني  تنها اميد نه_  ايم  نام نهاده سازان بهشت
را از هر دو ديدگاه برگرفته است، كشور را به بهشتي براي گرايانه  واقع
هاي  چهل سال است كه شاهد چرخهجويان تبديل كرده است.  رانت
شدن دلار و مسكن و... هستيم كه رانت را به خانه  ناپذير  گران پايان

كم اند.  لع بودهها مط كساني برده است كه از زمان وقوع اين چرخه
اند و  ها فروخته شان را در ابتداي اين چرخه اند كساني كه خانه نبوده

  دار شوند.... اند خانه ديگر نتوانسته

ها آن بوده است كه تعدادي از  يك پيامد ديگر اين رويارويي
بوك، و توييتر فيلتر  هاي اجتماعي پرطرفدار مانند تلگرام، فيس شبكه

ها بروند، كه  مردم به سوي استفاده از فيلترشكن شوند و بخش بزرگي از
شود سرعت كلي اينترنت در كشور پايين بيايد، كه سبب  سبب مي

  شود.  شدن سايبورگيسم در كشور عزيزمان ايران مي توان كم

          ايم هاي پيشين اشاره كرده همچنان كه در مقاله راه حل اما
هاي  رونيك براي بخشمرزهاي الكت و پديدآوردن 41دموكراسي- اي

را  اي توان اپراتورهاي اينترنتي مي. 42است  متعارف جهانيشرعي و 
يا  هر  ،دنده مطابق شرع ارائه مي تأسيس كرد كه خدمات اينترنتي

متعارف تلفني بتواند درخواست خدمات اينترنتي شرعي يا  شماره
چون هممتعارف جهاني  را داشته باشد. به اين ترتيب، در بخش جهاني  

ها اقدام خواهد كرد  اخلاقي جامعه خودش در برابر بي ،كشورهاي غربي
  هاي گسترده حذف خواهد شد.  و نياز به اقدامات قضايي و  بازداشت

تواند مسكن اجتماعي را به دو بخش شرعي و  يا دولت محترم مي
بخواهد بخش  اننام  از متقاضي عرفي تقسيم كند و به هنگام ثبت

                                                 
41 E-Democracy 

شهر هوشمند »   باز يهمكار«خودتان با   «براي اطلاعات بيشتر به مقاله   ٤٢
  مراجعه كنيد. 270در شماره  » ديخودتان را بساز

توان با مرزهاي  د. اين دو بخش را مينكن را مشخص انخودش
بندي كرد.  ها قابل شناسايي باشد تقسيم الكترونيك كه از طريق گوشي
مدار و طراحي  توان به مهندسان شريعت طراحي بخش شرعي را مي

گرا واگذار كرد. به اين ترتيب، نظر به  بخش عرفي را به مهندسان عرف
 و طراحي بخش خود را انتخاباين كه متقاضيان داوطلبانه منطقه و 

در منطقه و رعايت ساير احكام شرعي كنند بهترين وضعيت حجاب  مي
كه در شماره  گونه همانمثلاً در منطقه عرفي نيز  آيد. شرعي پديد مي

 آمد براي حجاب» وانيانسان و ح يزيگر شيپا عتيطب«در بخش    270
بدون  امعه آرمانيد. برپايي جكرمطابق عرف عمل  توان و مانند آن مي

ياد زور نقض غرض است، اعمال قانون از طريق بر بن اقناع فرهنگي و 
نزديك _ تواند جايز باشد كه بخش اعظم جامعه  زور براي مواردي مي

قانون به عنوان مثال، آن موارد را تخلف بدانند. _  جامعه به كل
ه است، ها پيش وضع شد هاي  ماهواره سال ممنوعيت استفاده از گيرنده

مصر به استفاده از آن ها استفاده همچنان  كنندگان پس از سال استفاده
توان  شكني مجازات زندان داشته باشد آيا مي هستند، اگر اصرار به قانون

ها نفر را به زندان انداخت؟ اصرار به ادامه اجراي چنين قوانيني  ميليون
برند نفعي  ها ميجويان از آن نمايد و به جز نفعي كه  رانت منطقي نمي

  براي جامعه ندارد. 

هاي  هاي با آرمان داراي منطقه شهرهاي هوشمندو   پرتوانسايبورگيسم 
با  ؛ را حل كنند هاي متفاوت اختلافات ديدگاهتوانند  به راحتي ميمتفاوت 

پتانسيل خود به سوي تواند با تمام  ميكشور  رفع چنين اختلافاتي است كه 
   □طبقاتي گام بردارد. يها صلهكردن فا پيشرفت و  كم

   

عصر  ،عصر آدم
نااميدي، و عصر 
تنهايي به پايان 

(عكس   رسيده است.

 از مژده حمزه تبريزي،
موزه هنر زوريخ؛ 

Kunsthaus Zurich ،
اثري از جورج سگال، 

ساز مشهور  مجسمه

  )آمريكايي
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 آدم شش تريليون دلاري

  فر نوشته عليرضا محمدي □

  
مرد شش «سال پيش يك سريال تلويزيوني پربيننده  به نام  40حدود 

كشور جهان از جمله در ايران پخش  70همزمان در » 1ميليون دلاري
 3استيو آستيندر نقش يك فضانورد به نام   2لي ميجرزشد كه در آن  
به   4مارتين كايدينكرد. اين سريال بر اساس داستاني اثر  يفاي نقش ميا

  ساخته شده است.  Cyborgنام 
بيند  در يك سانحه فضايي صدمه مي استيو آستينپس از آن كه 

گيرد كه شش ميليون دلار هزينه در  تحت يك عمل جراحي قرار مي
راست،  جايگزين  دست 5بيونيك ياعضا پي دارد. اعضاي مصنوعي يا
جديد قدرت،  كيونيباين اعضاي شود.  دو پا، و چشم چپ او مي

كند. او  هاي انسان معمول مي سرعت، و بينايي او را فراتر از توانايي
كيلومتر در ساعت بدود، چشم او لنزي با توان 97توانست با سرعت  مي

هاي  و توان ديد مادون قرمز داشت، و ماهيچه  20:1نمايي  بزرگ
 استيو آستينتوانست همچون يك بولدوزر عمل كند.  مي بيونيك او

) بود Office of Scientific Intelligence  )OSIيك مأمور سري 
  6گرفت. ها بهره مي هايش از اين توانايي و براي مأموريت

خواستند به جاي آن  حال تصور كنيد كه اگر در آن روزگار مي
فراهم كنند،  و آستيناستيهاي زير را براي  اعضاي بيونيك توانايي

  شد: چقدر بايد خرج مي
ها  آساي كامپيوتر كه ميليون دسترسي سريع به يك شبكه غول ●

سرورِ در سراسر جهان و ميلياردها صفحه اطلاعات  دارد (شبكه 
  اينترنت)

                                                 
1 The Six Million Dollar Man 
2 Lee Majors 
3 Steve Austin 
4 Martin Caidin 
5 bionic 
6 http://en.wikipedia.org/wiki/Lee_Majors 
  http://en.wikipedia.org/wiki/The_Six_Million_Dollar_Man 

اي  بردن سريع به نشاني هر نقطه و پي GPSها ماهواره  ارتباط با ده ●
  بر روي زمين

  4Kبرداري با كيفيت  سي و فيلميك دوربين عكا ●
اي بر  برقراري ارتباط صوتي و تصويري با ديگران از هر نقطه ●

  ها هزار دكل مخابراتي نياز دارد) روي زمين (كه به صد
گر مانند فشارسنج، دماسنج،  داشتن انواع مختلف حس ●
فرابنفش و     گر حسگر ضربان قلب،  و  نما، حس سنج،  قطب شتاب

SpO2 )هاي  اين دو مورد آخر در گوشي: ورييادآGalaxy Note 4 
ميزان اشباع اكسيژن خون  SpO2 گر حسمحصول سامسونگ تعبيه شده است. 

هاي ديگري نيز در راه است. شركت  گر دهد. حس را به دست مي
Imagination Technologies گرهايي بسيار كوچك   در حال كار روي حس

_  را گر  ني از اطلاعات پزشكي فرد حامل حستوانند انواع گوناگو است كه مي

از طريق _ كنند  ها فراهم مي ي بيمارستانICUهاي  كه بخش مانند اطلاعاتي
  )دنبده نمايش يك وسيله همراه، مثلاً گوشي، 

و امكانات فراوان ديگري كه وسايل همراه هوشمند كنوني  ●
  كنند. فراهم مي
استيو در آن روزگار براي گمان، اگر چنين امكاناتي قرار بود  بي
شد.  بايد خرج مي شش تريليون دلارفضانورد فراهم شود بيش از  آستين

 هزارها را با يك گوشي هوشمند  امروزه اين امكانات و توانمندي
توان در اختيار گرفت. يك گوشي هوشمند  يا كمتر مي دلاري
اختيار  بسياري از اين امكانات را دريا كمتر  يدلار صدسيمتوسط   رده

اي از كاربران روزها  جهت نيست كه امروزه عده دهد. بي شما قرار مي
هايي مانند  قراول شركت دار يا پيش پيش از آن كه يك گوشي پرچم

كننده  هاي ارائه اَپل يا سامسونگ به بازار بيايد در صف خريد فروشگاه
  گيرند. قرار مي

  
  )تكامل بيولوژيك انسان در شكل اكسترنال (بيروني

شناسان بپذيرند، چه نپذيرند، وسايل  از سوي ديگر، چه زيست
توان بخشي از تكامل بيولوژيك انسان در نظر  همراه هوشمند را مي

گرفت، كه عضوهايي هستند كه  به صورت اكسترنال (بيروني) مورد 
گيرند، هر چند انواع پوشيدني آنها اجتماع  ها قرار مي استفاده انسان

كنند (و انواع بيونيك آنها در داخل بدن قرار  قرار ميبيشتري با بدن بر
گانه حواس جديد ديگري مانند حس  گيرند). آنها به جز حواس پنج مي

تعيين اندازه نور ماوراء بنفش، يا حس تعيين دقيق موقعيت مكاني را 
به  انسان كيولوژيتكامل بدادن  كنند.  شايد ربط براي انسان اضافه مي

» ها اينترنت آدم«اين مقاله بخشي از دومين مقاله از سلسله مقالات 
) درج شده است. نظر به اين كه 1393مهر ( 239 هشماراست كه در 

ها و  ياري از كتابايم و بس ها پرداخته در اين شماره به سايبورگ
مرد شش «مقالاتي كه درباره سايبورگ هستند از سريال 

برند در  به عنوان يك سريال درباره سايبورگ نام مي» دلاري ميليون
  آمده است.تكرار آن  اين شماره 
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پديده رو به گسترش مضحك به نظر برسد، اما ابزارهاي هوشمند 
را مضحك تواند اين نظريه  ) به خوبي ميBYOD( 7يخودافزارآور

  توضيح بدهد. 
به آوردن  يخودافزارآوربه بيان ساده،  ي چيست؟خودافزارآور

) توسط كاركنان هوشمند يتاپ، تبلت، و گوش لپابزارهاي هوشمند (
 مؤسسهاز آنها براي امور آن يك مؤسسه به محل كارشان و استفاده 

اين پديده را رسماً  2009در سال  اينتلاشاره دارد. نخستين بار شركت 
ها و مؤسسات از اين پديده به نفع  پذيرفت. امروزه بسياري از شركت

اند.  گيرند و حتي بعضي از آنها آن را اجباري كرده خود بهره مي
بيني  خود پيش در يك گزارش پژوهشي سال گذشته 8مؤسسه گارتنر

نيمي از كارفرمايان از كاركنان خود خواهند  2017كرد كه تا سال 
 يخودافزارآورخواست كه يك وسيله هوشمند به همراه داشته باشند (

گفته است كه  گارتنرگر  مدير عامل و تحليل 9ديويد ويليسكنند). 
ترين تغيير در اقتصاد و فرهنگ  راديكال BYODهاي  استراتژي«

  ». وكارها هستند در كسب 10گيرنده ترهاي خدماتكامپيو
  

  ها، و وسايل هوشمند ، اينترنت آدمچيزهااينترنت 
اي  زيرمجموعه   11ها آدم نترنتيا همچنان كه در مقاله پيش گفتيم

است كه تعداد  يمفهوم چيزها نترنتيااست.  12چيزها نترنتيااز 
شده در  عبيهي تگرها حسسيم و  هاي بي فرستنده/گيرنده يفزون روبه

هاي هوشمند و  اشياء مختلف، از جاروهاي روباتي گرفته تا خودرو
آن  يبه وجود آورده است؛ كه طحتي وسايل پوشيدني هوشمند 

 _  آيد گرها به دست مي كه از حس_  خود را يها داده لهيوس اردهايليم
  . گذارند يمتصل به اشتراك م هم به يها شبكه قياز طر

هاي  كه شايد به دليل توانمندي _ 13سمارتاوسايل هوشمند يا 
وسايلي  _بناميم  وسايل پرتوانفراواني كه دارند بهتر باشد آنها را 

گر مختلف دارند و از سويي  كه از  يك سو تعداد زيادي حس هستند
، يا NFCفاي، بلوتوث،  مانند واي ميس يب يها رندهيفرستنده/گديگر از  

اي كه  . وسيلهگيرند ها بهره مي سال  دادهبراي دريافت يا ار GPS رندهيگ
انسان عمل كند و پيوسته ضربان   گر قلب عنوان يك پايش  تواند به مي

هاي پزشكي را به يك گوشي هوشمند انتقال بدهد،  قلب و ساير داده

                                                 
7 Bring Your Own Device 
8 http://www.gartner.com/newsroom/id/2466615 
9 David Willis 
10 client 
11 Internet of  Humans (IoH) 
12 Internet of Things (IoT) 
13 smart 

يك نمونه از وسايل هوشمند و پرتوان  است. وسايل الكترونيك 
هايي  هاي مچي نمونه اعتسو هاي هوشمند،  هوشمند پوشيدني، گوشي

به   14گرافينيها در صفحات  پيشرفت از محصولات هوشمند هستند.
پذيري،  وسايل هوشمند را در  دليل ضخامتي  در حد يك اتم و انعطاف

به دليل  2010ها جاي خواهد داد. (جايزه نوبل فيزيك  تار و پود لباس
  عطا گرديد.)آن ا برندگاناين فناوري به روي پيشگامانه هاي  پژوهش
وسايل همراه  وكارها در كسب يخودافزارآور شدن ياجبار

هوشمند را به جزئي جدانشدني همچون يك عضو بدن انسان تبديل 
اي به همراه نداشته  خواهد كرد. در جامعه آينده  كسي كه چنين وسيله

مانند كسي است كه  _شناسان بپذيرند، چه نپذيرند  چه زيست _باشد 
  □نقص عضو دارد.

  

  

                                                 
14 graphene 

. در Pinterestدر برنامك » Lee Majors«نتيجه جستجوي از  يبخش
(زن شش ميليون دلاري در » ستفارا فا«چپ لي ميجرز در كنار -عكس بالا

  قرار دارد.  ») مرد شش ميليون دلاري«همان سريال 
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چرا سايبورگ هستيم؟ 

  

  
  

ديوان عالي قضايي آمريكا اين حكم را صادر  2014در ژوئن سال 
هاي روي گوشي  تواند بدون مجوز قضايي داده كرد كه پليس نمي

كند بررسي كند. يك  هوشمند كساني را كه دستگير يا بازداشت مي

هاي همراه مدرن ...  گوشي«كه  قاضي ارشد اين ديوان نيز اعلام كرد
كه اگر موجودات  ستندهاكنون يك بخش فراگير و پيوسته زندگي روزمره 

كره مريخ از زمين بازديد كنند  به اين نتيجه خواهند اهل فضايي فرضي مثلاً 
  » .ستندهرسيد كه اين ابزارها يك ويژگي مهم آناتومي انسان 

باشد كه ديوان اين حكم قضايي شايد نخستين مورد از احكامي 
را در قوانين رايج گنجانده  1سايبورگعالي قضايي  آمريكا صريحاً 

  باشد. 

، استاد حقوق دانشگاه كلمبيا در يك سخنراني خود در 2تيم وو
درباره آينده قوانين اساسي در برخورد با تغييرات  3مؤسسه بروكينگز

نسبت به كنيم كه  ما درباره چيزي صحبت مي«فناورانه اظهار داشت كه 
اين استدلال را مطرح كرد كه  تيم وو». شناسيم متفاوت است آنچه مي

اند،  هاي همراه به ما وصل نيستند، در درون ما نصب نشده چون گوشي
كه با آنها  ينيانوها درباره اين وسايل و ق ما متوجه بسياري از پرسش

ي ما در ابتدا«شويم. او مدعي شد كه در حقيقت،  برخورد داريم نمي
هاي  هستيم، قوانيني درباره انسان ياز قانون سايبورگ دركنوعي 
  چنين ادامه داد: اين وو». شده با فناوري تقويت

تخيلي، همواره چيزي به -هاي علمي در همه اين داستان«
ربات هستيد، يا يك  سر يك نفر وصل است يا شما يك نيمه

هاي  تواند وزنه مند داريد كه مي العاده قدرت بازوي فوق
اين ها پرتاب كند، يا مانند آن. اما  سنگين را به دوردست

_ يك گوشي هوشمند همواره ها با اين كه شما  مندي توان

همراه خود داشته باشيد  _ خواهم يك كامپيوتر  معذرت مي
گويد، كه  كه مكان دقيقي را كه در آن قرار داريد به شما مي

تان، و  دوستاناز آن براي ذخيره اطلاعات شخصي، خاطرات، 

                                                 
1 Cyborg  
2 Tim Wu 
3 Brookings Institution 

اي از  پاره ».آينده سايبورگي ما«اي است از كتاب  اين مقاله چكيده
 پس از آن از ران معتقدند انسان از زماني كه از ابزارهاي سنگي و نظ صاحب

ابزارهاي اختراعي ديگر خود مانند دوچرخه و خودرو بهره گرفت به سايبورگ 
كامپيوترهاي الكترونيك و ابزارهاي اي ديگر بر آنند كه  پارهاما تبديل شد. 
هاي  يگر انساناي د اند. عده اكسترنال انسان را سايبورگ كرده الكترونيك

دانند، و برخي نيز معتقدند  هاي الكترونيكي را سايبورگ مي شده به ايمپلنت مجهز
در هوش مصنوعي سايبورگ  ) singularity( در آينده نزديك با تكينگي

  خواهيم شد.  
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تان  كنيد، كه انواع كارها را براي تان استفاده مي ارتباطات
كند، چه  هاي مختلف صحبت مي دهد و به زبان انجام مي

مان در  هاي تفاوتي دارند؟ منظورم اين است كه ما با گوشي
تر هستيم، و اين  يافته تر  و تكامل واقع مخلوقاتي پيشرفته

مان وصل  هاي را به بدن فني، كه در اصل آنها ملحقات
ها، تجاوز به حريم  ايم، ما را در برابر نظارت بيشتر دولت كرده

  ند.نك پذير مي خصوصي، و مسائلي از اين دست آسيب

هاي  دهيم، برداشتن گام بنابراين، آنچه اكنون انجام مي
كه به _  قوانين انساناست كه با  قوانين سايبورگنخست 

كند. و آنچه درباره آن اشتباه  ميفرق _  ايم آنها عادت كرده
بخش كامپيوتري  چون كنيم كه كنيم آن است كه فكر مي مي

ارگانيك نيست، پس حقوقي يا سايبورگ غيرانساني است، 
ترشدن است.  ندارد. اما اين فاصله در حال كوچك و كوچك

  »منظورم اين است كه هميشه در كنار بدن شماست.

  

شمرد.  هاي ما و ضربان قلب ما را مي ما وسايلي داريم كه تعداد گام
گيريم. اختراع  ما با يك فرمان صوتي يا لمسي عكس يا ويدئو مي

هاي ما را چنان افزايش داده  توانايي هاي هوشمند پوشيدنيها و  گوشي
  هستيم.  نسوپرمهاي بيست يا سي سال پيش  است كه از منظر آدم

  

نشيند نخستين  ن ميدر يك سفر هوايي هنگامي كه هواپيما بر زمي
شان است، گويي بخشي از  كردن گوشي كار تقريباً همه مسافران  روشن

بدن آنها در طول پرواز در استراحت بوده است. در اتوبوس، در مترو، 
كند كه اين  كنند. آيا فرقي مي تعداد زيادي از مردم با گوشي كار مي

نون در حال شود يا در جيب شما باشد؟ قا كاشتهوسيله در بدن شما 
داند، شبيه به آدمي كه يك  تان را دو چيز مجزا مي حاضر شما و گوشي

  راند.   ماشين را مي

  

  

  

  سايبورگ چيست؟
  آيا ما در حال حاضر سايبورگ هستيم؟

اكنون نيز سايبورگ هستيم، مدتي است رواج  اين نظر كه ما هم
فمينيستي در مانيفست  4نا هاراويوديافته است. به عنوان مثال، خانم 

ساخت يك  به منظوراز اين اصطلاح  1991اثرگذار خود در سال 
روشن  وطاي كه خط بهره گرفت، اسطوره» آميز اسطوره سياسي طعنه«

مدعي جداسازي انسان از حيوان و حيوان از ماشين را رد  سازِ هويت
اي  ما همگي حيواناتي اسطوره«كند. اين گفته مشهور از اوست كه  مي

لاطي از ماشين و ارگانيسم؛ كوتاه آن كه ما سايبورگ هستيم، اخت
  » هستيم.

اي، با آن كه به صورت يك نظريه افراطي مطرح شده  به طور دوره
يا سياسي -سوسياليستياست، اين ادعا فقط محدود به قلمروهاي 

اند  نيز ادعا كرده گرايان فنبسياري از نبوده است. هاي ويژه  شخصيت
 5اندي كلارك، 1998در سال . است گذار كرده به سايبورگ  كه انسان

اي اين نظر را مطرح كردند كه در جايي كه  در مقاله 6ديويد چالمرزو 
ارگانيسم انساني با يك دستگاه اكسترنال ارتباط دوسويه برقرار كند «

توان به عنوان يك سيستم  تركيبي است كه آن را مي نتيجه يك سيستم
 2003 سال اين نظريات را در كتاب كلاركشناختي در نظر گرفت. 

  توسعه داده است: 7هاي مادرزاد سايبورگخود به نام 

كي ندارد. من هيچ تراشه بدن من هيچ بخش الكتروني
 8ميكر ، هيچ ايمپلنتي در چشم يا گوش، يا پيسسيليكاني
ساز قلب) در بدنم ندارم. حتي عينك بر چشمانم  (ضربان

آرام در حال  اما آرام پوشم)، زنم (هرچند، لباس مي نمي
طور.  شدن به يك سايبورگ هستم. شما هم همين تبديل

خيلي زود، و بازهم بدون نياز به سيم، جراحي، يا اصلاحات 
يا يك  9توراترمينتوانيم خويشاوند  بدني، همگي مي

ن  بشويم. شايد هم ماسايبورگ سينمايي مورد پسند خود

                                                 
4 Donna Haraway 
5 Andy Clark 
6 David Chalmers 
7 Natural-Burn Cyborgs 
8 pacemaker  
9 Terminator 



 

^   

  18/صفحه 277/شماره 30سال 

 و  رف گوشتص كردن ظاهري و  تركيبما به دليل باشيم. 
                   تر بلكه در حالت عميق ،سيم سايبورگ نخواهيم شد

هاي  خواهيم بود: سيستمفناوري -هاي انسان يزيست- هم
ها و خودهاي آنها در مغز  اي كه ذهن گر و منطقي شياند

  مدار غيرزيستي گسترده هستند. در زيستي و 
هم سايبورگ هستند با مقاومت  ها همين حالا اين نظر كه انسان

اشاره به چيزي مانند «نويسند كه  رو شده است كه مي كساني روبه
سايبورگ هستيم خيلي همگي استفاده از تلفن همراه و گفتن اين كه ما 

نيم يا ك وپز مي ما همگي سايبورگ هستيم چون پختبا گفتن اين كه 
جاست. همچنان  همين كلارك. اما نكته »10كند نويسيم تفاوت نمي مي

كلارك گرايش انسان را به سمت كند،  كه عنوان كتابش پيشنهاد مي
بيند.  پيوندزدن تراشه الكترونيك به مغز به عنوان يك پديده مدرن  نمي

، از توسعه »افزار ارتقاهاي ذهن«او تاريخ انسان را به صورت يك رشته 
ي ها گفتار و شمارش تا توليد حروف چاپي متحرك و رمزگذاري

، مدرن ويژه سايبورگ فرجام پست كلاركبيند. با آن كه  ميديجيتال 
بر اين  ،كند را درك مي مند اواخر قرن بيستم، يك نماد فرهنگي قدرت

گرايانه ما از  ، درك آيندهاگر ناديده انگاشته شودكه  باور است 
نامعلوم از طبيعت يك تصور  شود با معادل ميماشين -هاي انسان تركيب
  .نما يكبيولوژ

رسند كه ما همواره  پردازان سايبورگ به اين نظريه نمي همه نظريه
در مقدمه كتاب پرخواننده   11كريس هابلز گريايم.  سايبورگ بوده

خود اين تلفيق ابتدايي و مدرن را  1995سال  12راهنماي سايبورگ
  كند: كند و رد مي مطرح مي

ه ب اگر ،كم ايم؟ دست آيا ما همواره سايبورگ بوده
بازگرديم؟ اين  هاي سنگي دوچرخه، عينك، و چكش

بحثي است كه بسياري از مردم دارند، شامل نخستين 
جي. اي. و  13مانفرد كلينزشناسان جهان مانند  سايبورگ

                                                 
10 Bruce Sterling. Eight Theses on Cyborgism, Wired (Feb. 4, 2011, 
11:21PM), http://www.wired.com/beyond_the_beyond/2011/eight-
theses-on-cyborgism. 
11 Chris Hables Gray 
12 The Cyborg Handbook 
13 Manfred Clynes 

هاي سايبورگي  .... سازه.  پاسخ اين است، نه خير14استيل
فقط در نگاه  پيشين ماشين-ابزار و انسان-هاي انسان رابطه

كميت، و كيفيت، اين  لحاظ قابل تصور است. ازكنوني ما 
   رابطه جديد است. 

بايد شناس، معتقد است كه  ، سايبورگ15اَمبر كيسبه طور مشابه، 
اند  و آنهايي كه در چند دهه گذشته ساخته شده كهن هاي  بين فناوري

هايي كه آنها چگونگي  ، بر بنياد روشيك تفاوت بامعني در نظر گرفت
  دهند.  تغيير مي و ديگر را شكل ها با يك ارتباط انسان

ايم، اما  كساني نيز وجود دارند كه معتقدند ما هنوز سايبورگ نشده
با توجه به رشد قدرت رايانش و توسعه فني، به زودي سايبورگ 

پژوه، و  ، مخترع برجسته، آينده16ري كرزويلمطابق نظر خواهيم شد. 
ن واقعه هستيم. ما در نزديكي اي ،حالا مدير مهندسي گوگل

درباره از بين رفتن تمايز بين انسان و ماشين  كرزويلهاي  پژوهش
و  17كلاينو  كلينزهاي  متعالي و بلندپروازي-بسياري از نظرات زيست

در اين  كرزويلآورد.  را به ياد مي 18نوربرت وينرسلف روشنفكر آنها، 
  گويد: باره مي

پذير  ضعيف و آسيبما  1.0يك گونة هاي بيولوژ بدن
هاي ازكارافتادگي.... با  هستند و مستعد انواعي از حالت

آن كه هوشمندي انسان گاهي در خلاقيت خود 
اقتباسي،  انسان بيشتر تفكراتگيرنده است،  اوج
به ما امكان خواهد  19تكينگينظرانه، و محدود است.  تنگ

ها و مغزهاي  هاي بدن داد كه اين محدوديت
  □را  ارتقا بدهيم. مان بيولوژيكي
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  ها سايبرنتيك و پيچيدگي جديد ماشين

  

سايبرنتيك يك شاخه جديد علمي نيست. يك انقلاب روشنفكرانه 
   گيرد. است كه به لحاظ اهميت از انقلاب صنعتي پيشي مي

  ايساك آسيموف

هايي  ها بتوانند ماشين پيش از نيمه قرن بيستم اين نظر كه انسان
از خودشان بسازند به عنوان يك رؤيا يا تخيل فرهنگي  تر پيچيده

تغيير كرد، هنگامي  1950و  1940شد. اين وضعيت در دهه  پنداشته مي
هاي  دانان به پژوهش در روش كه بسياري از دانشمندان و رياضي

كند  نوآورانه درباره آنچه رفتار انسان، حيوان، يا ماشين  را پيچيده مي
 يزي چ، اغلب به 1نويمانجان فون ن دانشمندان، پرداختند. يكي از اي

ناميد، كه جلوي  مي» 2پيچيدگي سد«كرد كه خود آن را  اشاره مي
زمان خودش را در پيروي از مسير تكامل در  3اتوماتايها يا  ماشين

بيشتر گرفت. سايرين، پيچيدگي را  مي ي (توليد مثل)تكثير-جهت خود
   ديدند. هاي زنده مي سمدر ارتباط با رفتار سازگاري ارگاني

  

                                                 
1 Joan von Neumann 
2 complexity barrier 
3 automata 

نظريه و  سايبرنتيكبسياري از اين دانشمندان مستقيماً در پيشرفت 
 سايبرنتيكبود كه به شكوفايي دانش  اي دوره .دخالت داشتند اطلاعات

زمان كنوني  براي را  دوره امروزه بايد آن  وانجاميد  نظريه اطلاعات و 
يك اپيزود از صرفاً  بسيار اساسي بدانيم، به جاي آن كه آن را مانخود

  تاريخ دانش و فناوري در نظر بگيريم.

      يك تلاشصرفاً  سايبرنتيك، برخلاف باور شايع، از همين روي 
 _مند  دادن همه رفتارهاي هدف براي توضيح مدت كوتاه مكانيستيِ-نو

به شكل _ ها  چه رفتارهاي آدمي باشد چه رفتارهاي حيوانات يا ماشين
نبوده است. در  4مدار بازخورديهاي ارسالي و دريافتي در يك  پيام

هاي  را شكل داد  كه از آن شبكه اي تاريخي  برابر، شبكه ارتباطي
ها و  . شبكهنويني پديد آمدند  هاي محاسباتي اطلاعاتي و پيكره

اي را تشكيل  كه زيرساخت جهان پساصنعتي اي هاي ماشيني پيكره
ه اي را پديد آورد هاي روشنفكرانه هاي نوين و نظم دهند كه فناوري مي

 درجه از  انگاريم. به همان آنها را بديهي مي در حال حاضركه  است 
دانش  ي هاي پيشرفته و نو ها براي بعضي از پژوهش ينهاهميت، زم

  كرد.  فراهمامروزي 

  

  چگونه متولد شد؟ سايبرنتيك
نظريه و  نظريه كنترلاز تركيب  سايبرنتيكبه لحاظ تاريخي، 

جنگ جهاني دوم سرچشمه  دوره هاي وهشژحاصل پ اطلاعات آماري
ها را  و ماشينگرفت، با اين هدف اصلي كه رفتار هوشمند در حيوانات 

بررسي كند. سكوي پرتاب اين جنبش علمي يك رشته جلسات 
آن مجموعه  ردبود، كه   Macy Conferencesاي با عنوان  رشته ميان

پزشكان،  دانان، مهندسان، روان گوناگوني از دانشمندان، رياضي
هاي بازخوردي  مكانيسم«براي بحث درباره شناسان  شناسان، و جامعه انسان

شركت » 5شناسي و علوم اجتماعي هاي علت و معلولي دوري در زيست ستمو سي

                                                 
4 feedback 
5 Feedback Mechanisms and Circular Causal Systems in 
Biology and the Social Sciences 

شود،  هاي خودكار گفته مي ) به ماشينautomatonاتوماتون ( يادآوري:
ها  عروسك دهند. نجام مياشده را  كارهاي از پيش تعيين هايي كه يك رشته ماشين

  هستند.  ها اتوماتون هاي قديمي  هاي كوكي از نمونه و ساعت

    ) است.(اتوماتا automataكلمه  automatonكلمه جمع 

و » cybernetics«سايبورگ از تركيب دو واژه 
»organism « ساخته شده است. با ارگانيسم يا موجود زنده در

به شناسي عمومي  هاي زيست كتاباز طريق دوره دبيرستان 
مان يك ارگانيسم هست، به  يم و چون بدنا دهشآشنا خوبي 

  برنتيك چيست؟ شناسيم. اما ساي خوبي آن را مي

جاذبه زندگي « كتاب اولاي از فصل  اين مقاله چكيده
 »ماشيني: سايبرنتيك، حيات مصنوعي، و هوش مصنوعي نوين

  تواند ما را با دانش پيچيده سايبرنتيك آشنا كند.   است، كه مي
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تا  1946شدند. در مجموع، ده كنفرانس از سال  دعوت ميداشتند و 
در شهر نيويورك برگزار شد. سخنگوي اين جنبش،  1953سال 

شده از  گرفتهبر( سايبرنتيكدهد كه اصطلاح  ، توضيح مي6نوربرت وينر
توسط « 1947دار) در سال  به معني سكان kybernetesواژه يوناني 

معرفي گرديد و  »و من 7روزنبلوتگروهي از دانشمندان گرداگرد دكتر 
كه بر مسائل ارتباطات، كنترل، و  بود اي جديد كردن حوزه تعيين هدف

 .هاي زنده د، چه در ماشين، چه بافتته باششمكانيك آماري تمركز دا
باتي و هاي محاس ماشين«به  سايبرنتيكدانش جديد  دهد كه او ادامه مي

» ده سازمان-يك سيستم خود«به همراه مغز به عنوان » سيستم اعصاب
سايبرنتيك؛ يا كنترل و : وينركند. پس از انتشار كتاب  توسعه پيدا مي

 كنفرانسكنندگان  )، مشاركت1948( 8ارتباطات در حيوان و ماشين
هاي  را در عنوان كنفرانس سايبرنتيكتصميم گرفتند كه اصطلاح   ميسي
  به بعد اضافه كنند.  ششم
كه با ساخت انواع  ،تنها با  توليد  نظريات نوين يبرنتيك نهاس
هاي جديد نشان داد كه يك جنبش و حركت روشنفكرانه  ماشين

ز كساني كه بعدها هسته اصلي محض نيست. در دوره جنگ بسياري ا
هاي تسليحاتي جديد، رادار، و  نبش را بنا نهادند بر روي سيستماين ج

كامپيوتر اختراع كردند كه عاقبت به  هاي محاسبه سريعي كار مي شينما
اهميت،  از انجاميد. اما با همان درجه  9شده برنامه ذخيره الكترونيك با

شناسي و رفتار موجودات زنده كار  بسياري ديگر بر روي عصب
تر و تحقيقات  انداز اين جنبش را گسترده كردند، كه چشم مي
  كرد. تر ميمند را قدرتآن اي  رشته ميان

 به ها يك روش جديد تفكر درباره ماشين تعريف با اين همه، 
، كه بسيار اتوماتاها، يا  د. اين ماشينبديل شتمركز مفهومي اين جنبش 

د هستن  10گر تنظيم-هايي خود ماشين بودند ها دان سايبرنتيكمورد علاقه 
خود را از طريق  خودمختاريند كه پايداري و داركه اين توان را 

هاي  محيط حفظ كنند. نظر به اين كه ارگانيسم هاي بازخورديِ قهحل

                                                 
6 Norbert Wiener 
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و  امعجزنده نوعاً از چنين ظرفيتي برخوردار هستند، يك مطالعه 
  ناپذير بود.  پيوسته از رفتار آنها هم ضروري و هم اجتناب هم به

، به يك تحول سايبرنتيككتاب  زا، در چند صفحه درخشان وينر
ارگانيسم كند.  لم از ارگانيسم زنده اشاره مياساسي در نحوه درك ع

شد، كه  يك موتور حرارت درك مي«به عنوان  اكثراًدر قرن نوزدهم، 
سوزاند و به  گلوكز يا گليكوژن يا نشاسته، چربي، و پروتئين را   مي

و  وينربا اين همه، ». كند اكسيدكربن، آب، و اوره تبديل مي دي
موتور يك سيستم بدن  ]نيسمارگا[«معاصرانش به اين نتيجه رسيدند كه 

، و اين كه عضوهاي صرف نيست و با آن فاصله بسياري داردحرارت 
كنند كه در آن توان قابل دسترس بسيار  آن در محيطي كار مي

در حقيقت، سيستم اعصاب ». محدودتر از آن است كه بايد داشته باشيم
و عضوهاي مسئول تنظيم بدن به انرژي بسيار اندكي نياز دارند. 

انرژي فقط مصرف يا مديريت  داري بدن«گويد،  مي وينره ك گونه همان
 هايسفر ها و  ردوبدل توسط تنظيم» داري بدن«در مقابل، اين » نيست.
يك لامپ خلاء در  ياطلاعات جريان گيرد، شبيه به انجام مي ياطلاعات
از عضوهاي  اطلاعات .كند در يك مدار الكترونيكي كار مي كه است

ها را در محيط انجام  اليتكه فع رسد مي يندام مجراحسي بدن به 
  دهند. مي

هاي جديدتر اتوماتا، چه در حالت  پژوهشكي از ي، ور مشابهطبه  
فلزي چه در حالت گوشتي، يك شاخه از مهندسي ارتباطات است، و 

اصطلاحي كه  _» نويز«مزاحمت يا  يزان، مپيامنظرات اصلي آن درباره 
كميت اطلاعات، تكنيك  _از مهندسان مخابرات گرفته شد 

نظريه « ،وينربر طبق نظر . در نتيجه، دگذاري، و مانند آن استكُ
كه تحريك حسي از محيط دريافت است  اتوماتايي » اتوماتاي حساس

ضوهاي عكند و اطلاعات را از طريق معادل سيستم اعصاب به  مي
بايد  طلاعاتااين  .دهند ها را انجام مي دهد كه فعاليت ي انتقال ميمجر

  .از نوع آماري باشند

  

 كرد نوان ميعاطلاعات  مدارهاي بازخورديبراي  وينراهميتي كه 
كه همزمان با انتشار كتاب كلود شانوناطلاعات  يِتوسط نظريه كم  ،

 شانونمنتشر شد تقويت شد.  با آن كه هدف اوليه  وينرسايبرنتيك 
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به ويژه براي آمدن بر مسائل مهندسي در ارتباطات الكترونيكي بود،  قفائ
نظريه او يك نظريه رسمي بود كه  ،در خطوط تلفنكاستن از نويز 

اي به كار بسته  توانست براي ارتباطات اطلاعاتي بر روي هر رسانه مي
، اطلاعات را با اصطلاحات آماري تعريف وينر، همچون شانونشود. 

كرد؛ فرمول او براي محاسبه اطلاعات، در حقيقت،  مستقيماً بر بنياد 
، يا مقدار آنتروپيبراي محاسبه  انلودويگ بولتزمفرمول مشهور 

  بودن، يك سيستم ترموديناميك بود. تصادفي

، يك ها: سايبرنتيك و جامعه استفاده انساني از انساندر كتاب  ينرو
دهد كه چگونه فرايند  توضيح مي خوددار از نظريه  نگارش پرطرف

ممكن هايي از سازمان را  شكلو  ها  يستمس ،بازخورد سايبرنتيك
او نشان داد كه د. ميل دارننظمي و افزايش آنتروپي  به بيكه سازد  مي

هاي آنتروپي منفي است كه چيزي شبيه به حيات  فقط در اين بسته
  .آيد زيستي پديد مي

اخت هاي سايبرنتيك در س قطعاً با علاقه شانونبا اين همه، 
 سازي كنند مدل هاي زنده را هايي كه بتوانند رفتارهاي ارگانيسم ماشين

» موش«، او يك Macyدر هشتمين كنفرانس  1951. در سال بيگانه نبود
توانست راه خود را در  به نمايش در آورد كه مي را الكترومكانيكال

كرد و سپس  يك هزارتو پيدا كند. اين موش ابتدا هزارتو را كاوش مي
   كرد.  پيدا ميرا س از يك كاوش كامل، راه دقيق پ

را با رفتار يك موش » ماشين هزارتوياب«كس رفتار  با آن كه هيچ
آور بود. در  هاي بين آنها شگفت گيرد، شباهت واقعي اشتباه نمي

ها رفتارهايي  دان شده توسط سايبرنتيك هاي ساخته حقيقت، اكثر ماشين
هاي زنده مقايسه كنيم،  با ارگانيسم آوردند كه اگر ميرا به نمايش در 

هايي از يادگيري به نظر  رفتارهايي هوشمند، سازگار با محيط، يا نمونه
 Macy كنفرانسشده به  ارائه  تمقالا ي ازدر حقيقت، يك . ندآمد مي

، »شناسي رفتار، هدف، و فرجام«ده بود. در مقاله اغ كرداين بحث را 
بندي را پيشنهاد  يك طبقه 11ي. بيگلوج، و وينر نوربرت، آرتور روزنبلات

كردند كه بر بنياد روشي است كه موجودات (چه اشياء چه 
دهند.  يكي از طبقات شامل موجوداتي  ها) محيط را تغيير مي ارگانيسم

هاي  توانند در فعاليت ها) است كه مي چه ماشين ،(چه حيوانات
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لحاظ سنتي، به هاي بازخوردي عمل كنند.  مند از طريق مكانيسم هدف
هايي خارج از مرزهاي مطالعات دانش در نظر گرفته  چنين فعاليت

دادن يك فعاليت مرتبط با يك هدف به معني آن  شد، زيرا توضيح مي
بود كه رويدادي بايد توضيح داده شود كه هنوز اتفاق نيفتاده است، 

  فتد. ا ميعلت پس از معلول اتفاق  وضعيتي است كه در آن گويي

 ارها  ماشيناين، سايبرنتيك به اين گرايش داشت كه  افزون بر
د. در ر نظر بگيرد   ماشين ا رهاي زنده  ارگانيسمزنده و   ارگانيسم

حقيقت، اين فرض يا توافق ضمني  وجود داشت كه اين دو فقط از 
لحاظ پيچيدگي سازمان مربوط به خودشان با هم اختلاف دارند. هدف 

كردن پلي بين شكاف پاه بود: برگون بدين  اگفتنينشايد  و _نشده  فتهگ
ها از  دان ارگانيك و ناارگانيك، طبيعي و مصنوعي. كاربرد سايبرنتيك

است. نيز در اين جهت  اتوماتا جمعتر، واژه  يا عمومي 12اتوماتونواژه 
متحرك اشاره -به طور سنتي، البته، اين اصطلاح به يك ماشين خود

 تواند مي ك پيكره يا ماشين مكانيكال با اين تصور كهدارد، اغلب ي
اتوماتاي ها از  دان خودمختاري داشته باشد.  با اين همه، سايبرنتيك

از اتوماتاي  وينريا به تعبير  كنند، صحبت مي مصنوعياتوماتاي يا  طبيعي
   ». فلزي يا گوشتي«

  

  ماشين جديد اختس
بخش مشهور ط ، ما فقشانونو  وينر نظرات تنگذاش با درميان

                 ايم، كه به عنوان نظريه كنترل و همطرح كردسايبرنتيك را 
تنظيمي حاصل از ارسال و دريافت اطلاعات در مدارهاي -خود

شود. به ياد داشته باشيد كه بازخورد و  بازخوردي در نظر گرفته مي
ندانه، ، هوشممندانه هدفبا رفتار تنظيمي، با آن كه از همان آغاز -خود

 دش ميو ساخته پياده  _و بعداً با حافظه و يادگيري _ و سازگارانه 
 افزار و  و سخت اساس پيكرها بر  دان همواره از سوي سايبرنتيك

و  ها  شود و نه با نمادگذاري بازدهي فيزيكي محض شناخته مي
. اين نوع شناخت به ويژه در بازسازي موشكافانه هاي نظري علامت

مشهود است كه با اين پرسش آغاز  13شبيدبليو. راس اَ سايبرنتيك
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ها هستند؟  شده كدام عريفتهمه رفتارهاي ممكن يك ماشين شود:  مي
نظريه از او  ورد استفادةميك نتيجه آن بوده است كه اصطلاحات 

سرچشمه   هاي ديناميك نظريه سيستمد، بلكه از  گرفته نش اطلاعات
ك تر، سايبرنتيك به ي گرفت. در حقيقت، در داخل اين قاب گسترده

نيست بلكه  بازخورد: فقط درباره شود تر تبديل مي كار بلندپروازانه
در ابتداي كتابش،  شبياَكه  گونه نيز هست، همان ها نظريه ماشينشامل 
  گويد: مي اي بر سايبرنتيك مقدمه

با چيزها سر است، اما » ها نظريه ماشين«سايبرنتيك... يك 
پرسد كه  ت. نميهاي رفتاري اس وكار ندارد، بلكه درباره روش

به » ... دهد؟ چه كاري انجام مي«پرسد  ميبلكه » اين چيست؟«
هاي ممكن را  همه ماشين يعنوان ماده موضوعي خودش قلمرو

ساخته باشد، چه نساخته  تطبيع ا يانسان چه گيرد،  در نظر مي
كند چارچوبي است كه همه  . آنچه سايبرنتيك ارائه ميباشد
يابند، و شناخته  گيرند، ارتباط مي ها بر روي آن نظم مي ماشين
   شوند.  مي

ها  هايي كه ماشين به روش وينرنيز همچون  اشَبيبا وجود اين، 
تواند به  سازي كنند كه مي هاي زنده را مدل توانند رفتار ارگانيسم مي

مند بود. در  كمك كند علاقهزنده  يها سميرفتار ارگانه فهم ما دربار
كند كه ارگانيسم  اين فرض را مطرح مي طراحي براي يك مغزكتاب 

  يا  بايد آن را يك ماشين در نظر گرفت. _يك ماشين است 

اعتقاد دارد كه هر سيستم يا   به اين نگرش راديكال  اَشبيبا آن كه 
كند كه با  كلي از حيات را  توليد ميده ش سازمان-ماشين ديناميكي خود

شود، رهيافت او با برنامه  عمومي سايبرنتيك  محيط خودش سازگار مي
سازي جديد از  تنها يك مفهوم اساساً، سايبرنتيك نه كاملاً سازگار است.

ارائه  هاي ديناميك نظريه سيستمو  نظريه اطلاعاتماشين در چارچوب 
را به عنوان هاي زنده  گانيسميا ار» حيات«از تر  دقيقكرد، بلكه فهمي 

در نتيجه، پيچيدگي  متفاوت  فراهم كرد. 14شناسي هستييك موجود يا 
شود،  ناپذير يا غيبي نسبت داده نمي حيات به نوعي نيروي توصيف

شود، يا به يك سلسله  نسبت داده مي 15وايتاليسمگونه كه در  آن
گونه كه در  آن ،شود ينسبت داده نمل قطعي علت و معلول مكانيكا
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شود.   هاي پيچيده بحث مي حيوانات به عنوان ماشين دكارتيشناخت 
بينيم اين فرض  هاي سايبرنتيك مي در مقابل، آنچه معمولاً در پژوهش

توانند به دليل  ميهاي رفتاري ارگانيسم زنده  است كه بعضي از جنبه
توان با يك ماشين  هايي باشند كه آنها را مي مكانيسم يا مكانيسم

  سازي كرد.  مدل

  

  نويماناتوماتاي فون نظريه 
پرداز پيچيدگي دانست.  توان نخستين نظريه را مي نويمانجان فون 

كساني كه با كارهاي علمي او آشنايند، از رياضيات فيزيك كوانتم 
فجركردن نخستين ها، وسيله انفجار دروني براي من گرفته، تا نظريه بازي

منظوره از اين  بمب اتمي، تا معماري نخستين كامپيوتر الكترونيكي همه
 1957تا پايان حياتش در سال  1940كه دريابند كه او از اواخر دهه 

داشته است تعجب نخواهند  نظريه اتوماتاالعاده زيادي به  توجه فوق
كارهاي توان گفت كه اصلاً پيش از  در حقيقت، به سختي  ميكرد. 
 رحطوجود داشته است. به ويژه، پيش از  نظريه اتوماتا نويمانفون 

آلن دان مشهور،  سه رياضيتوسط  1930در دهه  اي كه ينظريه محاسبات
در پي آن  هكد، مطرح ش استفن كلين، و آلونسو چرچ، تورينگ

د، ساخته ش 1950و  1940هاي  در دهه  جديد » گر هاي انديش ماشين«
  توانست باشد.  وماتا يك كار علمي جدي نميساخت ات

 نظريه اتوماتاكرد،  فكر مي نويمان فونگونه كه  در حقيقت، آن
هايي كه سايبرنتيك  سازي دقيق و خلاق براي پرسش فرمول ستتوان يم

د. به نو نظريه اطلاعات براي نخستين بار طرح كرده بودند فراهم ك
شناسي و موارد  ي زيستاختلافات واقع در منطق سازمانعنوان مثال، 

هايي قابل اعتمادتر به  توان براي ساخت ماشين مصنوعي را چگونه مي
اي  توان عضوهاي غيرقابل اعتماد را به گونه كار گرفت؟ يا چگونه مي

قابل اعتماد  اتوماتونيا  ماشينسازمان داد كه در مجموع براي يك 
   □و....بشوند؟
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   در بالكن برج تالار جديد شهر مونيخ،
Rathaus Glockenspiel   1908قرار دارد. از سال  

) اين بالكن automataهاي؛  هاي (اتوماتون عروسك
 11هاي  ريخ مونيخ در ساعتهايي را از تا داستان

  كنند.  عصر ارائه مي 5ظهر، و  12صبح، و 

ها  همه روزه در اين ساعتگردشگران سايبورگ 
شوند و با گوشي خود عكس و فيلم تهيه  حاضر مي

كنند و به عنوان يك حافظه جانبي از آن نگهداري  مي
ها و ويدئوها  ها بعد وقتي به اين عكس كنند. سال مي

كنند بسيار بهتر از تصاوير مات حافظه ارگانيك  نگاه مي
 به جزئيات تصاوير واقع در حافظه گوشي نگاه

ميدان عكس از مژده حمزه تبريزي، (  كنند. مي
Marienplatzشهر مونيخ آلمان ،(  
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ها و مقالات  ، كه در كتاببينيد ميلادي را مي 1560متعلق به سال  )automata( از فناوري آدم ماشيني يا اتوماتاي ظريف هاي اوليه و نمونه ي ازدر اينجا يك
قرار دارد.   ملي تاريخ آمريكا در موزه  نيز يك نمونه شبيه به اين آدمك .شود عمولاً به آن استناد ميتاريخ روباتيك، تاريخ سايبرنتيك، و تاريخ سايبورگ م

ها را حركت بدهد. مهندسان براي اين كه نحوه حركات چشم و دهان اين  ها را بالا ببرد، يا دهان و چشم تواند انجام بدهد، كمي راه برود، دست مي چند كار
د در قرون وسطي ده سانتيمتري است كه نشان مي 30حدوداً  و  با بخش مكانيكي فلزي چوبي با بدن  يك كشيش بهره گرفتند.   Xآدمك را دريابند از اشعه 

اسپانيايي - ساز   ايتاليايي )، مهندس و ساعتJuanelo Turriano(جيانلو توريانو طراح و سازنده اين اثر احتمالاً مند بوده است.  كليسا به ساخت اتوماتا علاقه
يك ويترين  داخلدر  آدمك ليل است كهدر عكس به اين د هاي اين آدمك به ويژه در مقابل دست هاي نور بينيد انعكاس همچنان كه ميبوده است.  

    )، شهر مونيخ آلمانDeutsches عكس از مژده حمزه تبريزي، موزه(  اي قرار دارد. شيشه
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