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اينترنت آدم ها

  را ول كنيداينترنت 
  كند  پذير مي است كه كشور را آسيب » نامشروطه«و » مطلقه«اين نظام ولايت فقيه 

  فر عليرضا محمدي □
با ، 1تورينگ- تز چرچهاي مختلف گذشته با استناد به  در شماره

، با استناد به 2ها داده كلانو  سازي نظريات مدرن تصميماستناد به 
 دولتي همههاي ديجيتال در گذار به  اوريامكاناتي كه اينترنت و فن

هاي  مكانيسم با استناد بهو همچنين ، 3) فراهم كرده استآنارشيسم(
نيز  مكانيسم شهرتكه به  مكانيسم تعامل غيرمستقيم ويژه همكاري، به
ادامه اين بحث  ماهنامه ريزپردازندهكه در اين شماره از ( 4مشهور است

 نظريه بازيدر  كانيسم تعامل غيرمستقيممهاي  در آن ريشهيافته است و 
يا  نظريه ولايت فقيه مطلقهنشان داديم كه   ،)شكافته شده است

اي ناكارآمد و نادرست براي يك    نظام  تنها نظريه نه  نامشروطه
با بنيادهاي دين  شد  ارائه ي كه دلايل مطابقبلكه  ،حكمراني است

  تعارض دارد. 
در » يدموكراس-يبا ا ير هوشمند اشرافشه سميكمون ييبرپا«در مقاله 

به  ي همكاري بين افراد جامعهها اختلال در مكانيسمعوامل از  281شماره 
و گفتيم كه انتخاب رهبر از ميان يك صنف  عنوان يك بيماري ياد كرديم

  :است كيكارِ ارگان ميتقسخاص يك تقلب در 
هاي  جامعه به مثابه يك ارگانيسم زنده است و اين مكانيسم«

دهند.  ها هستند  كه به اين ارگانيسم كارآمدي مي همكاري و رسانه
توانند با هم كار كنند.  افراد جامعه همچون يك شبكه كامپيوتر مي

هاي اين شبكه هستند. اگر كاري  هاي همكاري پروتوكل مكانيسم
ها سال  هايي كه طي ميليون كنيم كه  اين ارگانيسم مطابق پروتوكل

ايم و در  اند عمل نكند اين ارگانيسم را بيمار كرده تهتكامل شكل گرف
كنيم. واضح است  اي ناكارآمد استفاده مي عمل از  اين شبكه به گونه

كند.  نيز اين ارگانيسم را ناكارآمد مي ها رسانهكه محدودسازي 
در جامعه نيز تغييردادن تقسيم كارِ ارگانيك به نفع يك صنف وانگهي، 
وري را كاهش  يك تقلب است و  بهره رتمكانيسم شهاز منظر 

  »دهد. مي
                                                 
1 rizpardazandeh.com/articles/riz271/rizpardazandeh271.pdf  
2 rizpardazandeh.com/articles/riz280/rizpardazandeh280.pdf 
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» رهمكارانباَ«كه از كتاب » معماي زنداني«در اين شماره در مقاله 
شناس مشهور، گرفته و ترجمه  دان و زيست ، رياضيمارتين نواكنوشته 

را كه از  سرطانهاي او در مورد بيماري  شده است، بخشي از  پژوهش
بررسي كرده است و آن را پيامد فروپاشي  5نظريه بازي تكامليديدگاه 

نشان به عنوان يك مثال ايم، تا  همكاري سلولي دانسته است آورده
هاي  بين سلولبه فروپاشي همكاري آنچه در جامعه نيز هر دهيم كه 

 اينترنتبه ويژه در اين عصر كه  _ بينجامد  جامعه)  (يعني افراد جامعه
همچون  _را فراهم كرده است  همكاري العاده كارآمد فوقامكانات 

به بيان ديگر، هنگامي كه در . است هاي جامعه يك سرطان در سلول
يك نظريه حكمراني جامعه به خودي و ناخودي تقسيم گردد، 
سكولارها، افراد خواهان سبك زندگي متفاوت، افراد باورمند به 

تنها  ند نههاي ديگر ديني، و... كه بخش بزرگي از جامعه هست خوانش
هايي  بلكه نتوانند در منصب ،شوند انتخابهاي عالي  مقامنتوانند در 

معماي «افتادن در بازي به معني  ،مانند نمايندگي مجلس انتخاب شوند
هاي رسانه اينترنت و  گيري از پتانسيل عدم امكان بهرهو » زنداني

 اين وضعيت را . پديدآمدن ناهمكاري در بخش سياسي جامعه است
شود  توان به نوعي سرطان در پيكر جامعه تعبير كرد كه سبب مي يم

نتيجه اين وضعيت را امروزه در  كند. پيدا وري و كارآمدي افت بهره
تعداد كساني كه با وجود ثروت  فقط مواردي مانند بينيم.  جامعه مي

اند يا چهل سال تورم مستمر  بالا  هنگفت كشور  به زير خط فقر رفته
كه مطابق نظريه ولايت _ هاي كلي كشور  د كه سياستده نشان مي

نادرست و ساختار _ شود  فقيه از جانب نهاد ولايت فقيه تعيين مي
  بيمار است.به شدت سياسي كشور 

  
                                                 
5 evolutional game theory 

ابتدا » معماي زنداني«يادآوري: براي اطلاعات بيشتر درباره  
را در همين شماره » نظريه بازي و معماي زنداني«توانيد مقاله  مي
  وانيد.بخ
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ترين علت اين بيماري  مهم نظريه ولايت فقيه همچنان كه گفتيم
ارآمد مانند هاي حكمراني ك ، چون برخلاف نظاماست

هاي همكاري در  تواند از تمام پتانسيل تنها نمي نه دموكراسي ليبرال
به » معماي زنداني«جامعه بهره بگيرد، بلكه به دليل در غلتيدن در 

به حساب » خودي«در ميان كساني كه  ها خودخواهي شديد افزايش
  .زند دامن مي آيند مي

در  فقيه نامشروطه نظريه ولايت ناتواني به صرفاً در اين مقاله
از  كارآمدسازي نظام حكمراني هاي پتانسيل  ي ازيكگيري از  بهره

اي را پديد  هاي گسترده تواند همكاري كه مي _ رسانه اينترنتطريق 
 به لحاظ عملي دهد  نشان مي بازهم كه ،دكرخواهيم  اشاره  _بياورد 

را در معرض  تواند كشور مي حتي و باشد كارآمد تواند  نمي نظريه اين 
در مقاله  268اين پتانسيل را به ويژه در شماره  قرار بدهد. و آسيب خطر

هاي اجتماعي در  هاي خودمختار، شبكه پيروزي بدون سرباز، سلاح«
  ايم.  شرح داده 6»وگوهاي مدني هاي اطلاعاتي و در گفت جنگ

  

  خروج ترامپ از برجام
اي با عنوان  مقالهاز برجام خارج شد  دونالد ترامپپس از آن كه 

ماهنامه  267در شماره  7»نشيني در سفارت بريتانيا تا تلگرام از بست«
هاي  ابتدا با اشاره به نارضايتي به چاپ رسيد كه در آن ريزپردازنده

نشيني آنان در سفارت يك كشور  و بست مشروطيتمردم در دوران 
در  صميم نظامبا ت عدم همكاري بسياري از مردم ،بيگانه يعني  بريتانيا

نيز  هاي اجتماعي داخلي را به شبكه تلگراممهاجرت از شبكه اجتماعي 
را با پيشنهاد زير   هاي مردم دانستيم و در انتهاي مقاله  معلول نارضايتي

  : كرديممطرح ها از اينترنت برداشته شود  شرط كه محدوديت اين پيش

صادقانه  ياتم يانرژ يالملل نيآژانس بهاي  مطابق اطلاعيه«...
جمهور آمريكا  ايم، اما رئيس مان را در برجام به اجرا درآورده تعهدات
شكني كه به تحقير اتحاديه اروپا  شكني كرده است؛ از اين پيمان پيمان

توانند به عنوان  يك  مداران كشور مي نيز انجاميده است سياست
هاي  از توان شبكه وطنان همه همفرصت بهره بگيرند و با همت 

حركت بزرگ بر هاي مختلف سود بجويند و يك  رسان جتماعي و پياما

                                                 
6 rizpardazandeh.com/articles/riz268/p3t10.pdf 
7 rizpardazandeh.com/articles/riz267/rizpardazandeh267p8.pdf 

را آغاز كنند و از  شكني يا حتي تحريم كالاهاي آمريكايي ضد پيمان
ي شكن مانيپمردم اروپا و ساير نقاط جهان بخواهند كه در برابر اين  

را  ها اينترنت آدمبزرگ بايستند و كالاهاي آمريكايي را تحريم كنند. 
در اروپا، آمريكا، كانادا، و... وصل كنيم.  ها اينترنت آدمن به از ايرا

كنند  كشورهاي ديگر جهان زندگي مي ما در  تعداد زيادي از هموطنان
كه براي مقابله با تحريم كشورشان، براي  صلح جهاني، و براي مقابله با 

شكني همراه خواهند شد. مردم اروپا به دليل تحقيرشدن  پيمان
تر به اين حركت خواهند پيوست. حتي در خود  ان راحتش هاي دولت

  اند، و....  ها از اين اقدام ترامپ ناراضي آمريكا دموكرات

اگر هنرمندانه و منطقي به   ...توانمندي اين راه حل چنان است كه 
كار گرفته شود اين استعداد و پتانسيل را دارد كه بتواند آمريكا را به 

  ...».ون قيد و شرط به پاي ميز مذاكره بكشاندبرجام بازگرداند و يا بد

  

  انداختن كارزار اينترنتي راه به راه حلِ
  ترامپبراي اين بازي  دفاعي  راهبردواقعيت آن است كه بهترين 

يي فضاكردن  ، اما اين راهبرد به فراهمه استتحريم در برابر تحريم بود
دم بتوانند در آن فضا از امكانات ارتباطي اينترنت مر نياز داشته است كه

هاي  هاي ديجيتال بهره بگيرند، مثلاً برداشتن محدوديت و فناوري
هاي مختلف در جامعه، و  اينترنتي، ايجاد شرايط همكاري بين ديدگاه

  مانند آن. 

و هيچ ترديدي توان  بي ،شد تأمين مي دفاعي شرايط اين راهبرد اگر 
مقابله با تحريم را داشتيم. اگر اين شرايط تأمين براي كافي پتانسيل 

شود پس از  مگر ميچون كرد،  شد جهان حتماً با ما همكاري مي مي
ترين  اي طولاني مذاكرات سنگين توسط تعدادي از مهم دوره

م جمعيت جهان را سو كه در مجموع حدود يك_  كشورهاي جهان 
و مردم  ،شكار باشيمشكني آ شاهد يك پيمان _  ند ده تشكيل مي

چه عاملي  ؟دنوقيحانه با ما همكاري نكن شكنيِ جهان در برابر اين پيمان
شكني آشكار مبادرت بورزد؟  آيا  جرأت داد كه به اين پيمان ترامپبه 

گانه مطرح 12شايان ذكر است كه در زمان چاپ اين مقاله شروط 
بود و چند روز پس از چاپ اين مقاله بود كه ترامپ پيشنهاد مذاكره 

  بدون قيد و شرط را ارائه كرد.
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 هاي اجتماعي در اين عصر اينترنت و شبكه اگر در كشور عزيزمان ايران
به اين  پمترام حاكم بود بازه مداراو  گرايي كثرتو  دموكراسي

رسانه ي كه ترديدي او در دوران هيچ زد؟ بي شكني دست مي پيمان
جويانه و   مقابله با  به خوبي امكانات همكاري جهاني اينترنت

كرد چنين عملي را انجام  جرأت نميها را فراهم كرده است  شكني پيمان
 براي ايجاد حركت 9عدد چنووتيا  8درصد ميون سه قانون  مطابق دهد.

درصد از افراد جامعه نياز است. ايرانيان توان ايجاد  3.5در جامعه به 
  چنين حركتي را در جهان داشتند. 

هاي ارتباطي جديد  با آن كه از امكاناتي كه فناوري ترامپ
دانست  به خوبي مي فراهم كنند خبر داشتشكني  توانند عليه پيمان مي
ند كه كالاهاي هد اكثريت مردم جهان به خودشان زحمت نمي  كه

از  اي  براي پاره ي آنها پاسخچون  تحريم كنند. چرا؟را آمريكايي 
ي نظامند: چرا بايد خودم را به زحمت بيندازم و از ندارها  پرسش

پشتيباني كنم كه بر بنياد ولايت فقيه است كه حاميان آن بر اين باورند 
ر مرگ ب«كه منتخب پروردگار بزرگ است و همه روزه با شعار 

كنند كه  به آن باور  آرزوي مرگ كساني را مي» ضدولايت فقيه
   كنند؟ ندارند، حتي اگر در ايران زندگي نمي

هاي دستيابي  چرا بايد خودم را به زحمت بيندازم و... كه محدوديت
در سراسر جهان  بوك فيسمثلاً با آن كه  و اينترنت در آن كم نيست

رك دارد، يعني اگر خردسالان حدود دو ميليارد و هشتصد ميليون مشت
معادل اكثر مردم  ،سوادان جهان را كنار بگذاريم سالان، و بي و كهن

در ايران فيلتر شده است و موجب شده  بوك فيسشود چرا  جهان مي
   است كه بخش بزرگي از  مردم ايران از فيلترشكن بهره بگيرند؟ 

ا وجود چرا با آن كه  منابع گازي و آفتاب  فراوان دارند ب 
سازي در بر دارد   ها براي غني هاي بسيار  سنگيني كه تحريم هزينه
 رايهمچنان   بكه ابتدا مقدمات سياسي آن را پديد بياورند  آن بي
  كنند؟  زني مي سازي در درصدهاي بالا چانه غني

كه در كشور خودم يك  _سواري بانوان  دوچرخهممنوعيت چرا 
كه در كشور  _حجاب اجباري  چراحق بديهي براي بانوان است؟ 

  و چرا...؟ چرا شلاق؟خودم يك حق بديهي براي بانوان است؟ 
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نگاره نبرد اسكندر با داريوش سوم (مربوط  تصوير بالا: نسخه اصل كاشي ●
  به قرن اول پيش از ميلاد).

نقاشي و  تعداد بسيار زياديهاي مختلف كشورهاي اروپايي  در موزه
مشهور درباره شكست داريوش سوم از اسكندر وجود دارد كه اين  مجسمه
تحقيرآميز خانواده  اند. بسياري از اين آثار به اسارت را ستايش كرده پيروزي

دوره  ، مثلاً يكي از آنها يك   اثر بسيار مشهور است كه دراند داريوش پرداخته
  .رنسانس براي كاخ ورساي كشيده شده است

كه با حدود يك  ترين آثار در اين زمينه است بالا يكي از كهن نگاره كاشي 
ونيم كاشي رنگي ساخته شده است؛ ساخت اين اثر با اين زحمت و هزينه  ميليون

 همچنان كه در اين اثر به اهميت نتيجه اين نبرد براي اروپاييان  اشاره دارد.  
 است رو در روي اسكندر قرار گرفته ) راستداريوش (در سمت  شود ديده مي

چهره   كند. كه در آن اسكندر (در سمت چپ) به ارابه داريوش حمله مي
هايش به سوي اسكندر  شايد اشاره به  داريوش نگران است و درازشدن دست

ت به مردم هايي كه در اواخر سلسله هخامنشي نسب . با وجود ستمخستگي او دارد
و آريوبرزن در يكي  ،شده بود بازهم اين شكست نتيجه چندين نبرد مختلف بود

حاصل  در هر حال،  جنگيد. با سپاه اسكندر  شجاعانهبود كه از همين نبردها 
سال پيش از  340در  نبردهاي داريوش و اسكندر شكستي تحقيرآميز براي ايران

كنند. با همه  ايي چنين حكايت ميكم آثار مختلف اروپ بوده است، دست ميلاد
شود  گونه كه در اين نقاشي قرن نخست پيش از ميلاد نشان داده مي اينها، همان

نيز در زماني كه در پي تدارك  ، و داريوشدر اين نبردها ايرانيان منفعل نبودند
. اين نقاشي براي  يك نبرد جديد بود  با خيانت يكي از يارانش كشته شد

 پيش از ميلاد از روي 120و  125هاي بين  پي است كه در سالاحتمالاً يك ك
 دهساخته شدر اواخر قرن چهارم پيش از ميلاد  تر كه قديمي  يكار كاشي يك 
  است خلق شده است. بوده

          2003شده در سال  تصوير پايين: كپي جديد بازسازي ●
  ناپل، ايتاليا) ها از مژده حمزه تبريزي، موزه آثار باستاني (عكس        
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هاي فراواني كه  ها و هزينه حاميان نظريه ولايت فقيه با وجود تلاش
اند مردم جهان را در مورد  اند برخلاف ادعاهاي خود  نتوانسته كرده

هاي  انع كنند. نتيجه آن كه شديدترين تحريمهايي ق استچنين سي
تايد در آفريقاي رهايي كه براي نظام آپا تاريخ، شديدتر از تحريم

و  ،جنوبي اعمال شد، براي كشور عزيزمان ايران به كار بسته شد
 اپلهاي  گوشي تحريم  هاي محدودي مانند با  تحريم صرفاً كشورمان

در عمل به  ،، هر چندوده باشداگر به قصد تحريم ب_ يا واكسن كرونا 
شكني بزرگ را  پاسخ اين پيمان  _ !تحريم بيشتر خودمان انجاميده است

داده است. در طول هزاران سال تاريخ كشور عزيزمان ايران مواردي 
ايم پاسخي درخور به چنين  بار و تحقيرآميز نتوانسته كه چنين خفت

با وجود پتانسيل  ، آن هم بسيار نادر بوده است  هايي داده باشيم محاصره
شگفت  .دادن از طريق كارزار اينترنتي تحريم متقابل كافي براي پاسخ

از توافق  مذاكرات طرفدارآن كه مردمي كه با انتخاب رئيس جمهور 
اي محكم براي حفظ  توانستند پشتوانه با آن كه ميبرجام شاد شده بودند 

به دليل  ترامپشكني  ندر پيماشكني باشند  برجام و مقابله با پيمان
ذكر شد  راهي جز انفعال در هايي از آنها  نمونههاي داخلي كه  سياست

  بودند. بازي ديكتاتور يك بازي شبيه به  پيش نداشتند و  شاهد

  

يا همه ها  ديكتاتور جديد ممكن است بخشي از تحريم، بايدن
، اما چهار سال )بازي دهشييا  ي مثبتها (پرداخت دارد را برها  تحريم

بازي (يا  هاي منفي پيشين دوباره با پرداخت ديكتاتوربعد ممكن است 

 ديكتاتورتا زماني كه مردم يك كشور در انفعال باشند، بيايد.  ) ستانشي
دهد.  بازي خودش را انجام مي _اي با بازيگر دوم ندارد  كه رابطه _

، بود بازي ديكتاتوربراي  درخور بيشتر يك واكنش سازيِ اگر غني
تنها  تغييردادن اين بازيبازي بود. اين كره شمالي امروز برنده  گمان بي

 همچنان كه گفته شدشدن در اين بازي است.  راه به سوي  برنده
كه است  دموكراسي-ايتر،  دقيق يا  دموكراسيبا  تغييردادن اين بازي

   .بازي را عوض كند تواند كشور را از انفعال خارج و نوع مي

  

  

  

ريوش درآمدن خانواده دا اسارت نقاشان اروپايي مختلفي در تاريخ، واقعه به 
ها به  ها براي يكي از طرف اند. جنگ سوم توسط اسكندر را به تصوير در آورده

هاي اجتماعي  شود. انسان متمدن امروز با همكاري باز و شبكه تراژدي تبديل مي
درصد يا قانون چنووت اين توان را دارد كه جلوي فجايع ناشي از  3.5و قانون 
ني ترامپ را بگيرد. اين نقاشي اثر شك هايي چون پيمان شكني ها و پيمان جنگ

؛ Giovanni Battista Tiepolo(  پولو جيوواني باتيستا تيهنقاش مشهور ايتاليايي، 
  ) است.1696-1770

  
                                                         (عكس از مژده حمزه تبريزي؛

  .)Kunsthaus Zurichموزه هنر زوريخ؛ 

  بازي ديكتاتور
شود كه  اي گفته مي به بازي نظريه بازيدر  بازي ديكتاتور 

ديكتاتور هرچقدر گير حاضر است.  در آن فقط يك تصميم
 مطابق كرم خود اراده كند به بازيگر دوم كه كاملاً منفعل است

هر چه ديكتاتور از بازيگر دوم دورتر باشد و كند.  پرداخت مي
ات كمتري داشته باشد امتيازات كمتري به بازيگر دوم ارتباط
) مشهور Giving game( بازي دهشياين بازي به  دهد. مي

) Taking game( بازي ستانشييك بازي ديگر به نام  در است.
   □شود. از بازيگر دوم امتياز گرفته مي
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 و                شهر هوشمند
  افراز منصفانه بازي 

بيش از يك قرن است كه در  كشور عزيزمان ايران دو گروه براي 
اند:  اند و به نتيجه دلخواه نرسيده هاي خود تلاش كرده رسيدن به آرمان

هاي  . همواره بين اين دو گروه تنشخواهان مشروعهو  خواهان روطهمش
فراواني وجود داشته است كه سبب شده است كشورمان در مسير توسعه 

هر دو گروه بيش  گران  با مشكلات فراواني برخورد كند. تعداد كنش
است و در نتيجه دموكراسي  درصد 3.5قانون يا  عدد چنووتاز 
دو گروه باشد، بين كننده تنش  تواند برطرف درصد نمي 49درصد و 51

را دارند،  آفرين هاي تحول همواره توان ايجاد جنبشهر دو گروه چون 
  درصد باشد.  50حتي اگر رأي آنها در جامعه كمتر از 

  
» معماي زنداني«واقعيت آن است كه اين دو گروه گرفتار بازي 

 هاي بين اين دو گروه  در بسياري از بازي زياند و نتيجه با شده
  است. }ناهمكاري، ناهمكاري{

يكي از اين دو گروه دموكراسي به سبك غربي آن را قبول ندارد، 
، و حامي توسعه اقتصادي با پسوند تواند بپذيرد گرايي را نمي كثرت

تواند اتفاق بيفتد و نه  مي توسعه سياسينه  به بيان ديگر، اسلامي است. 
 توسعه اقتصاديطلبان باور دارند  اي از اصلاح برخلاف آنچه پاره

به طور  يا با واكسن  تواند رخ بدهد (هنگامي كه با يك منبع انرژي مي
توسعه اقتصادي را به مدل توان  مگر مي ،شود ايدئولوژيك برخورد مي

به پيش برد كه براي توسعه  كشور كره جنوبي مدل اي مانند گونه
مدل توسعه چين ، و يا حتي ش ايدئولوژيك نداشته استاقتصادي نگر

تواند  برخلاف ايدئولوژي مذهبي حاكم در كشور ما به راحتي ميكه 

) انجاميد Reformationپيرايي ( ر غرب به جنبش ديناختراع چاپ د
توانند بر سرنوشت خود حاكم  و به مردم اين آگاهي را داد كه مي

د. پديد آمهايي مانند انقلاب فرانسه و انقلاب انگلستان  بشوند و  انقلاب
توانند  مردم به اين نتيجه رسيدند كه مي در اين دوره  در ايران نيز

  در سرنوشت خودشان تغيير به وجود بياورند.همچون اروپاييان  

نشيني تعيين  هايي براي بست شاه مكان در دوره سلطنت ناصرالدين 
نشيني ممنوع شد.  شده بود كه پس از بازگشت شاه از اروپا، اصلاً بست

ها سبب شد كه مردم در  شاه نارضايتي مظفرالدين دوره سلطنتدر 
شاه  سه هفته مظفرالدينسفارت بريتانيا تحصن كنند و پس از  

نشيني  هاي مردم را با صدور فرمان مشروطيت پذيرفت و بست خواسته
  در سفارت بريتانيا پايان يافت.

گذرد. بخش بسيار  سال از آن روزها مي و سي بيش از يكصد 
چرا دعواي ما اخواستند رسيدند،  بزرگي از اروپا به آنچه مي

حلي  راه آياست و پابرجاهمچنان خواهان  خواهان و مشروعه مشروطه
با آن كه يكي از كشورهاي ؟ دادن به آن وجود دارد براي خاتمه

با وجود ثروت هنگفتي كه  پيشگام در انقلاب مشروطيت در آسيا بوديم
به زير در ايران تعداد كساني كه  شود كه  امروزه گفته مي  كشور دارد

  ، چرا؟رسيده است ددي باورنكردنيعاند به  خط فقر در غلتيده

دوم برج ايفل نصب شده است از معدود  عكس كه در طبقه اين قاب
شدن برج  هايي از سران كشورهاي جهان است كه در سال ساخته عكس
  اند. از برج ايفل بازديد  كرده) 1889(سال 

  از مژده حمزه تبريزي، برج ايفل)  (عكس

  درصد 3.5قانون چنووت يا قانون 
به دست آمده  چنووت ي خانم اريكاها بر اساس پژوهش درصد 3.5قانون  

تنها درصد كمي از مردم ضروري  اتبراي ايجاد تغييرگويد كه  است و مي
را  درصد از مردم 3.5مشاركت فعال و پايدار فقط  كه  يهاي جنبشهمه  .هستند

 3.5ها از حد  و اگر اين جنبش اند مواجه شده پيروزيبا  اند  به دست آورده
امروزه اين قانون شوند.  د، همگي بدون خشونت ميدرصد جمعيت پيشي بگيرن

كند، زيرا  آفريني مي هاي اجتماعي لحظه به لحظه موج تجربي به مدد شبكه
  □ونيم درصد از مردم جوامع مختلف بسيار آسان شده است. گردآوردن سه
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چون به لحاظ ايدئولوژيك به مجازات _  اصول خود را زير پا بگذارد
ها به  ؟) اين تنشجهاني براي عبور از اصول ايدئولوژيك باور ندارد آن

 و به حكومت اسلامي دهد كه به ن نمينيز امكا خواهان مشروعه
به عنوان هايي كه به آنها باور دارند به راحتي دست پيدا كنند.  آرمان

هاي بسيار فراوان  ها و تلاش مثال، در حوزه اجتماعي پس از هزينه
  برسند. مثلاً در مورد حجاب مورد نظرشاناند به حالت آرماني  نتوانسته

افغانستان و مصر نيز مشابه است  اين وضعيت براي كشورهايي مانند
در  حكومت اسلامييا  دموكراسيهاي فراوان،  تحقق   و با وجود تلاش

  راه حل اما تغييردادن بازي است.به رؤيا تبديل شده است.  اين كشورها

نظريه هاي مورد توجه  يكي از بازي 10افراز منصفانهيا   بازي تقسيم
هاي  نظران ريشه ي از صاحبا است كه قدمت زيادي دارد و پاره بازي

 11تلمودسال پيش و مبحث تقسيم ارث در كتاب  3000آن را به حدود 
  دهند. اين بازي مورد توجه اسلام نيز بوده است. يهوديان نسبت مي

  

موجود در كشور عزيزمان ايران  بندي رفت از قطب راه حل براي برون
به عنوان مثال،  است. يا افراز منصفانه بازي تقسيم  اجراي كردن بازي و عوض

تواند  مطلقه و در بخش  خواهان مي ولايت فقيه  در بخش مشروعه
هاي  امكاناتي كه  امروزه فناوري مشروطه باشد. تواند   مي خواهان مشروطه

اند.  را بسيار آسان كرده افراز منصفانهگذارند  شهر هوشمند در اختيارمان مي
خودتان با همكاري باز شهر «ها به مقاله  لاعات بيشتر درباره اين فناوريبراي اط

  □مراجعه كنيد. 270 در شماره» هوشمند خودتان را بسازيد
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به منظور  ها را براي خروج از اصفهان فرصتهمه شاه سلطان حسين 
و شكستن  محاصره اصفهان از  گردآوري يك سپاه قدرتمند از شهرهاي ديگر 

» ياخچي دي«اي عبارت  در برابر هر مسئله او در دوره محاصره  .دست داد
  نتيجه انفعال معلوم است. آورد.  (خوبه) را بر زبان مي

درصد قابل مقايسه با  90يا  60سازي  هاي حاصل از غني قيمت فراورده
براي رفع  سازي با درصد بيشتر غني سياست و ،هاي بسيار سنگين تحريم نيست زيان

واند داشته ت معني ديگري نمي»  ياخچي دي«به جز انفعال و عبارت  ها تحريم
هنگامي كه شكني خسارتي به ما خواهند داد؟  آيا پس از چند سال پيمان باشد.

ها را داشته است چرا  كشور پتانسيل برپاكردن كارزار اينترنتي مؤثر مقابله با تحريم
  نادر بوده است؟ كشورمان بايد با تحقيري برخورد كند كه در طول تاريخ

بازگردد، اما چهار سال بعد اگر ترامپ يا ممكن است امروز بايدن به برجام  
چند گرم  كسي شبيه به ترامپ بيايد بازهم ممكن است از برجام خارج شود.

تواند  پشتوانه قدرتمندي براي رفع تحريم باشد، كره شمالي  شده نمي اورانيم غني
  قدرتمندترين پشتوانه هستند.  مردم اي سود ببرد. هم نتوانست از چنين پشتوانه

هاي شهر هوشمند  دموكراسي و با فناوري-ع بازي بايد عوض شود. با اينو 
بوك  فيس  .كردتوان بازي را عوض  و با افراز منصفانه و با ولايت فقيه مشروطه مي

به را كه  ي خواهان مشروطهامكانات فعاليت  را آزاد كنيد، انتخابات را پرشور كنيد،
توانند  مي فراهم كنيد كه ايران هستند  ها نفر از مردم مورد احترام ميليون ويژه 

  پديا) عكس از ويكي(  □....،كارزارها عليه تحريم مؤثر باشند در

  در نظريه بازي افراز منصفانهبازي 
) fair division(  افراز منصفانهيا   تقسيم، نظريه بازيدر 
كردن يك يا چند كالا (شامل تقسيم قدرت سياسي،  تقسيم

زمين، ساختمان، پول، و مانند آن، به طور منفرد يا تركيبي) بين 
اي است كه با رعايت انصاف همه  دو يا چند بازيگر به گونه

وري را در مجموع افزايش  بازيگران را خرسند كند و بهره
 هوش مصنوعيكه امروزه بدهد. از مسائل دشوار رياضي است 

  □به كمك آن آمده است. هاي شهر هوشمند فناوريو به ويژه 
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  كند رسانه اينترنت نظريات برتر را نمايان مي
  به سر رسيده است غلوآميزعصر ادعاهاي 

بر اين باورند كه تولد اين نظريه به حدود   نظريه ولايت فقيهحاميان 
اين ادعا را نظريه  اين  حاميانرسد. از سوي ديگر،  سال پيش مي 1000

حكمراني  دارند كه يك روش حكمراني آسماني و كارآمدترين نظام
اي مانند تلويزيون  در  مدعي بودند كه اگر رسانه و حتي زماني ،است

هر منطقه از جهان در اختيارشان قرار بگيرد، به دليل ارائه بهترين نظريه 
خيلي _ كند  كه هم دنياي انسان و هم آخرت او را آباد مي _ حكمراني

چنين اتفاقي  .را پيرو نظريه ولايت فقيه  خواهند كرد خود زود مخاطبان
 رسانه چاپپانصد سال است كه نيفتاده است. افزون بر اين، حدود 

كه زمان كمي هم  _به سادگي در اين پانصد سال ع شده است و اخترا
با اين رسانه برتري خود را نسبت به ساير توانسته است  مي_ نيست 

حدود سيصد  1جان لاككه  ليبرال دموكراسي، مانند نظرات حكمراني
  اثبات كند.   پيش مطرح كرد سال

  

  اثر رسانه چاپ بر رفتارهاي اجتماعي
خود در باره اثر رسانه » 2تاريخ ارتباطات«در كتاب  مارشال تي. پو

  چاپ بر رفتارهاي اجتماعي چنين آورده است:

چاپ و خواندن در اروپاي مدرن اوليه اثر بسيار ژرفي بر 
گيرترين آنها بر  شماي از رفتارهاي  اجتماعي داشت، اما چ پاره

، شاهان و عصر نوشتارروي شيوه عمل اجتماعي دولت بود. در 
روحانيان خواندن و نوشتن را به انحصار خود در آوردند و در 

به عنوان يك وسيله كنترل بهره  نوشتارنتيجه قادر بودند كه از 
، اين انحصار شكسته شد. به طور عصر چاپبگيرند. در 

ان باسواد در ميان بسياري از مردم نخبگ» صداي«ناگهاني، 
هاي  شنيده شد. احزاب، مناطق، روستاها، شهرها، طبقه

توانستند  اجتماعي، تجار، و ساير اجزاء جوامع سنتي حالا مي

                                                 
1 John Locke 
2 Poe, Marshal T. A History of Communications: Media and 
Society from the Evolution of Speech to the Internet. 2011 
Cambridge University Press. Pp119-120. 

تنها با قدرت حاكم، بلكه با خودشان.  كنند، نه» وگو گفت«
   هايي كه در مباحث ديني، سياسي، و يا بحث» وگو گفت«

را پديدار كرد:  نخستينمدرن جام دادند دوره سياسي ان-ديني
، انقلاب انگلستان، انقلاب هلند، انقلاب 3پيرايي جنبش دين

آمريكا، و انقلاب فرانسه، كه صرفاً چند نمونه مهم هستند. هر 
كدام از اين اتفاقات سيلي از مطالب چاپي از سوي طرفداران 

تاب، ، ك هاي مختلف پديد آوردند: رساله، تراكت انديشه
اعلاميه، ترانه، جزوه، و روزنامه. بسياري از آنها مانند كتاب 

هنوز امروزه ، جان لاكاثر  4»دو رساله درباره حكومت«
 هاي مشروطه پادشاهيشود. از اين فريادهاي تازه  خوانده مي

_  دموكراسي ليبرالهاي مشروطه  پديد آمدند، و از اين نظام

  پديد آمد. _  شناسيم آن گونه كه امروز آن را مي

  نوشت: 1869در سال  5جان استوارت ميل
زمان كه ... به سر رسيده است، كه بخواهيم از لزوم آن ديگر  

 هاي دفاع كنيم، مطبوعات عليه فساد و عليه دولت» آزادي مطبوعات«
آورند. از همين روست كه مطبوعات به  استبدادي امنيت به وجود مي

   ت قرن نوزدهم شهرت پيدا كردند.در نيمه نخس» ركن چهارم«عنوان 
  

، هزينه وبو   اي هاي ماهواره تلويزيونپيش از ورود با وجود اين، 
هاي  هاي چاپي پرتيراژ  يا رسانه  انتشاردادن نظريات از طريق رسانه

پرمخاطب كم نبود و بسياري از نظريات ممكن بود  شنيداريِ-ديداري
ند و  ناپديد شوند. اين در جامعه به طور گسترده نتوانند مطرح شو

پردازان ادعاهايي غلوآميز  اي از نظريه وضعيت سبب شده بود كه پاره
نشدن آن نظريات  دليل جهاني اگر از و  ،شان داشته باشند نظريات درباره

هاي چاپي يا  بودن رسانه يا وابسته ها بودن رسانه پرهزينه  شد  پرسيده مي
به  ند.آورد به عنوان دليل مي را داري شنيداري  به سرمايه-ديداري

حاميان  .اند داشته هاييادعاچنين  نظريه ولايت فقيهحاميان عنوان نمونه، 
نيز با آن كه توانستند در بخش بزرگي از جهان حاكم شوند،  ماركسيسم

دموكراسي و  ادعاهاي بزرگي در مورد برتري ماركسيسم نسبت به ليبرال

                                                 
3 the Reformation 
4 Two Treaties of Government 
5 John Stuart Mill 
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در  مارشال تي. پونوان نمونه، به عساير نظريات حكمراني داشتند. 
  خود در اين باره چنين آورده است:» تاريخ ارتباطات«كتاب 

خواه و سوسياليست،  هاي تماميت در عين حال،  در رژيم
دانستند كه براي  اي مي را توطئه آزادي مطبوعاتنظريه 

 لنينشود. به  ريزي مي برنامه» خلق«يا » مردم«راندن بر  ستم
به منظور » آزادي«داران همواره از اصطلاح  ايهسرم«گوش بدهيد: 

تركردن  ثروتمندان و براي گرسنه  آزادي براي ثروتمندترشدنِ
 داري، آزاديِ سرمايه هاي نظامگيرند. و در  كارگران بهره مي

دادن به مطبوعات  مطبوعات به معني آزادي ثروتمندان براي رشوه
دادن و  براي شكل شان به معني آزادي استفاده از ثروتيا است، 

دانست كه چگونه در مورد  مي لنين.» ساختن افكار عمومي است
نخستين كار «داري از مطبوعات عمل كند:  استفاده سرمايه سوء

براي رسيدن به برابري واقعي و دموكراسي ناب براي كارگران، 
كردن سرمايه از امكان استخدام نويسندگان، خريد ناشران، و  محروم
داران و  نگاران است. و براي اين كار سرمايه ه روزنامهدادن ب رشوه

از » استثماركنندگان بايد براندازي شوند و مقاومت آنها سركوب شود.
زيرا  ،حزب پيشگام بايد مطبوعات را كنترل كند لنيننظر 
تواند به جاي آنها  و مي ،خواهد چه مي» خلق«داند كه  مي

    6كند.»  وگو گفت«

  

داري جهاني با  گفته است و نظام سرمايه ست ميدر لنينفرض كنيم 
شنيداري در برابر -ديداريهاي  رسانههاي چاپ و  كنترل رسانه

هاي حكمراني كارآمدتر مقاومت كرده است. در  شدن نظريه مطرح
هاي  به صحنه ويژگي رسانه اينترنتهاي قرن بيستم ورود  آخرين سال

كتاب و مارشال تي. پو بازهم سراغ  اي جديدي را فراهم كرد. رسانه
  در اين باره چنين آورده است: رويم كه مي» تاريخ ارتباطات«

بسيار ثروتمند است و شما نيستيد.  7خط برون در بيل گيتز
است و شما هم » كاربر«يك  بيل گيتز، 8برخط در وضعيت اما

است،  خط بروندموكراسي مربوط به  شهروندي». كاربر«يك 
است. نظر  دموكراسي برخطربوط به م» 9يكاربر«در حالي كه 

                                                 
6 Poe, Marshal T.p138. 
7 offline 
8 online 
9 user-hood 

هستيد هر كاري كه » كاربر«هر دو  بيل گيتزبه اين كه شما و 
هاي بازي يا  انجام بدهيد، اجراي برنامه برخطباهم به طور 

انجام  10همتا به همتااي، بر يك بنياد  نوشتن مقالات دانشنامه
 يا  ،شوند هاي اجتماعي برابر مي شود. در واقع، همه كنش مي

  ». برابرتر از دنياي واقعي«

، هر كسي به طور نظري يك صدا داشت. فرهنگ چاپدر 
توانستند هزينه  كه ميداشتند » صدا«اما در عمل، فقط كساني 

چاپ را تحمل كنند. به طور عمومي اين توافق وجود داشت 
فقط » 11بازار نظرات«صداها خوب است:  كه اين محدوديت

شوند   نظراتي كه مبادله مي كند كه بر روي زماني كار مي
يا  هر كسي، فرهنگ اينترنتگذاري شده باشد. در  سرمايه

در عمل يك صدا دارد. هزينه بيان تقريباً چنان  تقريباً هر كسي
» وگو گفت«تواند حرف بزند و  اندك است كه هر كسي مي

 دهد. در اين محيطبتواند  اين كار را انجام  كند، و هر كسي مي
كند، چون براي  به دشواري كار مي» بازار نظريات« ،بسيار شلوغ

   12بررسي اضافي لازم است.» اي گفته«هر 

  

گونه صاحب  همانبه بيان ديگر، امروز هر يك از افراد جامعه 
اي  ، ميلياردر مشهور. با اين همه، بازهم پارهبيل گيتزاينترنت هستند كه 

هاي  شدن انديشه حهوش مصنوعي گوگل را يك عامل نابرابري در مطر
ند. اما ا هوجوهاي رسانه جهاني اينترنت عنوان كرد تنو و برتر در جس

شدن  هاي جديدتري را براي مطرح راه هاي اجتماعي شبكهرواج 
  ها باز كرد.  انديشه

  

چرا حاميان نظريه ولايت فقيه به محدودسازي اينترنت 
  تمايل دارند؟

هزينه نظريات گوناگون را  ار كمخوشبختانه، رسانه اينترنت امكانات انتش
هاي تخيلي  براي همه مردم جهان فراهم كرد و به دوران ادعاهاي واهي نظريه

اند كه آن  اين امكان را داشته نظريه ولايت فقيهيا نادرست خاتمه داد. حاميان 
                                                 
10 peer to peer 
11 marketplace of ideas 
12 Poe, Marshal T.p224.  
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سال گذشته كه اينترنت امكان ارائه جهاني  30را در سطح جهان در طول 
هاي  اين كار را با بودجه البته و  ، هم كرد مطرح كنندنظريات مختلف را فرا

نبايد فراموش كنيم  افزون بر اين،  اند. اند انجام داده دولتي فراواني كه داشته
هاي  سال نيز صدا و سيما را با بودجه 40بيش از  نظريه ولايت فقيه كه حاميان

اما  اند.  يار داشتهاي در اخت مرزي ماهواره سالانه بسيار هنگفت و امكانات برون
برترين و  نظريه ولايت فقيه كه كنند و ادعا مي پندارند مي با آن كه 

كشورهاي  معرفي آن بهدستاورد آنان در  ، كارآمدترين روش حكمراني است
گويند برترين  گونه كه مي تقريباً صفر بوده است، در حالي كه اگر آن پيشرفته

نخستين كشورهايي بايد باشند كه به  د  كشورهاي پيشرفتهاشنظام حكمراني ب
هاي فراوان براي  آورند. اين اتفاق  با وجود تبليغات و هزينه اين روش روي مي

  رخ نداده است.  اين نظريه

اند و يا  كاري و كوتاهي كرده پس يا حاميان اين نظريه در اين زمينه كم 
ك خواسته يكارآمدترين نظريه حكمراني يا  تواند  اين روش حكمراني نمي

 بيش از چهل سال پس از استقرار نظام ولايت فقيه اگرپروردگار بزرگ باشد. 
او منتخب  كه مطابق اين نظريه _ باشدولايت فقيه  از جانب  كوتاهياين 

كوتاهي از  ترين فرد در جهان است و  خداوند بزرگ است و در نتيجه شايسته
عني ناكارآمدي اين نظريه خود به م _دهد  او بعيد است يا به ندرت روي مي

  است.

مثلاً در حوزه _ اين كه پژوهشگران ايراني تعداد زيادي مقاله علمي  
منتشر كنند اساساً به   _ مقاله  12000بيش از  2020فناوري نانو فقط در سال 

و  ،دانشگاهيان است اين پژوهشگران و هاي خوردن ها  و دودچراغ دليل تلاش
يك معني ديگر  .ستاوردي براي نادانشگاهيان باشدتواند دسترنج آنها د نمي
مقدار مقاله منتشرشده در نشريات علمي جهاني آن است كه صداي  اين

حاميان تواند به گوش دانشگاهيان جهان برسد.  دانشگاهيان ايران بدون مانع مي
 هاي علميِ اند كه خودشان با ارائه مقاله وظيفه داشته نيز  نظريه ولايت فقيه 

 هايي مانند نظريه ولايت فقيه، اقتصاد شان را در حوزه نظريات پسند گاهدانش
  توسعه اسلامي، و مانند آنها جهاني كنند.  ،اسلامي

شدن  هاي مطرح اي كه دوره اي با هزار سال قدمت، يعني نظريه نظريه
هاي  كه اروپاييان بسياري از كتاب دوره رنسانسفراواني را طي كرده است: 

عصر ، عصر چاپكردند،  نشمندان اسلامي را ترجمه و مطالعه مينويس دا دست
. عصر اينترنت، و اي هاي ماهواره عصر تلويزيون، شنيداري-هاي ديداري رسانه

باشد چگونه است كه به سبك غربي آن دموكراسي  اگر اين نظريه برتر از 
در  يا كنند، هاي برتر جهان آن را به عنوان يك نظريه برتر مطرح نمي دانشگاه

هاي معتبر زيادي دارند احزاب پشتيبان اين  اي كه دانشگاه كشورهاي پيشرفته

اي است كه اگر يك نظريه  رقابت در جهان به گونه شود؟ نظريه تشكيل نمي
  استفاده استقبال و  وري را افزايش بدهد بلافاصله مورد حكمراني بتواند بهره

اي كه  دموكرات، آن هم نظريه گيرد، به ويژه در كشورهاي ليبرال قرار مي
آباد كند و هم اي كارآمدتر از هر نظريه ديگري  گونه بتواند هم دنيا را به

   آخرت را. 

اند از طريق رسانه اينترنت  نظر به اين كه حاميان نظريه ولايت فقيه نتوانسته
بودنِ نظريه خود را اثبات كنند، ناچارند در برابر اين نوع  كارآمدترين

  □هاي بيشتر را براي آن طلب كنند. اينترنت بايستند و محدوديت هاي مزيت

  

   و اينترنت
  هاي آكادميك سازي   پژوهش دموكراتيزه

را  موضوعيهر  اطلاعات مربوط به هر كسي اين توان را دارد كه
پيدا و  وجو مانند گوگل با استفاده از موتورهاي جست كه  نياز دارد

را براي به انحصار در   » ناخبرگ«هاي  شبازيابي كند و  در نتيجه تلا
رنگ كند و از آن به عنوان بنيادي براي  هاي ويژه كم آوردن دانستني

ها در حال  اي سازي بهره بگيرد. مرز بين آماتورها و حرفه اي حرفه
  محوشدن است.

در حال محوكردن سريع اين مرز است. فقط يك ربع قرن  اينترنت
ويي را ياد بگيريد و در آن متخصص خواستيد چيز ن پيش اگر مي

گذرانديد. اكثر مردم، به آن  شويد، دوره سختي را براي آن  بايد مي
هاي دانشگاهي دسترسي  هاي پژوهش ها و كتابخانه منابع بزرگ دانستني

اي يافتن آنچه را  نداشتند. حتي اگر دسترسي داشتند، آنها دانش زمينه
اطلاعات مورد نياز را پيدا  مكان در پي آن بودند نداشتند. و حتي اگر

 يكردند، معلوم نبود كه بتوانند بدون مجوزهاي ويژه به آنها دسترس مي
ها وجود ندارد. اگر  كدام از اين محدوديت پيدا كنند. امروزه هيچ

هاي آكادميك نشده  پژوهش هاي اينترنت هنوز جايگزين كتابخانه
د، مؤسساتي كه اين منابع اي از موار است، به زودي خواهد شد. در پاره

سازي  تيزهاكنند خودشان در حال همكاري براي دموكر را كنترل مي
هايي كه  هستند، مانند مورد كنسرسيوم كتابخانههاي آكادميك  پژوهش
  □اند. پيوسته  Google  Books  به پروژه

  منبع:

Poe, Marshal T. A History of Communications: Media 
and Society from the Evolution of Speech to the Internet. 2011 
Cambridge University Press.  
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  نظريه بازي، اينترنت، و ولايت فقيه
شود، هر يك از ما منافع فردي خودمان را داريم  جامعه از افراد تشكيل مي

و در پي خوشبختي خودمان هستيم. اين ويژگي يك ويژگي كاملاً طبيعي 
تواند آن را تغيير بدهد. با اين همه، پيشرفت جامعه  است و هيچ نيرويي نمي

متقابل بين مردم وجود داشته باشد.  همكاريه دهد ك فقط هنگامي رخ مي
تواند منفعت چندجانبه ايجاد كند، و در نتيجه  فقط همكاري است كه مي

ما چنين بايد  خرد جمعيخوشبختي را براي هر يك از همكاران پديد بياورد. 
باشند در تعارض  خرد فرديبينيم كه تصميماتي كه بر بنياد  باشد، اما اغلب مي

انجامد و خوشبختي  مي» 1معماي زنداني«هستند. اين وضعيت به  يخرد جمعبا 
  تواند براي همگان پديد بياورد.  را نمي

  
تنها به طور   دمند بر روي زمين، نهها به عنوان تنها حيوانات خر نسانا

اريخ توانند ياد بگيرند. انسان در ت بلكه مي ،دارند خلاقيت طبيعي امكان 
معماي آمدن بر  ها را براي فائق ها، نهادها، و فرهنگ طولاني خود انواع فناوري

حركت كرده است.   همكارياختراع كرده است و پيوسته در جهت  زنداني
توانسته است پيشرفت كند. گفتار،  فقط در اين صورت بوده است كه انسان مي

هاي اجتماعي، ، هنجارنحقوق مالكيت، پول، قيمت، شركت، سود، قانو
حتي ساعت، كامپيوتر، و اينترنت و ها، استانداردهاي اخلاقي،  ارزش
و  معماي زندانيبراي فرار از  انسانهايي از اختراعاتي هستند كه  نمونه
به كار گرفته است. واضح است كه هربار كه همكاري  همكاريكردن  متحقق

 اينترنتآيد.  ميجديد پديد  معماي زندانيآورد، يك  پيشرفت به وجود مي
هاي جديدي  براي  امكانات بسيار گسترده همكاري را فراهم كرد، اما فرصت

فراهم كرد. تاريخ تمدن انسان در واقع تاريخ خلق  نيز كارانه رفتارهاي فريب
  و سپس فرار از آنها بوده است.   معماهاي زنداني

علوم گيرترين دستاورد در كل حوزه  از اواسط قرن بيستم، شايد چشم
كند  روشي را مطالعه مي نظريه بازيبوده باشد.  نظريه بازياجتماعي ابداع 

كنند.  سازي مي هاي منطقي در يك محيط تعاملي تصميم كه در آن انسان

                                                 
1 Prisoner’s Deliemma 

ورزد كه همكاري انساني را ترويج  هايي تأكيد مي نظريه بازي بر روي روش
آمدن  براي فائقهايي  يك وسيله براي يافتن روش معماي زندانيد. مدل نكن
فقط با فهميدن اين كه مردم چرا همكاري كند.  فراهم مي معماي زندانيبر 
  توانيم بيابيم.  هاي ترويج همكاري را مي كنند مؤثرترين روش نمي

ي فره ايزدسال است كه فرض بر اين بوده است كه پادشاهي  2500بيش از 
). نظريه ولايت ه استبود چه فرمان شاه ،چه فرمان يزدانكه نتيجه آن است (

(كه نتيجه  فقيه نيز بر اين فرض است كه ولي فقيه نماينده پروردگار بزرگ است
  . است)فقيه آن هم  چه فرمان يزدان، چه فرمان ولايت 

كه يك شاخه از رياضيات است فرض بر نظريه بازي حال آن كه مطابق 
 هر فردي انساني منطقي و داراي ويژگي خودخواهي استاين است كه  

ها درست  . به بيان ديگر، رياضيات اين فرض را براي انسان)معماي زنداني(
بايد داند. يك نظام حكمراني برآمده از رياضيات نيز متكي به چنين فرضي  مي
اند كه دقيقاً  اند كشورهايي بوده . كشورهايي كه دموكراسي را پياده كردهباشد

نماينده خدا جمهور يا رهبر  ييساند كه پادشاه يا ر هعمل كرداين فرض بر بنياد 
با پذيرش چنين  فرضي است كه به اهميت ساخت نهادها و . ندو فرزانه نيست

رها كنند.  معماي زندانيتوانند انسان را از  بريم كه مي هايي پي مي فرهنگ
هاي  سازي اين نهادهاست كه همكاري را به عنوان بهترين گزينه انسان بهينه

هايي كه از رياضيات سرچشمه نگرفته باشند  نظامكند.  منطقي تبديل مي
گري بزرگ است و   آفريدگار بزرگ  حساب توانند الهي در نظر گرفته شوند. نمي
ي اين سلسله از مقالات درباره نظريه ها استدلال كند. حساب حاكم تعيين نمي بي

اي از رياضيات  نظريه بازي شاخهمثلاً بنيادي رياضياتي دارند،  ولايت فقيه 
  تورينگ بنياد نظريه محاسبات است.-است، يا تز چرچ

، دو گروه در جامعه پديد بودن ولايت فقيهخداوند هبا فرض نمايند
بران،  ها، بهشت آيد: كساني كه اين فرض را باور دارند (خودي مي

رند و در پي خواهان، و مانند آن)، و كساني كه اين فرض را باور ندا مشروعه
بنيادنهادن نهادهايي هستند كه بتوانند اين فرض را مورد پرسش قرار بدهند 

برخورد اين دو گروه  خواهان، و مانند آن). سازان، مشروطه ها، بهشت (ناخودي
كه مورد توجه اين مقاله است متفاوت است.  اينترنتها و به ويژه  با رسانه
ها مورد  د بزرگ به دليل ناكارآمديخواهند نماينده خداون كه نمي ها خودي

پرسش قرار بگيرد ناچارند به سوي محدودسازي بروند،  چون خود خداوند 
ها و  پشتيبان  آزادي رسانه ها ناخوديگيرد.  بزرگ مورد پرسش قرار مي

  ها را نشان دهند.  ناكارآمدياينترنت خواهند بود تا 
و  گر حساب تر اين است كه آيا پروردگاري كه اما پرسش بزرگ

در نتيجه  قاعدتاً با بازي معماي زنداني آشناست و  بزرگ است و داني رياضي
است  قانون طلايي دينكه معادل را  معماي زندانيهمكاري و  فرار از  بازي 

پاي در بازي حكمران و مردم ها بخواهد كه  تواند از انسان بايد توصيه كند مي
را كه جلوي تقلب و ناهمكاري را  هايي خداوند را به ميان آورند و روش

   □؟كنار بگذارند _كه يكي از آنها آزادي رسانه اينترنت است _ گيرند  مي

  .Zhang, Weiying. Game Theory and Society. 2018. Routledge       :عنابم

يكي از مسائل بنيادين  معماي زنداني يا زنداني دوراهي يادآوري:
هاي جداگانه امكان  است كه در آن دو مجرم در بازجويي نظريه بازي

) نسبت به همدست خود را ناهمكاري( خيانت) يا همكاري( سكوت
تري در پي دارد، اما تخفيف دارند. سكوت هر دو با هم مجازات كم

شود كه هر دو زنداني مجازات  در مجازات براي اعتراف سبب مي
براي اطلاعات بيشتر درباره  خيانت را انتخاب كنند. -تر خيانت سنگين

  را در همين شماره بخوانيد. معماي زندانيمقاله  معماي زنداني
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  عصر رهبرها به سر رسيده است
                        و   »يووال نوح هراري«هاي  مقايسه ديدگاه □

  پس از يك سال »رهبر جهان بي«ماهنامه ريزپردازنده درباره 
  

و  لسوف،ي(مورخ، ف يووال نوح هرارياي از  مقاله 1399اوايل سال 
، و »انسان خداگونه«، »انسان خردمند« يها چند كتاب پرفروش به نام سندهينو
خود منتشر شد كه در آن از اين كه آمريكا  )»كميو ستيقرن ب يدرس برا21«

 ه استاز رهبري جهاني، به ويژه در دوران ويروس كرونا بيرون كشيدرا 
او در اين مقاله، كه ترجمه چكيده آن را در شماره .  ه بوداظهار نگراني كرد

ين همبراي نقد » رهبر يو جهان ب  ،ينامرئدولت  ،ياَبرهمكار«در مقاله  273
  آورديم در اين باره چنين گفته است:  ديدگاه او

، كشور آمريكا به عنوان 2014گيري ويروس ابولا در سال  در مقابله با همه
نيز باز آمريكا همين نقش را بازي  2008رهبر عمل كرد. در بحران اقتصادي سال  

هاي اخير آمريكا از نقش  ي نشود. اما در سالكرد تا اقتصاد جهاني دچار فروپاش
خود به عنوان رهبر جهان استعفا داده است. دولت كنوني آمريكا پشتيباني از 

  المللي مانند سازمان بهداشت جهاني را نيز قطع كرده است... هاي بين سازمان

جاي خالي آمريكا را هيچ كشوري پر نكرده است. برعكس است. 
الملل  گرايي، و عدم اعتماد  در حال حاضر ويژگي نظام بين هراسي، جدايي بيگانه

  شده است.

اي جديد  مقالهدر  ،مقاله اين انتشار يك سال پس از اين انديشمند معاصر 
در كه » 19-درس عبرت از يك سال زندگي با كوويد«تحت عنوان 

رنت  از اين كه انسان توانسته است به مدد اينت ه استمنتشر كرد تايمز فايننشال
صراحتاً ، هرچند، زده شده است را مديريت كند شگفت گيري و علم اين همه

در  .گويد كه اين رويداد بدون رهبري آمريكا اتفاق افتاده است نمي
  چنين آورده است:جديد مقاله  اين پاراگراف ابتدايي

انداز گسترده تاريخي در  را از لحاظ چشم 19-كوويد توانيم سالِ چگونه مي 
ومير  كوتاه توصيف كنيم؟  بسياري از مردم بر اين باورند كه مرگ جملاتي

دهد كه انسان در برابر قدرت طبيعت  وحشتناك ناشي از ويروس كرونا  نشان مي
نشان داده است كه انسان اصلاً  2020در حقيقت، سال است.  و عاجز درمانده 

عت نيستند. علم آنها ها ديگر نيروهاي غيرقابل كنترل طبي گيري همه درمانده نيست.
   را به يك چالش قابل مديريت تبديل كرده است.

توانند زنجيره آلودگي را  در عرض چند ماه معلوم شد كه چه اقداماتي مي
آهسته و متوقف كنند. در عرض كمتر از يك سال، چند واكسن مؤثر به توليد 

سان چنين زا هيچگاه ان در جنگ بين انسان و عوامل بيماريانبوه در آمدند. 
   1....قدرتمند نبوده است

                                                 
1 ft.com/content/f1b30f2c-84aa-4595-84f2-7816796d6841 

برخط حاملان  ، از امكان رديابي2ِبرخط زندگيدر اين مقاله از  هراري
تاريخ  گذشته در طولهولناك هاي  گيري در همهانسان ويروس،  از اين كه 
زندگي و  دنياي مجازيتواند در  ، اما امروز ميه استراهي براي فرار نداشت

ناتي كه فضاي مجازي در مقابله با ويروس كرونا در كار كند، و از ساير امكا
  گويد. اختيار انسان گذاشته است  مي

  

  رهبر آنارشيسم و جهان بي: ديدگاه ماهنامه ريزپردازنده
 ورده استآاول خود  كه در مقاله گونه همانپيشتر  يووال نوح هراري

را  2020در ابتداي سال   19-كوويدجهان براي حل بحران بزرگ يك مشكل 
اي از  كه دولت آمريكا از رهبري سنتي خود براي حل پاره  ستدان آن مي

همچنان  اما  دست بر داشته است.  19- كوويداز جمله بحران  مشكلات جهاني
  273در شماره كه » رهبر يو جهان ب  ،يدولت نامرئ ،يابَرهمكار«  كه در مقاله

كه  ياد كرديم از امكاناتي هاي مختلف با ذكر نمونه آمد ماهنامه ريزپردازنده
 درمانده نيست و گفتيم كه  نشان داديم كه جهاناند  ها فراهم كرده فناوري

    يا  آنارشيستيو  مديريت افقيبه  مديريت عموديجهان در حال گذار از 
 در موردها  است. به عنوان مثال، پيش از تأييد رسمي دولت  دولتي-  همه

هاي اجتماعي  از طريق شبكه ردم جهانبسياري از م ويروس كروناآلودگي 
اطلاعات مربوط به اين ويروس را انتشار دادند و خود را آماده مقابله با اين 
ويروس كردند. پيش از آن  كه سازمان بهداشت جهاني زدن ماسك را براي 

كردن ماسك را با  هاي عمومي توصيه كند، مردم  انواع روش درست مكان
  دادند. ديگر آموزش مي ختلف به همگذاري ويدئوهاي م اشتراك

از همان ابتدا پيوستن نويسندگان و ناشران مقالات علمي درباره ويروس 
               (نهضت آغاز شد آزاددسترسي يا  Open Access نهضتكرونا به 

Open Access  از پژوهشگران تعداد زياديحركتي است كه  آزاددسترسي يا 
ويكم آغاز كردند و مقالات علمي مختلف  بيست از دهه نخست قرن و ناشران 

 هاي وبگاهاز آن گذشته،  ؛خود را به رايگان در اختيار همگان قرار دادند)
آمريكا  دانشگاه جانز هاپكينزوبگاه  مانند مختلفيآمارگر 

)coronavirus.jhu.edu/map.htmlهاي وبگاه ) يا  ourworldindata.org يا 
statista.com  ياworldometers.info  هاي جهاني  با تلاش فراوان داده نيز

را ها  ي اين وبگاهها گيري را منتشركردند (مقادير انبوه داده مربوط به اين همه
يافته  اي سازمان بار به گونه نخستين 3جان گرانتهايي مقايسه كنيد كه  با داده

 آوري كرد)؛ ومير ناشي از طاعون در اوايل قرن هفدهم جمع براي مرگ
اي گسترده انتشار دادند.  اخبار ويروس را به گونه هاي اجتماعي شبكه

  فرا خواندند؛ و.... با هنر خود مردم را به رعايت اصول بهداشتي هنرمندان

                                                 
2 online 
3 John Graunt 
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هاي ديجيتال  با اشاره به اينترنت و  فناوري  ماهنامه ريزپردازنده مقالهدر 
كه  آنارشيسمهبري براي جهان به سر رسيده است و عنوان گرديد كه دوران ر

هاي جهاني را حل خواهد  كرديم بحران معني» دولتي همه«ما آن را عامدانه 
بازي تنازع بقا،  «نيز در همان شماره با عنوان ديگر كرد، و حتي يك مقاله 

به چاپ » 19- كرد آنارشيستي براي مقابله با كوويد اي،  و روي ايمني گله
م كه اين روش را براي دفاع كشور عزيزمان ايران در برابر ويروس رساندي

و جهان   ،يدولت نامرئ ،ياَبرهمكار«كرد. بخشي از مقاله  ميكرونا  پيشنهاد 
  در زير آمده است:» رهبر يب

ها  و تأسيس كشورها به مرور ساختار قدرت  با شهرنشيني انسان
پديد آمد. ريشه واژه   hierarchyيا  مراتب سلسلهشد و  4تر پيچيده

hierarchy  توان به واژة يونان باستانِ  را نيز ميhierarkhia  به معني
  نسبت داد. »  مراتب سلسله«يا » گانيبلندپازنجيره «يا »  دولت بلندپايگان«

توانست ابزار  به تنهايي نمي زبانها،  با شهرنشينيِ انسان
توانستند امكان  مي يكپو  جادهو  نوشتارتر باشد،  هاي بزرگ همكاري

ها  همكاري تعداد زيادي از روستاها و شهرها را  پديد بياورند. قرن
را پديد  انقلاب علميهاي علمي و  امكان همكاري دستگاه چاپبعد، 

به عنوان ابزارهاي همكاري  راديو و تلويزيونهاي  آورد. بعدها رسانه
سويه  رهايي يكبه كار گرفته شدند، اما اين ابزارها در مجموع ابزا

  بودند.
در اختيار ساختارِ قدرت  كنترل اطلاعات و دانش 
مراتبي بود و در اين ساختار معمولاً اين انديشه ترويج  سلسله
تر و  شد كه رهبر يا رئيس در  مرتبت بالاتر اطلاعات جامع مي

سازي نسبت به زيردستان و مردم دارد.    بهتري براي تصميم
بزارها براي پديدآوردن همكاري بين ساختار قدرت از اين ا
گيرد.  سويي با اهداف خودش بهره مي اعضاي جامعه در هم

بار نمايندگان خود در  توانند هر چند سال يك مردم حداكثر مي
  مراتبي دولت را انتخاب كنند.  دولت يا در ساختار قدرت سلسله

ها به  تحول شگرفي در سطح و اندازه همكاري اينترنتبا ظهور 
تر شد. انحصار اطلاعات از دست  جود آمد و هر روز گستردهو

خارج شد و اطلاعات    عموديمراتبي و  ساختارهاي قدرت سلسله
گردد و  دست مي به هاي اجتماعي دست امروزه از طريق وب و شبكه

توانيد  ) ميhyperlink( ها فرامتنو  جستجوگرهاي اينترنتشما با 
در سال  5جان هازبندداريد بيابيد.  بسياري از اطلاعاتي را كه نياز

                                                 
4 Natural and Political Observations made upon the Bills Of 
Mortality 
5 Jon Husband 

هاي طاعون در قرن شانزدهم تا  از داده
  19-هاي كوويد داده كلان

پردازش  آماري  شده  درباره  ترين آثار نوشته يكي از مهم
مشاهدات طبيعي و سياسي «ها يك كتاب كوچك به نام  گيري نمونه

در لندن منتشر شد.  اين   1662در سال  است كه   1»ومير آمار مرگ
تا  1604كتاب آمار زاد و ولد و مرگ و مير در شهر لندن را از سال 

  هاي آن را تفسير كرده بود.  گردآوري، و داده 1661سال 
، نه يك آمارگر بود و نه )John Graunt( جان گرانتنويسنده، 
اصلاً در آن زمان چنين چيزهايي وجود نداشت،  _شناس  يك جمعيت

دنيا  شناس جمعيتو  گيرشناس همههر چند، امروزه او به عنوان نخستين 
شهرت يافته است. او از آمارهايش به نتايج خوبي دست يافته بود، هر 

تبديل  گيري نظريه نمونهكه به مبدع  دانست چند، شايد خودش نمي
  شده است. 

در شهر لندن  1603گردآوري كرد از سال  گرانتماده خامي كه 
هاي طاعون در حال وقوع بود.  گيري آغاز شد كه يكي از بدترين همه

داد  هاي دقيق درباره آنچه در حوزه سلامت عمومي رخ مي دانسته
  اهميت بسياري پيدا كرده بود. 

مند بود، به ويژه طاعون، و روشي كه  علت مرگ علاقه به گرانت
كردند.   گر زندگي مي گيري ويران مردم تحت تهديد پيوسته اين همه
، او 1665سپتامبر در سال  19تا  12به عنوان مثال، براي يك  هفته از 

مورد مرگ ناشي از طاعون را ثبت كرده است. يكي از بدترين  7165
  □درصد مرگ ناشي از طاعون بود.82با  1603هاي طاعون سال  سال
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  wirearchyيا  زنجيره سيمييا  سلسله سيميمندي را  اين توان 1999
اين واژه به صورت زير تعريف  wirearchy.comناميد. در وبگاه 

بر بنياد  دانش،  يك جريان پوياي دوسوية قدرت و اقتدار «شده است: 
». شده اتكا دارد وصل هم هاي به اعتماد، و صداقت، كه به مردم و فناوري

شدن مردم به هم از طريق اينترنت به آنها امكان داد كه هر  متصل
چيزي را بتوانند به اشتراك بگذارند، ويدئو، عكس، صدا، و متن 

اي بر اَبرابزاردرباره هرچيزي. از سوي ديگر، اينترنت به يك 
بين مردم سراسر كره زمين تبديل شده است. مردم با  اَبرهمكاري

توانند در بسياري از امور، مثلاً مقابله با  هاي اجتماعي مي شبكه
  هاي طبيعت همكاري كنند. سازي آلوده

را كه  همكارياي در حال تكامل است كه بتواند  اينترنت به گونه
سطوحي عالي برساند.  يك نياز انسان و يك اصل مهم تكامل است به

ها بتوانند به  رسد كه انسان همكاري هنگامي به سطوح عالي خود مي
، يعني از طريق همه شهروندان، شهر هوشمند خودشان را افقيشكل 

در اين شهر هوشمند اداره كنند (شايان ذكر است كه پيشتر در تعريف 
ان نيز تواند شامل كشور و جه ايم كه شهر مي سلسله از مقالات گفته

  ..شهر). شهر و جهان باشد، مانند ايران
اي  در مجموع رهبري را  سيال و لحظه آنارشيستفلاسفه 

كه اين رهبري  روي ديگران اقتدار داشته باشد.  آن دانند، بي مي
سازي  چنين  خصوصيتي تقريباً  تا پيش از ظهور اينترنت پياده

نت يك نمونه بر بستر اينتر كوين بيتناممكن بود. اما اختراع 
دولت و   كوين بيترا  نشان داد.  آنارشيسمعملي و كامل از 

داري و استخراج آن تماماً  اقتدار مركزي ندارد و امور حساب
) blockchain( بلاكچينتوسط كاربران و فناوري نامتمركز 

  گيرد.... انجام مي
  

، 6ها ادهد كلانهاي ديجيتال، اينترنت،  امروزه با وجود امكاناتي كه فناوري
سازي رهبري  و مانند آن در جهت افقي هاي اجتماعي  شبكه ،7ها علم داده

كه در موارد رهبري عمودي نياز به كنند  وري  فراهم مي جوامع و افزايش بهره
شود و  ي خود را نشان داده است روز به روز كمتر ميناكارآمدبسيار زيادي 

كه امور جامعه با كارآمدترين كند  اين امكان را فراهم مي دولتي همهتكامل 
ها و كمترين فساد اداره شود. هنگامي كه تعداد زيادي متخصص  روش

ها  و علم داده 8ها دان دادهويروس و واكسن در دنيا وجود دارد كه از خدمات 
اي مانند  توانند بهره بگيرند چه نيازي به رهبران سياسي ها نيز مي داده و كلان

كه با _ هاي سياسي ويروس علاقه دارند  شتر به جنبههست كه بي دونالد ترامپ
  زنند؟  ها و افتراق دامن مي هاي توطئه به ناهمكاري توصيف انواع نظريه

                                                 
6 big data 
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كردن  بحران كرونا به فقه و فقيه نياز ندارد، به  در ايران عزيزمان نيز حل
ها نياز دارد. به  داده گيري از كلان ها براي بهره متخصص و به علم داده

هاي اجتماعي  مردم را به  هايي نياز دارد كه از طريق شبكه رمندان و سلبريتيهن
هاي بهداشتي دعوت كنند. به اينترنت پرسرعتي نياز دارد كه  رعايت پروتوكل

آموزان و دانشجويان در هر جايي كه ساكن هستند بتوانند به راحتي  دانش
ه ناگزير مردم از استفادبه اينترنتي كه و  ،هاي خود را بگذرانند كلاس

  كاهش ندهد و.... ها سرعت آن را با مصرف بيهوده پهناي باند  فيلترشكن

شد و به جاي  بهره گرفته مي دولتي همهسازي نيز اگر از  در داستان غني
اقتصاد ندارند از متخصصان  اقتصاد انرژي دانشكساني كه تخصصي در 

دي متخصص كارآزموده شد كه در كشورمان تعداد زيا بهره گرفته مي انرژي
مان را  ميلياردها دلار خسارت ناشي از تحريم گريبان ،اقتصاد انرژي داريم

   □گرفت. نمي

  

بيني ماهنامه ريزپردازنده نسبت  دقت پيشعلت 
  در چيست؟ »يووال نوح هراري«بيني  به پيش

و نقد  يووال نوح هرارييك بار ديگر مقاله سال گذشته 
ها  به آن مقاله را بخوانيد تا به تفاوت نوع تحليل ماهنامه ريزپردازنده

همچنان كه  ماهنامه ريزپردازندههاي  بيني و پيش ها پي ببريد. تحليل
هاي  هاي تاريخي مختلف، به ويژه لايه گفته شده است بر اساس لايه

ها انجام  ، ارتباطات و رسانهابزارهاي رايانشتاريخي رياضيات، 
در آن مقاله   به عنوان مثال،  داند. گيرد و روندها را تصادفي نمي مي

انقلاب هايش از  امي كه در يكي از كتابهنگ هرارياشاره كرديم كه 
كند كه گويي انقلاب  راند طوري صحبت مي در اروپا سخن مي علمي

  علمي در اروپا تصادفاً رخ داده است:
در قرون شانزدهم به بعد  انقلاب علمينيز وقوع   هراري

را  طوري تحليل كرده است كه گويي تصادفاً چنين انقلابي 
ترشدن  كه  روند پيچيده.  حال آن 1رخ داده است

هاي انساني  به مرور زمان در طول تاريخ با تحول  همكاري
 اينترنتابزارهاي گوناگون از زبان، تا دستگاه چاپ و حالا 

امروز به دليل   اَبرهمكاريشكل گرفته است و امكان  
ترِ همكاري، يعني  شدن ابزارهاي قدرتمندتر و عالي فراهم

و  نظام افقيتواند  كه مي ممكن شده است،   اينترنت
را  رهبر جهان بيرا فراهم كند و  رسيدن به  دولتي همه

  □ممكن كند.
گيري انقلاب علمي و انقلاب صنعتي به  براي اطلاعات بيشتر درباره روند شكل ١
  مراجعه كنيد. ماهنامه ريزپردازنده 272شماره 
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اينترنت آدم ها

  معماي زندانينظريه بازي و 
  اثر مارتين نواك » رهمكارانباَ«كتاب  اي از چكيده

اوايل، به اهميت رياضيات واقف نبودم. در دوره دبيرستان با اعداد 
لذت  رياضي كردن مسائل . از حلكردم هاي رياضي بازي مي درس
وع، رياضيات كننده بودند. در مجم هاي حساب سرگرم بردم. درس مي

خورند.  برايم جالب بود. اما اصلاً برايم معلوم نبود كه به چه دردي مي
منظور اي  ورزش ژيميناستيك ذهني بود كه براي اين  شايد گونه

  ها را كمي دشوارتر كند. هزندگي بچ كه اختراع شده بود 
انگيز به يك  م عوض شد. در يك لحظه هيجاننظردر دانشگاه اما 

يدم، متوجه شدم كه اين اصطلاحات كشف بزرگ رس
 ي كاملاًاصطلاحات ،يهاي رياض شده، معادلات، و نشانه تعريف دقت به

كردن  اساسي هستند. به اين نتيجه رسيدم كه رياضيات كليدهاي فرموله
ترين  بزرگقوانيني را در خود دارد كه بر گيتي حاكم است، از 

اشيائي كه به آسمان پرتاب  يا ،يابند آسمان امتداد مي تاساختارهايي كه 
.. گيتي هاي ماده. فراگيرترين ذرهتا رفتار ويژه ريزترين و  ،شوند مي

دهد پيامد  خودش رياضي است: هرچيزي و هر رويدادي كه روي مي
 كنند.  ي عمل ميعمومقواعدي اساس منطقي جهاني است كه بر 

   رياضيات ساختار طبيعت است.
  

گر  ند كه گيتي ما را نمايانباور داررياضياتي  بهروند. آنها  بعضي فراتر مي
من «گفت:  آلبرت اينشتينبار  يك ند.دا مي بزرگ هاي يك آفريدگار انديشه

 مند دنياي قانونيك باور دارم، كه خودش را به شكل  اسپينوزابه خداي 
فيلسوف قرن هفدهم هلندي كه  اين براي» كند. هماهنگ نمايان مي

برانگيز بوده است، خداوند و طبيعت يكي  الهام يناينشتر هايش د انديشه
  ..جوي خداوند. و دادن عمليات رياضي برابر بود با جست و انجامبودند، 
  

كند، به  فراهم مي اي كه  رياضيات  العاده هاي خارق و از آن بينش
تواند ماهيت زندگي روزمره را روشن  اين نتيجه رسيدم كه رياضيات مي

و  تنازع دوگانه كه بين را حاضري هميشه يهنذ تنشيا فشار كند، 
  وجود دارد.  همكاري

احساسات خريداران در كاملاً آشكار است.  يذهن تنشاين 
 حس كه خريداران پول كالا را ندهند و اين ، يك نمونه استاينترنت 

هنگامي ذهني  تنشفروشندگان كالا را نفرستند. اين  يا اين حس كه 
سنگين  عمومي را سبك در يك امر خيرِ كه شركتدهد  نيز روي مي

پرداخت ماليات باشد يا پرداخت براي انواع جوازها،  مثلاً كنيد، چه   مي
ايد و در  نيك لب ساحل را به پايان رسانده يا چه به هنگامي كه پيك

خواهيد تصميم بگيريد. اين  ها مي آوري زباله كردن و جمع مورد پاك
كردن بليط  باطلي شهرهايي كه مومعهاي  فشار روحي را در اتوبوس

خوان داخل اتوبوس بر عهده و اختيار  مسافران  بر روي دستگاه بليط
 پرداخت به مسافران در توانيد حس كنيد، شهرهايي كه است نيز مي

ها يا  بتوانند امور مالي اتوبوس تاند كن مياعتماد اتوبوس  بليطبهاي 
  متروهاي عمومي را به خوبي اداره كنند. 

و  ازخودگذشتگي دوگانه بين انتخابدر  يذهن تنشاين 
به  1معماي زنداني يا دوراهي زنداني توان در داستان را مي خودخواهي
به شكل يك ، با آن كه يك نظريه رياضي ساده استيافت.  خوبي در
ترين مغزها را  بعضي از درخشان ست كهها كه دهه استشده  تله افسون

خودم چنان شيفته اين بازي رياضي من . تدر انداخته اس دام خودبه 
بلكه  ،مسيرم را در دانشگاه تغيير دادتنها  نهالعاده شدم كه  خارق

  د. دگرگون كرام را  ه مسير زندگيبار يك به
هاي اساسي درباره  نخستين بينش بود كه م بر روي اين معمامطالعات

رد كه پديد آورد. آشكار كدر من را  تكاملاز  نما بودن درك ناقص
، چرا به يك 3انتخاب) و جهش( 2متاسيونافزون بر نيروهاي بنيادي 

نياز داريم. روشي را براي من فراهم كرد  4همكارينيروي سوم، يعني 
شوند كسي خارج از مسير  كه سبب مي هايي مكانيسمم را از فهمكه 

خودش به كمك كسي ديگر برود بيشتر كنم. اين معما يك نقش 
بازي ها  انسان آينده همكاريبنيادهاي درك  نكرد سفتكليدي در 
  كرده است. 
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  ي زندانيدوراه
وان دانشجوي روزهاي اوليه من به عن كه  1988در مارس  سال 

رشته رياضيات بود با تعدادي از دانشجويان برجسته و نابغه به 
، يك 5كارل سيگموندرفتيم. يكي از اينها  نوردي در آلپ مي كوه

نوردي،  اتريش بود. در يكي از روزهاي كوهدر  ويندان دانشگاه  رياضي
در يك  در آن هنگام درباره يك مسئله جالب صحبت كرد كه  كارل
ها در يك حوزه  پژوهش يك روزنامه خوانده بود. اين مقالهدر مقاله 

بيشتر مورخان اعتبار ابداع را توصيف كرده بود.  6نظريه بازيمشهور به 
جان دان بزرگ زاده مجارستان،  به رياضيكردن اين حوزه را  و عمومي

دهند، كه نخستين رساله خود را در اين موضوع   مينسبت  7نويمان فون
اي از  تر از سوي پارهپيشمقالاتي  ؛ هرچند، منتشر كرد 1928در سال 
 نظريات خود در نويمان فون. منتشر شده بوددانان در اين حوزه  رياضي

اسكار د و آنها را به كمك اين حوزه را به تدريج توسعه دا
ها به  ، يك اقتصاددان اتريشي كه به دليل آزارهاي نازي8مورگنسترن

هاي  روش نويمان فونآمريكا گريخته بود  در علم اقتصاد به كار بست. 
بين  جنگ سردسازي  اقدامات مربوط به  خود را بعدها براي مدل

نيز اين رهيافت آمريكا و اتحاد جماهير شوروي به كار گرفت. سايرين 
 RANDرا براي امور ديگر استفاده كردند، مشهورترين آنها شركت 

اي كه  اوليه» 9اتاق فكر«مدتي مشاور آنها بود.  نويمان فون، كه دبو
در دسامبر سال  Project RAND  آن را به عنوان RANDشركت 

براي تفكر درباره آنچه  بنياد نهاد نيروي هوايي ارتش آمريكا براي1945
  . اختصاص داشت دنمو ميتفكرناپذير 
را  معماي زندانيبر روي  ها پژوهشهايش آخرين  در صحبت كارل

 10مريل فلودتوسط  1950شرح داد، يك بازي جذاب كه ابتدا در سال 
در  سانتامونيكادر  RANDابداع شد، كه در شركت  11ملوين درشرو 

زيرا  ،قه داشتبسيار به اين معما علا كارلكردند.  كاليفرنيا كار مي
مخترعان آن به اين نتيجه رسيده بودند كه يك كاريكاتور قدرتمند از 

، بين همكاريو  تنازع دوگانه زندگي است، چالشي بيناساسي چالش 
   . خير جمعيو  خير فردي دوگانه
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شده است كه در شكل  معماي زندانينام معما به اين دليل 
تصور كنيد كه شما و  كلاسيك خود، سناريوي زير را در بر دارد.

 ارتكاب ايد، و به به زندان افتادهو  توسط پليس دستگير تان  دست هم
شما  هر دوي ايد. بازپرس به طور جداگانه از جرمي سنگين متهم شده

 فراهمامكان يك معامله را   و براي هر يك از شما  ،كند بازپرسي مي
گيرد و به  اي ميمعما جاين در قلب  دروغ  كند. مطابق اين معامله مي

ديگري را متهم كند، و خيانت كند،  دو نفرقرار زير است: اگر يكي از 
به مجازات كمتري محكوم  خائن، باشدساكت  او دست در حالي كه هم

دست  كردن هم به دليل دادن اطلاعات كافي براي زنداني خائن. شود مي
اكت او س دست شود. ضمناً، هم خود فقط به يك سال زندان محكوم مي

  شود.  چهار سال زندان  محكوم مي ترِ به مجازات سنگين
كنيد،  همكاريبا هم  به بيان ديگر،اگر هر دو ساكت بمانيد، و حال 

تر در دست  مدرك كافي براي مجازات هر دو به اتهام جرم سنگين
به دليل يك جرم  ،نخواهد بود، و هر كدام از شما به دوسال زندان

يد.  از سوي ديگر، اگر هر دو خيانت كنيد و شو تر محكوم مي خفيف
شويد، اما  تر مجازات مي سنگين يديگر را متهم كنيد، هر دو به جرميك

گيريد  يك سال تخفيف مي هر كدام از شما  ،داوطلبانه اعترافبه دليل 
  شويد.  به سه سال زندان محكوم ميو 

را در شماري از اين معما  هاي بي اين سبك از داستان، گونه با 
هاي ديگر، و مانند آن  ها و تخفيف شرايط مختلف ديگر، مجازات

بندي به هر شكلي كه باشد، يك نظر ساده  توانيم تصور كنيم. فرمول مي
 سيماترتوان در يك جدول كه به  مركزي وجود دارد كه آن را مي

مشهور است، نمايش داد. اين جدول  سنگيني سبكماتريس   يا 12بازده
چهار نتيجه بازي را خلاصه كند، كه دو رديف و دو ستون تواند هر  مي

زندگي روزمره را نيز نمايش  ذهني هاي تواند تنش دارد. اين جدول مي
  بدهد.

 _  سكوت_  همكاريكنيم: هر دو  آغاز مي با سطر بالاي ماتريس
كنيد (كه بدين معني است كه هر كدام به دو سال زندان محكوم  مي
هايي از زندگي اشاره كنم  نويسم تا به سال مي -2و من آن را  ،ديشو مي

كنيد و  مي(سكوت)  همكاريكه از دست خواهيد داد). شما 
سال براي او). در سطر  -1سال براي شما و  -4( خيانتتان  دست هم

تان  دست كنيد، و هم مي خيانتآيد: شما  هاي ديگر مي دوم، گزينه
براي  -4و براي شما   - 1( كند يعني سكوت مي، همكاري

سال براي هركدام). از  -3كنيد ( مي خيانتتان). هر دو  دست هم
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، بهترين نتيجه براي شما سومي است، سپس اولي، ديدگاه خودخواهانه
تان دومي بهترين  دست اي هم. بريرمي، و در نهايت دوماچهدر پي آن 

  اولي، چهارمي، و سومي است.  و در پي آن،، گزينه

  

  فايده-هزينهماتريس 

    حريف

  همكاري  خيانت
  (سكوت)

  

  - 2 و - 2  - 4 و - 1

  
  همكاري
  بازيگر  (سكوت)

  خيانت  - 1 و - 4  -  3و - 3

   

 و رفتار كنيد منطقي  د، اگر به عنوان يك فردشو ميچه 
؟ استدلال شما شبيه به استدلال زير باشيد سهدر پي شماره  انهخودخواه

. (سكوت) همكاريخواهد كرد يا  خيانتدست شما يا  خواهد بود. هم
تان رقم  كنيد، تا بدترين نتيجه براي خيانتكند، شما نيز بايد  خيانتاگر 

كنيد، زيرا  خيانتكند، شما بايد (سكوت)  همكارينخورد. اگر او 
كمترين مجازات ممكن را به دست خواهيد آورد، كه نتيجه ترجيحي 

رين راه شما انجام بدهد، بهت دست شماست. در نتيجه، هر كاري كه هم
  است.  خيانتبراي شما 

 هاي ماتريس نهايي با چني يك راهبرد غالب در بازي خيانت
، راهبردپردازان آن است كه اين  ريه، منظور نظهمهاست. با اين  بازدهي

همواره  ،فارغ از اين كه راهبرد انتخابي بازيگر دوم چه خواهد بود
اگر هر دو  توان انتخاب كرد. علت: بهترين راهبردي است كه مي

فقط شويد، اما اگر  همكاري كنيد، هر كدام به دوسال زندان محكوم مي
شويد. اگر حريف شما  خيانت كنيد به يك سال زندان محكوم ميشما 

تان را ببنديد، چهار سال به زندان خواهيد افتاد،  خيانت كند و شما دهان

د بود. پس اما اگر هر دو خيانت كنيد سه سال زندان در انتظارتان خواه
  تان انجام بدهد، بهتر است شما خيانت كنيد.  هر كاري كه حريف

دست شما ديوانه نيست  هماما اين زنجيره استدلال يك مسئله دارد. 
كند، و دقيقاً به همان  و معما را دقيقاً به روش  شما تجزيه و تحليل مي

هيد ايد. در نتيجه، هر دو خيانت خوا رسد كه شما رسيده اي مي نتيجه
كرد، كه به اين معني است كه سه سال را بايد در زندان سر كنيد. 

ترين  معماست چون اگر هر دو به دنبال بهترين نتيجه باشيد، منطقي
اي است كه  دهد كه بدتر از نتيجه اي را به دست مي نتيجه غالب راهبرد

دهد! شما با سومين نتيجه برتر راضي  سكوت هر دو به دست مي
كرديد لذت دومين نتيجه  مي همكارير حالي كه اگر هر دو شويد، د مي

  شد.  برتر عايدتان مي

اين خلاصه معماي دردناك زنداني است. فقط اگر به هم اعتماد 
يافتيد كه  اي بهتر از زماني دست مي ، به نتيجههمكاريكرديد، با  مي

ايد. به كمك اين معما، حالا به وضوح  عمل كرده خودخواهانه
دهد تا  اي مي را بفهميم: يك فرد هزينه بازدهي  همكاريم تواني مي

(سكوت) اي ببرد. در اين حالت، اگر هر دو همكاري  فردي ديگر فايده
دهند و  را از دست مي _سال زندان  مجازات يك _كنند، بهترين نتيجه 

رسند. اين نتيجه  مي سال زندان 2، يعني هر دو به بهترين نتيجه دوم
در مجموع، سوم كه هر دو خيانت كنند بهتر است.  بازهم از نتيجه
   است. همكاريي نهايي دوراه معما و معماي زنداني

دوراهي و هاي مختلف با چنين  همگي در زندگي روزمره به شكل
  مانشويم. به عنوان مثال، آيا به رقيبم در محل كار رو مي معمايي روبه

داريم كمك كنم، مثلاً با هم رقابت  ي مقام اداري ارتقا در مورد كه 
دادن كارهاي او در زماني كه در مرخصي است؟ هنگامي كه دو  انجام

توانند بايد  كنند، آيا تا جايي كه مي ها را تعيين مي شركت رقيب قيمت
رقابت كنند، به طريقي تباني كنند، يا آيا يك شركت بايد با فروش  

يحاتي بين قيمت رقيب خود را به زمين بزند؟ مسابقات تسل زيرِ
هاي ديگري از اين معما  هاي محلي رقيب نمونه ملت يا ها ابرقدرت

شان است كه با همكاري جلوي  هستند. كشورهاي رقيب به نفع
براي هر ملتي  غالب راهبردبا اين حال، مسابقات تسليحاتي را بگيرند.  
  تجهيز تسليحاتي سنگين است. 
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  هاي همكاري كشف مكانيسم
نوردي در آلپ  در هنگام كوه معماي زندانيبا نخستين برخوردم 

در عمل به زنداني  كارلمرا مات و مبهوت كرد. در آن هنگام كه  ،بود
به او پيشنهاد كردم تا  وينمن تبديل شد، و ادامه همراهي را به سمت 

انستيتوي زماني در  كارلهمچنان بحث كنم. من با  ابر روي اين معم
ايي كه پيش از من بزرگاني چون بوديم، جبا هم  رياضيات وين

دان  ، منطق14كورت گودلدان برجسته،  ، فيزيك13لودويگ بولتزمان
  تحصيل كرده بودند. در آنجا ، پدر ژنتيك 15گرگور مندلبزرگ، و 

كردم، در اين  ملاقات مي كارلبا هاي محلي  شاپ بعدها در كافي
مطرح  خود را 16قضيه ناتماميت گودلدهنده بود كه  هاي الهام محيط

   كار كرده بود.  آنتروپيروي  بولتزمانيا كرده بود. 
 تروتسكياي بود كه  كه همان كافه 17سنترال كافهيك روز در 

معماي درباره  كارلبا  كرد ريزي مي انقلاب روسيه را در آنجا برنامه
مسئله را از  اي از جزئيات حل سبب شد پارهكه  ، مكرد بحث مي زنداني

ها مشغول خود كرده بود. به  زهاي بزرگ را نسلكه مغ ،يمننو كشف ك
اين نتيجه رسيديم كه رياضيات جديدي را براي بررسي اين معما بايد 

شبكه را در يك (بازيگران) ها  بسازيم. بايد اجتماعي از واسطه
كرديم، و  مطالعه ميكرديم، نحوه تكامل آنها را  بر پا مي يكامپيوتر
توانستند اين معما را  كه مي هايي انيسممكها را براي آشكاركردن  تحليل

، و پرينستون، آكسفوردهايي در  داديم. بايد تيم حل كنند انجام مي
دانان،  هاي رياضي كرديم، و همچنين از   همكاري بر پا مي هاروارد
دانان، پزشكان، و اقتصاددانان سراسر دنيا بهره  شناسان، شيمي زيست

كنند و  ها چگونه كار مي ه اين مكانيسميابيم ك گرفتيم تا بتوانيم در مي
  تر آنها چگونه خواهد بود.  هاي پيچيده نتيجه وضعيت

العاده  را يك نماد خارق معماي زندانياي از دانشمندان  پاره
به اي نيز  دانند. پاره آشكاركننده رفتارهاي زيستي، تكامل، و حيات مي

ي و در كه در جوامع واقع يهمه نيروهاي هنگام درنظرگرفتن 
. گيرند اين معما را خيلي جدي نمي كنند بازي مي با هم  شناسي زيست

براي اين كه اين معما مفاهيم مفيدي را درباره دنياي زيستي براي ما اما 
  قرار دهيم.  بافتار تكاملفراهم كند لازم است آن را در 
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كنند.  مي توليد مثلتواند روي بدهد كه  ي ميوامعفقط در ج تكامل
انجامد.  مي جهشيا  متاسيون، اشتباهات در توليد مثل به وامعجن در اي

هاي متفاوت توليد مثل كنند،  يافته ممكن است با نرخ موجودات جهش
يافته ممكن است در يك محيط بهتر از محيط  زيرا يك موجود جهش

 18انتخابهاي متفاوت به  ديگر توليد مثل كند. و توليد مثل در نرخ
شوند و جمعيت  مي انتخابتر  با توليد مثل سريع افراد_ انجامد  مي

 معماي زندانيتوانيم درباره نتايج  كنند. در اين بافتار مي بيشتري پيدا مي
 يا انطباق(» 19شايستگي«دانشمندان تكامل آن را آنچه بر حسب 
تصور  نرخ توليد مثلنامند فكر كنيم (آن را به عنوان  مي) سازگاري

به هنگامي  معماي زندانيدر را همكاري  عني متوانيم  حال ميكنيد). 
: اگر به شما كمك گيرد بيان كنيم قرار مي بافتار تكامليكه در يك 

  . كنم مي بيشترشما را  شايستگيخودم را كمتر  و  شايستگي ،كنم
معما را به اين شود. حال كه  اين جايي است كه داستان جالب مي

تيجه خواهيم رسيد كه يك ايم، به اين ن يك شكل تكاملي در آورده
معماي در  همكاريدر عمل با  انتخاب طبيعيمسئله اساسي وجود دارد. 

در قلب خود توانايي ما را براي  انتخاب طبيعيدر تضاد است.  زنداني
كند. چرا چنين است؟ علت آن است كه در  ديگر تضعيف مي كار با هم

نامند،  مي در همو  دانان آن را يك جمعيت كاملاً آميخته آنچه رياضي
اي برابر با هم ملاقات  كه در آنها هر دو فردي كه اغلب به گونه

يا  خائنانكمتري نسبت به  شايستگيهمواره  همكارانكنند،  مي
  آنها همواره شانس بقاي كمتري دارند.  يعني _ دارند  ناهمكاران

يا  خائنان به آرامي تعداد انتخاب طبيعيميرند،  ميهمين كه آنها 
از بين بروند.  همكاراندهد تا زماني كه همه  را افزايش مي همكاراننا

 شايستگيد باشن همكاراي كه همگي  است، چون جامعه انگيز شگفت
هستند.  ناهمكاراي دارند كه همگي  ميانگين بالاتري نسبت به جامعه

براي جامعه بهترين حالت است را كه در عمل آنچه  انتخاب طبيعي
  كند.  تر را تضعيف مي خير بزرگ تخاب طبيعيانكند.  نابود مي

براي اين كه بتواند به نفع همكاري باشد به كمك  انتخاب طبيعي
نياز دارد.  تكامل همكاريبراي  ي مختلفها ي از مكانيسمهاي شكل
 نما زيرا همه چيز اطراف ،هايي وجود دارد دانيم چنين مكانيسم مي

به نفع  همكاري كه  اين بر نددلالت دار مدارك فراواني هستند كه
ها تا  ها گرفته تا كنسرت راك در استاديوم هاي مورچه از پشتهماست، 
وآمد  انبوه مسافران به داخل يا خارج شهرها در آغاز و خاتمه  رفت

                                                 
18 selection 
19 fitness 
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هاي مختلف را براي  ساعت كار روزانه. در واقعيت، تكامل اين مكانيسم
است. طي   ار گرفتهبه ك انتخاب طبيعيهاي   آمدن بر محدوديت فائق

ها  ها يا ميكروب تكامل ژنتيك در سلول ها به اين مكانيسمها سال  ميليون
   20.زند طبيعت به همكاري لبخند مياند.  يا حيوانات شكل داده

دهند،  را نيز شكل مي تكامل فرهنگيهاي همكاري  اين مكانيسم
چه پوشيم، آن الگوهاي تغيير در چگونگي رفتارمان، چيزهايي كه مي

اين يكي از كنيم، و مانند آن.  گوييم، هنري كه توليد مي مي
 گيريم ياد ميديگر  ت تكامل آشناتر است: هنگامي كه از يكاخصوصي

كنيم تغيير  مي رفتار آنها اب ي كههاي روش در ايم چه ياد گرفتهمطابق آن و
هاي زماني بسيار  در مقياس تكامل فرهنگيگذشته از آن، دهيم.  مي

اي انساني فكر كنيد كه در آن  دهد. درباره جامعه ر روي ميت كوتاه
دنياي   تا بتوانند از پس مسائلگيرند  مردم راهبردهاي مختلفي را ياد مي

چه يا  ،چه ساخت قايق وباشد  ند، چه مذهببر آيشان  اطراف
اي چوب. اثر همكاري بر فرهنگ بسيار  قطعه برزدن يك ميخ  چكش

است كه چرا  به اين پرسش  درست  اسخپعظيم است، و براي من، 
  زندگي چنين فريبنده و زيباست.

  

  وجوي تكامل همكاري در جست
توضيح راهكارهاي كلي من براي آشكاركردن و درك 

ساده است، حتي اگر كارهايم در اين زمينه در  هاي همكاري مكانيسم
دهم از نظرات  ترجيح ميبراي اين منظور مجموع عجيب به نظر برسد. 

يررسمي، غرايز، و حتي آثار حيات بهره بگيرم و آنها را به شكل غ
دهد كه مسائل شلوغ و  امكان ميبه من  رياضياترياضي در آورم. 

اقبالي  و كمي خوشيده را تراش بدهم و ساده كنم و با داوري پيچ
يك مدل را به نمايش در بياورم. در قلب  هاآن پشتسادگي و عظمت 

وجود دارد، بياني از حقيقتي كه  قانون طبيعي ، يكآميز ياضي موفقيتر
العاده  هاي خارق به همان گونه كه مجسمه ،تواند شگفتي بيافريند مي

 درآوردن شان در  به حيرت آفرينند، كه قدرت شگفتي مي آنژ ميكل
زيبايي ها  مجسمهاين گيرد كه  سرچشمه مي اين حقيقتاز  ها انسان

  ند.كن مي ثبتفيزيكي را 
را خلق كرده  داودپرسند كه چگونه  مي آنژ ميكله از هنگامي ك

 : هرچيزي را كه بر روي سنگ مرمردهد مي  اي افسانه يپاسخ است
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هنگامي كه با نيز دان  د جدا كردم. يك رياضيباش داود توانست  نمي
تعداد بسيار  از شود ناچار است رو مي آور طبيعت روبه پيچيدگي شگفت

اساس و ماهيت مسئله تا  بكاهدكاري  چكشبا زياد مشاهدات و نظرات 
  . پديدار شود يك نظريه رياضي زيبا و از دل آن روشن شود، 

شناسي و جامعه نيز ربط پيدا  هاي گيتي ما با زيست امروزه، مدل
كه  ها و نظرات انديشه ها و امواج رود بزرگ كنند. در ميان گرداب مي
 باكه  دهند را شكل مي يهاي روش وداشته است  ها را به حركت وا نسل
 ،كنند سازي مي هاي زنده جهان را مدل دانشمندان اين جنبه هاآن

                 چارلز دارويند كه توسط وجود دارهاي قدرتمندي  جريان
پارچه از خاستگاه  يك ) توليد شده است، كه يك نگرش1809-1882ِ(

امواج  نهمچنا، يك بينش انقلابي كه ه استحيات را بنياد نهاد
  آورد.  اي را پديد مي دهنده تكان

از توانايي  . اومند كار كرد به آهستگي و به طور روش داروين
هاي موشكافانه و پرزحمتي  دادن به پژوهش العاده خود براي معني خارق

تا به اين نتيجه بهره گرفت ها سال انجام داده بود  ده خود به مدت كه 
نياي مشترك دارند.  او نشان داد  هاي معاصر يك برسد كه همه گونه

ترين مكانيسم تغيير در موجودات زنده  مهم انتخاب طبيعيكه جريان 
يك شكل دقيق از تكرار نيست،  توليد مثلبوده است. نظر به اين كه 

 بزرگ را  ها پتانسيلي گوني و اين گونه ،وجود داردو تنوع  گوني گونه
  د. ورنآ براي تكامل پديد مي

 هاي پيچيدگياز ن كاست، بازهم به  هرچندساده است،  ندارويپيام 
كند. در همه  موجودات مقداري اطلاعات وجود  پايان كمك مي بي

يابد. در يك جامعه  تواند از يك نسل به نسل بعدي انتقال  دارد كه مي
منابع  هنگامي كه  وجود دارد. نظر به اين كهتنوع در اين اطلاعات 

كه  شوند متولد  يشتري نسبت به تعداديباشند، و افراد بمحدود 
و به همان  ،ماندن براي زنده تنازعيتوانند زنده بمانند و رشد كنند،  مي

آيد. در اين تنازع براي بقا  پديد مي اهميت، براي پيداكردن يك جفت
دارند  را ناز اطلاعات)  ويژه (انواعيويژه آن افرادي كه خصوصياتي 

با  سازگاريكه در گيرند  قرار ميرادي شوند و تحت سلطه اف ضعيف مي
در توانايي انتقال ژن به  اي چنين اختلافات وراثتيهستند. بهتر محيط 
به هنگامي كه بدين مفهوم است كه _  انتخاب طبيعي _ هاي بعدي نسل
تر  داراي مزيت متداول برتر و  هاي گونه ،شوند ها موفق مي نسل
كه : بقا به مدتي كافي است و مهم دارزش دارشوند. فقط يك چيز  مي

  . كرد توليد مثلبتوان 
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 22هربرت اسپنسررا فيلسوف مشهور، » 21بقاي اصلح«اصطلاح جالب 
اي  ابداع كرد، مبارزه اقتصاد آزاد، كه به عنوان جرقه 1864در سال 

  در حوزه سياسي عمل كرد.  داروينيبراي انديشه 
 از نژادپرستي تامورد سوءاستفاده نيز قرار گرفت،  دارويننظريات 

اما همچنان كه پيشتر تأكيد كردم رقابت اصلاً توجيه تقلب در تجارت. 
كنيم. گاهي ما به  مي هم ما به همديگر كمك كل داستان نيست.

را در مقياس جهاني انجام  كنيم. ما اين كار ها هم كمك مي غريبه
ك كنيم. چرا؟ شايد به عنوان ي م. ما حتي به حيوانات كمك ميدهي مي

نقطه مبهم تكامل به نظر برسد. در حقيقت، براي داستان زندگي كاملاً 
را در يك شكل تكاملي  معماي زندانيبنيادي است. هنگامي كه 

 تنازعو در نتيجه  رقابتدهد كه همواره  تعريف كنيم، اين معما نشان مي
كساني كه آثار بزرگ او را دنبال كردند درباره و  داروين. حضور دارد

اند. اما به يك افزودني سوم،  صحبت كرده »انتخاب«و  »يونمتاس«
ها تا  از سلول بسازيم، ي پيچيدهبتوانيم چيزهانياز داريم تا  »همكاري«

كه  دهد كه نشان ميام  مدارك فراواني را به دست آورده جوامع. 
بينجامد. با درك اين موضوع،  همكاريتواند به  گاهي مي رقابت
، مانند هاي چندسلولي ها و ارگانيسم يم كه سلولدهبتوانيم توضيح  مي

اي عمل  هاي پيچيده تكامل پيدا كردند، و چرا به روشچگونه  ها،  انسان
همكاري معمار پيچيدگي حيات دهند.  كنند كه در جوامع انجام مي مي

   است.
براي اين كه به ارزش اين موضوع پي ببريم، ابتدا لازم است كه 

تر قرار دهيم. مفاهيمي چون  نياد مستحكمخود تكامل را در يك ب
شوند كه يك شكل  وقتي دقيق مي شايستگي، و انتخاب، متاسيون
خودش اين كار را نكرد، عيبي كه  داروين. به خود بگيرند رياضي

اش اعتراف كرده است كه  نامه از آن آگاه بود. او در زندگينيز خودش 
ه يك مدل رياضي نياز او ببرايش دشوار بوده است.  حل مسائل رياضي

  داشت. 
  

  رياضيات چگونه وارد اصول تكامل دارويني شد؟
يا » 24مندلقوانين «به  23گرگور مندلبه افتخار  فهم مدرن از فرايند وراثت

كردن نتايج حاصل از  او با مرتبمشهور است. » قوانين وراثت مندل«

                                                 
21 survival of the fittest 
22 Herbert Spencer 
23 Gregor Mendel 
24 Mendelian inheritance 

را به لحاظ وراثت هاي گرد و چروك  اصول  دن نخود فرنگيكر جفت
مشهور است به آناليز  پدر علم ژنتيككه به  ندلمرياضي بررسي كرد. اگر 

  آورد.  پرداخت موفقيتي به دست نمي آماري نتايج نمي

يك  25جي. هارديدان دانشگاه كمبريج به نام  يك رياضي 1908در سال 
دهد كشف  هاي بعدي را نشان مي ها به نسل معادله ساده را كه اثر انتقال  ژن

 26برگويلهلم واينشناس آلماني به نام  ژندان توسط يك  كار اين رياضيكرد. 
استاد  27رابرت ميدهد. بيك جمعيت را نشان  يها ژن فراوانيفرموله شد تا 

در  واينبرگ- قانون هارديشناسي مشهور دانشگاه آكسفورد  زيست-رياضي
شناسي را معادل قانون اول نيوتون در فيزيك دانسته است. به مدد اين  زيست
يم كه داردست  درحالا ما يك قانون رياضي  ،گواينبرو  هاردييافته 
   تواند براي طيفي از موجودات زنده به كار بسته شود. مي

  

، و 29جي هالدين، 28سر رونالد فيشربعدها سه دانشمند برجسته ديگر (
براي نخستين بار را   متاسيون، و انتخاب، تكامل) مفاهيم بنيادي 30سوال رايت

 بر رويحيوانات بر رقابت  داروينجاي دادند: آنها تأكيد در قالب رياضيات 
درباره صفات ژنتيكي  مندلهاي  با پژوهش را  فرزندآوري نسل بعدي

يابند در هم آميختند، تركيبي كه  متمايزي كه از والدين به فرزندان انتقال مي
، يا 31مدرن سنتز، ي تكاملسنتزنگرش در حال حاضر به آن به عنوان 

  شود.  اشاره مي 32نودارويني

اين  تعداد زيادي از دانشمنداني كه با آنها كار كردم من نيز به اتفاق 
در تكامل جوامع توسعه دادم تا به  معماي زندانينظريات را با در نظرگرفتن 

                                                 
25 G. H. Hardy 
26 Wilhelm Weinberg 
27 Robert May 
28 Sir Ronald Fisher 
29 J. B. S. Haldane 
30 Sewall Wright 
31 modern synthesis 
32 neo-Darwinian 

مرا ببخشيد به دليل اشاره به يك جوك قديمي درباره 
هاي رياضي بودجه زيادي  اختلاف فلسفه با رياضيات: دپارتمان

نياز ندارند، چون فقط به قلم، كاغذ، و يك سطل آشغال نياز 
هاي فلسفه بودجه كمتري نياز  د. جالب اين كه دپارتمانندار

چون فقط به قلم و كاغذ نياز دارند و احتياجي به سطل  دارند،
  آشغال ندارند.
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چگونه در دنيايي  همكاريدهند كه  اي برسيم كه توضيح مي پايه هاي مكانيسم
  كند.  رحمانه است رشد مي كه رقابت در آن بي

ي ها هاي كامپيوتري، رياضيات، و آزمايش ها با استفاده از مدل سال
تواند تكامل پيدا كند  براي آشكاركردن اين كه همكاري چگونه مي مختلف

  . اين معما را بررسي كردم و چگونه در پرده گيتي بافته شده است

براي انجامند.  يوجود دارد كه به همكاري م پنج مكانيسمدر مجموع 
فرايندهايي را كه راه را براي ظهور رسيدن به اين پنج مكانيسم همكاري 

  العاده شاهكارهاي خارقدر پي آن نخستين موجودات زنده باز كردند و 
  33بررسي كردم.، هاي چندسلولي انجاميدند كه به ارگانيسمرا  همكاري 

كه چگونه  نشان دادم  نيز پرداختم و ناهمكاريگذشته از آنها، به اثرات 
   بينجامد. سرطانتواند معيوب شود و به  همكاري سلولي مي

  
  قدرت مغز و تعامل غيرمستقيم 

تنها يك مكانيسم براي تكامل همكاري است بلكه  نه 34تعامل غيرمستقيم
ست دادن علت، لازم ا نيرويي براي تكامل يك مغز بزرگ است. براي توضيح

همكاري به معني  دادن يك هزينه به كسي در يك بار ديگر تأكيد كنم كه 
خريم. به  را مي شهرت. بنا بر اين، در اصل، يك است برابر دريافت يك فايده

كنيد زمان باارزش شما  عنوان مثال، هنگامي كه به يك غريبه كمك مي
جلسه با  بهوقت  سرپردازيد كه ممكن است سبب شود  اي است كه مي هزينه

رسيد. يا اگر به تعمير خودروي يك غريبه كه در راه خراب شده نرييس خود 
ايد روغني شود. اما  است كمك كنيد ممكن است پيراهني كه تازه خريده

 شهرت حسنمندانه شما به ديگران نوعي  نكته اينجاست كه اين كمك سخاوت
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34 indirect receprocity 

بسيار بيشتري  ممكن است در بلندمدت ارزشآورد كه  راي شما به وجود ميب
   ايد داشته باشد.  اي كه پرداخته نسبت به هزينه

كه انتظار بازگشت فوري داشته  آن بياست كه  شهرتاين به دليل قدرت 
تعامل  ديگر  . عكس آن نيز يك علتكنيم ديگران كمك مي ما بهباشيم 

سوءشهرت پيدا كنم  كنم به اين كه به كسي كمك نمي است. اگر غيرمستقيم
تعامل كند.  اين كه ديگران به من كمك كنند كاهش پيدا مي احتمال

 اگر پشت شما را بخارانم، نمونه«بنابراين به اين معني است كه  غيرمستقيم
انجام  آنها نيز كند كه اين كار نيك را خوب من ديگران را ترغيب مي كردار
ند زياد احتمال اين كه يك نفر پيدا شود كه پشت مرا بخارا در نتيجه و ،بدهند
  » شود. مي

رفتار ما تحت تأثير اين احتمال است كه كسي ديگر ممكن است رفتار ما 
كنيم  را زير نظر داشته باشد. هنگامي كه بدانيم كه در سايه آينده زندگي مي

  رفتاري متفاوت خواهيم داشت. 
جامعه به هر شكلي كه باشد،  زيرا ،شود اين سايه با رفتارهاي ما ساخته مي

كه ما چه كارهايي انجام يابند  اين احتمال وجود دارد كه ديگران در همواره
گر  يك دهكده نظارهدر : ممكن است مردي باشد كه از بالاي تپه ايم داده

كمك شما به يك پيرزن باشد؛ ممكن است نگهباني باشد كه از طريق دوربين 
سته باشد. كند؛ يا كسي كه در صندلي كناري شما نش مداربسته به شما نگاه مي

بدانند كه ما  مان  والدين يا مان، مان، آشنايان همگي دوست داريم دوستان
كنيد  هنگامي كه به كسي كمك ميكنيم.  هاي خوبي هستيم و نيكي مي آدم
تعامل بلكه شبكه پيچيده  ،دهيد افزايش ميرا شهرت خود  تنها حسن نه

امعه پيچيده و كنيد كه براي اداره راحت يك ج را تقويت مي غيرمستقيم
  بزرگ اساسي است. 

براي اين كه از كارهاي نيك انسان قدرداني شود و به شهرت نيكوكاران 
تعامل جز زبان به مغزهاي هوشمند و پرحافظه نياز داريم. افزوده شود به 

نشان داده شده كنند اتكا دارد.  به آنچه ديگران درباره ما فكر مي غيرمستقيم
قدر براي مغز شيرين است كه پول  همان شدن شهرت است كه افزوده

   درآوردن.
كارهايي كه  همچنين به شهرت شما و رفتار من در مورد شما به حسن

ايد بستگي دارد: اگر يك نامرد و رذل بوده باشيد  گران انجام دادهبراي دي
احتمال كمي وجود دارد كه به شما اعتماد كنم و مثلاً به شما پول قرض بدهم. 

  كسي اطلاعاتي نداشته باشيم نسبت به او ترديد خواهيم داشت.  اگر درباره
تواند تكامل  مي تعامل غيرمستقيمتوان تصور كرد كه چگونه  به آساني مي

ها و  كه در همه فرهنگ 35قاعده طلاييهاي اخلاقي را تحريك كند.  سيستم
 گونه رفتار كن هماناست:  تعامل غيرمستقيممذاهب وجود دارد نتيجه تكامل 

  كه دوست داري ديگران با تو رفتار كنند. 

                                                 
35 Golden Rule 

                               ) يا reputationمكانيسم شهرت (
               )indirect receprocityمكانيسم تعامل غيرمستقيم (

  يكي از پنج مكانيسم همكاري 
تگي به رفتار شما با ديگران دارد. رفتار من در مورد شما بس 

شود كه پشت مرا  خارانم، يكي هم پيدا مي من پشت شما را مي«
تا اندازه بسيار زيادي  تعامل غيرمستقيمدر جامعه انساني، » بخاراند.

اتكا دارد. براي اين كه تجربيات ديگران را ياد  ارتباطاتبه 
دم را بگيريم و براي اين كه بتوانيم شهرت و اعتبار مر

ها را به ديگران انتقال  گيري  كنيم و همچنين اين يافته اندازه
  نياز داريم. زبانبدهيم به 
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  از تعامل مستقيم تا تعامل غيرمستقيم
 كردن منطقي است، ديديم، خيانت معماي زندانيهمچنان كه در 

گران ما بارها و بارها همديگر را  اگر بازياما فقط براي برخورد اول. 
وزن گران منطقي بايد  تواند ظاهر شود، زيرا بازي مي همكاريببينند، 

پوشيدن از  با هزينه  چشم منافع حاصل از سوءاستفاده در بازي اول را
بسنجند. واضح است كه برخورد تكراري  هاي آينده همكاري در بازي

خواهم  خواهد انجاميد. حال مي تعامل مستقيمگر يكسان به  بازي دو
  تكامل همكاري را در يك حالت غيرمستقيم بررسي كنم. 

  
هاي  گر بتواند در نوبت بازي را طوري آرايش دادم كه هر بازي

در نتيجه، گر يكسان.  فراوان بازي شركت كند، اما نه فقط با يك بازي
احترام يك توانست  نمي_ كند  كسي كه كمكي نمي_ يك خائن 

گر  تواند براساس شهرت بازي خيانت ميقرباني پيشين را داشته باشد. 
گر در ابتدا صفر است  شهرت يك بازي ه شود: امتياز حسنتشخيص داد

گر  يابد. همچنين هرگاه بازي و هرگاه به ديگران كمك كند افزايش مي
يابد. اين محاسبه يك عامل  كند امتياز شهرت او كاهش مي ناهمكاري

بد بازي در اينجا براي تكامل  ، جديد مهم در بازي است. به بيان ديگر
  شهرت يا سوءشهرت داريم.  ، امتياز حسنو خوب محض نداريم

به اين نتيجه رسيديم كه اگر نسبت هزينه به فايده  كارلمن و 
همكاري به اندازه كافي پايين باشد، و مقدار اطلاعات درباره گذشته 

به نفع كساني كه  همكاري بر بنياد تبعيضهر بازيگر بالا باشد، 
اي اتكا به تجربه مستقيم به جتواند پديدار شود.  شهرت دارند مي حسن

وجود داشت)،  تعامل مستقيمگونه كه در حالت  با يك شخص (همان

توانم از تجربه ديگران نيز بهره بگيرم. حالا رفتار من در مورد  حالا مي
بلكه  ،بستگي خواهد داشتايد  تنها به رفتاري كه شما با من داشته شما نه

  يز خواهد بود. ايد ن بر اساس رفتاري كه با ديگران داشته
ها به شكل زير است: اگر اطلاعات  تكامل جامعهنوع به اجمال، اين 

كافي درباره رفتار افراد نسبت به يكديگر وجود داشته باشد، در اين 
هايي خواهد بود كه تصميم  به نفع استراتژي انتخاب طبيعيصورت، 

شهرت گيرنده  ) بر اساس حسنناهمكاري(يا  همكاريخود را به 
هاي  گيرند. اگر حسن شهرت به سرعت گسترش يابد احتمال كنش مي

توان حدس  يابد. و همچنان كه مي جويانه در جامعه افزايش مي همكاري
  كنند.  شهرت پايين دارند كمتر كمك دريافت مي زد كساني كه حسن

  

با اين همه، بدون يك مدل رياضي هيچ درك كمي از طرز كار 
توانيم بسياري از  م داشت. حتي نمياين مكانيسم در عمل نخواهي

را آشكار كنيم. از همين روي، به  تعامل غيرمستقيمهاي درون  ظرافت
  ساخت اين مدل رياضي اهتمام ورزيدم. 

 تعامل غيرمستقيمسازي  شبيه كارلبه عنوان مثال، هنگامي كه من و 
يا خطا را در يك جامعه در  متاسيون امكان و را در عمل انجام داديم

ها و  گيري متوجه اوجبه مرور زمان ديم، فراهم كرل تكامل حا
 به عنوان مثال، اگر .شديم ها و ناهمكاري ها اريكها در هم فروافتادن

د، نشو ناديده گرفته   بارها تصادفي به طور  ،نامي دارند كساني كه نيك
تا زماني كه دوباره  .ممكن است در نگرش خود تجديد نظر كنند

ت زياد شرطي در اين صور ناهمكارانِ ،م بازگردندنا همكاران نيك
هاي  چرخهشود كه در جوامع شاهد  ها سبب مي . همينشوند مي

   باشيم.  الاكلنگي  همكاري

هاي مورد حمايت  رسيديم كه استراتژينيز تر، به اين نتيجه  مهم
به شهرت ديگران توجه   36هاي تبعيض استراتژي، به نام انتخاب طبيعي

دهند كه با كساني تعامل كنند كه  ها ترجيح مي ين استراتژي. اكنند مي
تعامل (كه در قالب  انتخاب طبيعيكه شهرت نيك دارند. در نتيجه، 

آورد: ديگران را  را پديد مي هوش اجتماعيكند)  عمل مي غيرمستقيم
ببينيد، درباره آنها ياد بگيريد، بفهميد كه چه كسي چكاري براي چه 

  كسي كرد و چرا. 
                                                 
36 Discriminating strategies 

  تعامل غيرمستقيمخاستگاه اصطلاح 
بهره گرفت  تعامل غيرمستقيمنخستين كسي كه از اصطلاح 

)، استاد دانشگاه Richard Alexander( ريچارد آلكساندر
شناسي  زيستتاب خود به نام در ك 1987ميشيگان بود كه در سال 

به  )The Biology of Moral Systems(    هاي اخلاقي سيستم
كار گرفت. در اين كتاب نگرش رياضياتي براي اين موضوع 

هايي را مطرح كرد مانند اين كه  مطرح نشده بود. او پرسش
كنيم. او به  اخلاق چيست، يا چگونه خوب يا بد را تحليل مي

   □است. شهرتن داد كه  پاسخ در اي مستدل نشا گونه
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  ها جامعه سلولظريه بازي و ن
  هايي هستيم در يك بدن انسانيت ما همگي سلول

  )38رد ليزت نورمند(ميل 37زائر صلح

  

هايي عجيب كه  هاي جهان هستند، يادگاري ترين فسيل آنها در ميان مهم
ها به  اند. اين فسيل هاي روي زمين به جاي مانده از نخستين ارگانيسم

ترند، و بعضي  بعضي از آنها از انگشت كوچكمشهورند، كه  39 استروماتوليت
توان از  ترين آنها مي العاده تر از يك خانه. در ميان خارق ديگر بزرگ

در حرارت سوزان آنچه در استرالياي غربي نام برد،  40پيلباراهاي منطقه  فسيل
هاي سفيد، قرمز، و  شود. در آنجا صخره به شوخي قله قطب شمال ناميده مي

شود. نظرات بر آن است  ديده ميزار  علفاي در ميان  نقطه نقطهسياه به شكل 
انگيز  از  اي اعجاب ها از زماني كه اولين بار به گونه كه استروماتوليت

  اند.  اند تغيير نكرده ميليارد سال پيش تشكيل شده 3.43هاي ميكروبي  جمعيت

  

هستند. بعضي ديگر  هاي بستني وارونه يفيا ق بعضي از آنها شبيه به گنبد
 ها استروماتوليت. مخروطي. برخي به شكل قله هستندكوچك هستند به شكل 

را  همكاريگيري  به دليل بزرگي و سن بسيار زياد خود  نخستين فصل اوج
دهند، بقايايي از تجمعات ميكروبي باستاني كه در ميان نخستين  نشان مي

  ودند.موجودات زنده كره زمين ب

 ها گونههمين كه تكامل  با وجود اين، آنها يادگارهايي استثنايي هستند. 
هاي مبتكرانه  ها از روش د، و همكارينده جديد را شكل مي هاي همكاري

براي  يي نيزهاي نو ، روشندده خبر مي هاي جديد براي ساخت ارگانيسم
بر اهي هستند ها گو شود. استروماتوليت پديدار مي ناهمكاريتخريب و براي 
، هنگامي كه آنها شروع  هاي بسيار دور ها در گذشته سلولي همكاري تك

هنگامي كه آن نياكان شروع به تكراركردن  كردند به كار با يكديگر، و
  . خودشان كردند

                                                 
37 Peace Pilgrim 
38 Mildred Lisette Norman 
39 stromatolite 
40 Pilbara 

از افزايش همكاري  هاي عطفي هم نقطه ،هاي جالب براي من اين صخره
از پتانسيل  خبر  ي كهبرهايبه عنوان سنگ قهم و  ،ندهست زنده اتموجود

  دهند. مي ها در آينده كاهش آن

اي با حيات مدرن  سلولي رابطه چنين موجودات تكدر رسد  به نظر مي
فرزندان خلف آنها هرچند، داشته باشد.  وجود فاصله بسيار زيادي

توانند زندگي سختي را  ناپذير هستند. آنها مي جاحاضر، باهوش، و توقف همه
فرسا تحمل كنند، از سرماي زيرصفر تا جهنم سوزان  تدر شرايط طاق

زندگي  41درياي مردههاي بسيار شور  آباستخرهاي داغ اسيدي. آنها در 
برند. آنها را  هاي با آب گازدار بسيار داغ لذت مي كنند و از درياچه مي
يافت. آنها در  42آتاكاماتوان در صحراهاي كاملاً خشك، مانند صحراي  مي

رسد زندگي  درجه سلسيوس مي100ها كه دما به  ه اقيانوسعمق خردكنند
فضولات سمي و آلوده به كنند. آنها در گل و لاي كف دريا همراه با  مي

  راديواكتيو پنهان هستند. 

 بر  را اختراع كردند. افزون 43شيمي بيوها  ، باكتريطولاني در طول اين راه
هاي ما را اداره  ند كه بدنباره بخش اعظم ماشيني را اختراع كرد يك اين، به

  كند.  مي

هاي چندسلولي  هاي همكاري را تكامل دادند. رشته آنها همچنين روش
يا  44فيلامنتوس يميليارد سال پيش متولد شدند. باكتر 3.5ها حدود  باكتري
_ اند  سازند به اين نام مشهور شده هايي كه مي كه به دليل زنجيره _ اي رشته

هر ا نيتروژن گرانبها را به نفع خواهران خود آزاد كنند. شند تكُ خودشان را مي
اين رشته اجتماعي باكتري اقدام  حيات ده سلول يا كمي بيشتر يا كمتر به نفع

  كند.  به خودكشي مي

آشكار كرد ثمره را انواع كاملاً متفاوتي از همكاري كه نمونه ديگر، 
. او بوده است وستدر دانشگاه ماساچ 45لين مارگوليسهاي پيگيرانه  تلاش

بوده باشند،  زيستي همتر نتيجه  پيچيده» ترِ عالي«هاي  پيشنهاد كرد كه سلول
به  بتوانند رسند كه سلولي چنان به نزديكي هم مي-هنگامي كه موجودات تك

، ميليارد سال پيش 1.8كنند. به عنوان مثال، حدود  عنوان يك موجود كار 
ز باكتري جنبنده به يك باكتري يك لحظه مهم وجود داشت كه يك نوع ا

پارازيتي  ةديگر حمله كرد. شايد اولي به دنبال غذا بوده باشد. اما اين حمل
كنندگان  ويژه به نفع هر دو طرف بود و چنان تكامل پيدا كرد كه مشاركت

تشكيل دادند. اين وضعيت را را بس طولاني، هماهنگ، و شيرين  يك آتش

                                                 
41 Dead Sea 
42 Atacama 
43 biochemistry 
44 filamentous bacteria 
45 Lynn Margulis 

است   تياستروماتولنورد ناسا يافتن  يكي از وظايف مريخ يادآوري:
  تواند وجود حيات بر روي مريخ را نشان دهد.  كه مي
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هاي  و اين وضعيت به تشكيل سلول ،نامد مي 46زيستي هم ونرد مارگوليس
    انجاميد.  47يوكارياتر مشهور به  بزرگ

تر سلولي بر روي كره زمين  به مدد اين همكاري، يك نوع جديد پيچيده
هاي باكتريايي نسبتاً ساده هستند و به  پديدار شد. در حالي كه سلول

، 49وكاريوتيمشهور هستند، ائتلاف سلولي جديدتر، مشهور به  48پروكاريوت
ها هستند. اين  هاي سازنده بدن گياهان و حيوانات، شامل ما انسان بلوك
زندگي سلولي را به شكل  تقسيم  كارِكه _ هستند  50ارگانلها حاوي  سلول
شامل يك هسته  _ كنند  ميمشخص دهند  هايي كه براي بدن ما انجام مي اندام
  گيرد.  در آن جاي مي DNAكه 

هاي  وجو كنيد اين ائتلاف خودتان را جست هاي اگر درون سلول 
را خواهيد يافت. آشكارترين مثال از  مشهور روسي هاي تو در توي عروسك

 51ميتوكوندرياشكل مشهور به -به شكل ساختارهاي لوزي زيستي هم درون
ه خودشان جداگان DNAحتي  لكهبتنها شبيه به حشرات هستند،  است. آنها نه

هاي ما توسط  د، از مادر به فرزند. سلولياب انتقال مي ند كه از خط مادريرا دار
ها سال پيش انرژي  شيميايي را براي يك  ها كه ميليون فرزندان باكترياين 

ها حالا به  ده است. اين ارگانلتكامل پيدا كرمبادله كردند  تر راحت وضعيت
  دهند.  هاي ما، به دستگاه هاضمه ما، و به مغزهاي ما توان مي ماهيچه

تر را در مدتي بسيار طولاني درهم آميخته است و  طبيعت مخلوقات ساده 
با هم هماهنگ كرده است، تا جاي ترديد باقي نگذارد كه چگونه بازهم 

بينيم،  گياهاني كه از پنجره مياند.  همراه بوده ارگانيكي ساختمان   و همكاري
شي به فروش فرو بينيم، و كلم بروكلي كه درسبزي درختاني كه در باغ مي

ميليارد سال پيش سبز  2گردند كه حدود  ميرود همگي به نياكاني باز  مي
تر در آمدند كه  شدند، هنگامي كه به شكل تيمي از موجودات سبز كوچك

  توانستند نور خورشيد را جذب و آنها را به غذا تبديل كنند.  مي
كه اين  شكل گرفت در پي آن، يك موج دوم همكاري در زماني

 اجتماع يك دادن هايي را براي شكل تر خودشان تيم هاي پيچيده لسلو
يك ارگانيسم چندسلولي مانند يك سگ،   ،پديد آوردند. نتيجه تر پيچيده

هاي تركيبي خود  از تقسيم كار بين سلول  بوده است كهگربه، يا من و شما 
ن  شد ، در زماني كه پراكندهبيش از ششصدميليون سال پيش شوند. منتفع مي

هاي  با بافت داران شانه_  52ها فورونتي حيات چندسلولي  آغاز شد،
چندعضوي  احتمالاً نخستين موجودات _ لطيف و شكننده ساخت خوش

گيري بودند  هاي منفرد و گوشه يك نمونه اوليه  ديگر از سلول ها اسفنجبودند. 
                                                 
46 symbiogenesis 
47 Eukarya 
48 prokaryotes 
49 eukaryote 
50 organell 
51 mitochondria 
52 ctenophore 

لفي دارند هاي مخت آنها انواع سلولتر همكاري كردند.  هايي پيچيده كه در بدن
كه _ هاي اسكلت بدني اسفنج، و مانند آن  هاي هاضمه، سلول سلول_ 
اي تقسيم  را به گونه زندگيتوانند با يكديگر ارتباط برقرار كنند و نيروي  مي

هاي  مكانيسم رشته ژنوميكنند كه بتوانند در يك بدن در كنار هم كار كنند. 
هاي منفرد دركنار  كه سلول دهند كند كه اجازه مي اي را آشكار مي ژنتيكي

كنند كه به يكديگر پيوند  هايي كه به آنها كمك مي مانند سلولهم كار كنند، 
  . بخورند

جويانه يك  هاي مركب در يك اجتماع همكاري در حقيقت، انعقاد سلول
چنان استراتژي بردي بود كه بارها تكامل پيدا كرد. حيوانات، گياهان، 

يك زندگي اجتماعي، و نه فقط براي گونه خودشان ها در  ها،  و جلبك قارچ
ترين ساختارهاي زنده روي  هاي مرجاني، بزرگ صخرههمگي به هم پيوستند. 

وليپ) و گياه (جلبك) زمين، توسط يك همكاري ديرپا بين يك حيوان (پ
گرفتن دائمي توسط يك  اسكلت  د، كه در يك درآغوششو تشكيل مي

 53ناوچه پرتغالينمونه دريايي ديگر  يكشود.  سنگ آهك  نگهداري مي
متر طول دارند. بسياري اين جانور را با  50هاي آن حدود  كه شاخكاست 

گيرند. اين جانور در حقيقت يك  ماهي اشتباه مي عروس دريايي يا ژله
  هاي متفاوت. يك كولوني از پوليپ ،است 54سيفونوفور

ضيح ساده براي تكامل چندسلولي بارها و بارها رخ داده است، يك تو
مختلف سر و كار پيدا  هاي چالشهاي آن وجود دارد، هنگامي كه با  هريش
. با آن كه همكاري _ استراتژي پايه يكساني بود كردند پاسخ درست  مي

شوند،  هاي داخل يك اجتماع بازهم به طور مستقل بازتوليد مي سلول
ها را  از مزيت انواعي در صورتي كه  ،قرارگرفتن در يك اجتماع دركنارهم

دهنده نخستين گام در گذار به حالت  ممكن است نشان ،براي گروه فراهم كند
اين بوده  تواند  مي بودن ها براي دركنارهم باشد. انگيزه سلولبوده  چندسلولي

در امان ها  انگل ي چون ناهمكاراناز سوي كه  ه استكرد كه كمك مي باشد
كه يك روش بهتر براي گذران ت كمك كرده باشد يا ممكن اسند. بمان

آوردن منابع غذايي و انرژي موجود ابداع كنند.  يا شايد، به  دست زندگي و به
  كه شكل دفاعي كارآمدتري را به كار بگيرند.  ه باشدها امكان داد سلول

هاي پيچيده با تفكيك سلولي كامل ادامه  به ارگانيسم سلولي تكتكامل از 
يك كار  دادوستد زندگي جريان در ها از سلول يابد، كه در آنها بعضي مي

به دهند.  انجام مي را  ها كارهايي ديگر دهند و ساير سلول خاص را انجام مي
اين ارگانيسم با  ،آيد هنگامي كه پاي ساخت بدن انسان به ميان ميعنوان مثال، 

 هاي بنيادي روياني سلولدر رويان اوليه، كه به » هاي لوح خالي سلول«
هاي سلولي مختلف  شوند و به شاخه شود، كه بعداً تكثير مي ند، آغاز ميمشهور

مغزي، _ نوع سلولي مختلف  200شوند. در مجموع در آن بيش از  تبديل مي
  وجود دارد.  _ اي، پوستي، و مانند آن  قلبي، ماهيچه

                                                 
53 man of war 
54 siphonophor 
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  ،سرطان

  است يك پيامد فروپاشي همكاري  
  

. ندبه جهان بخشيدرا گوناگوني  ، تنوع و ساختارهاي چندسلولي
اي نگاه كنيد كه در سياره ما  العاده كافي است به موجودات خارق

ها گونه ديگر در كنار  ها، و ميليون ها تا نهنگ ساكن هستند، از پروانه
آنها. اما همچون همه چيزهاي خوب، اين گوناگوني حيات وحش با 

س بدهد به ما يك در معماي زندانيآيد. اگر  يك هزينه به دست مي
دشمني نيز كه  در هر مرحله از همكاري ريسك  درس اين است  آن

در مراحل رشد همكاري وجود دارد. همكاري هيچگاه پايدار نيست. 
مان  هاي سلول  مان ، اما با بالارفتن سنافزايشي است مان اوليه و كودكي

   كنند.  شروع به نافرماني مي

تأكيد بورزم، كه  وليسل ناهمكاريخواهم بر روي يك مثال از  مي
توانند  ايم كه مي همگي با آن آشنا هستيم. ما از واحدهايي ساخته شده

به اصالت اوليه برنامه  اين امكان را دارند كهكنند، كه  خودشان را تكثير 
هايي  خود بازگردند و شروع كنند به كنش ناهمكارانهو  خودخواهانه
آموزد كه  عيت به ما مياين وض. معموليهاي هر ميكروب  شبيه به كنش

 حتي در سطح سلولي  را »معماي زنداني«توانيم درس اصلي  نمي

هايي وجود دارد كه عليه ميزبان خود شورش  سلول ناديده بگيريم.
كه آينده بلندمدت آنها به اين  اين حقيقتكنند، حتي با وجود  مي

  بستگي دارد كه بخشي از يك ارگانيسم چندسلولي باشند. 

  

  طانيسلول سر
است، كه عليه  سلول سرطانييكي از اين دشمنان و ناهمكاران 

هاي معيوب روش  اين سلول هرگاهكند.  منافع بدن شورش مي
كنند، مرگ جايزه نهايي است. حدود  گرفتن همكاري را كشف  ناديده

 13گذشتند، كه به معني  بر اثر سرطان در 2004ميليون نفر در سال  7

ال در جهان است. اين تعداد به نظر رو به ومير آن س درصد از مرگ
ميليون نفر برسد.  12به  2030شود در سال  بيني مي افزايش است و پيش

يك پيامد فروپاشي همكاري است، هنگامي كه اين بيماري ترسناك 
اي  دهد. سرطان هزينه سلولي ما وجود خودش را نشان مي ميراث تك

كنيم كه با سطحي  رداخت مياي پ هاي پيچيده است كه براي داشتن بدن
  شود.  العاده از همكاري ساخته مي خارق

  

  

  پاشد هنگامي كه همكاري فرو مي

كردن، به هماهنگي  كارهاي روزمره از خوردن تا نوشيدن و صحبت
اتكا دارد، از آنهايي   هاي ما  العاده  ميان گستره وسيعي از سلول خارق

 ،مان هاي اي فك اي ماهيچهه تا سلول ،هاي ما هستند كه در داخل چشم
كنند. براي  جا مي هاي الكتريكي را در مغز جابه تا اعصابي كه سيگنال

حفظ اين فعاليت هماهنگ، بدن بايد بتواند رشد كند و خودش را تعمير 
تعداد  كننده جايگزينسيستم به يك  مختلف بدن ماهاي  كند. عضو

سلول جديد خوني نياز  د. روزانه به صدها ميلياردنزيادي سلول اتكا دار
لازم است پيوسته جايگزين شوند. در هاي بيروني پوست  داريم. لايه

تعمير قرار  پيوستهترين عضو بدن ما در يك حالت  نتيجه، اين بزرگ
هاي شير  واقع در  ها يا لوله ها يا روده ديواره ريه دارد. اين وضعيت براي

  . سينه بانوان نيز صادق است

ها را درهم  ساختارها اين نظم اين هاي هرگاه  سلول
   آيد. پديد مي يبريزند يك اختلال در سطح همكاري سلول

هايي رخ بدهد كه برنامه سلولي  ها متاسيون در سلولهنگامي كه 
د. به وقوع بپيوندهاي سرطاني  ممكن است شورش ،آنها را تغيير بدهد

 DNAتاسيون، منظورم هر تغييري در گويم م حال، هنگامي كه مي
تواند روي بدهد، چه يك اشتباه  داخل سلول است كه به هر دليلي مي

، چه DNAشدن بخشي از  املايي به هنگام تقسيم سلولي باشد، چه گم
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شده.  ريخته هم هاي به ، يا كروموزومDNAشدن يك ويروس به  وصل
توانند  ها مي دهد، اما بعضي از متاسيون ها كاري انجام نمي كثر متاسيونا

ها نبايد تقسيم شوند  توانند در زماني كه سلول اك باشند: آنها ميخطرن
تواند در  اين طور القا كنند كه بايد تقسيم شوند. يا يك جهش مي

تر بخواهد كه سلول خودكشي كند  زماني كه بدن براي خيري بزرگ
ممكن است جلوي يك سلول را ها  متاسيون ي ازيك خودكشي نكند. 

ها  سلول ،يرد. اگر از كنترل خارج شوندتعميركردن خودش بگدر 
خودشان را به اجرا در  و ناهمكارانه توانند دستورالعمل خودخواهانه  مي

و نه آنچه خواست بدن است. سرطان يك بيماري است كه در  ،بياورند
   كنند. سلطه پيدا مي سلولي هاي فردي آن انگيزه

  

أكيد سيستم تها در يك اكو شناسي سنتي بر تكامل ارگانيسم زيست
همان فرايند براي درك چگونگي  توانيم با ورزد و حالا مي مي

 را در از تكامل  اي  العاده هاي خارق پديدآمدن سرطان نگاه كنيم. مثال
هاي  سلول_ ها  يافت، كه در آن سلولتوان  مي شناسي  كلينيك سرطان

هش العاده پيچيده مربوط به بدن انسان  ج در يك محيط خارق_ تومور 
ها  مان، سلول ها و عضوهاي بدن يابند. در بافت كنند  و تغيير مي پيدا مي

از كه  رو هستند  روبه گوناگونيدر  تومور با فشارهاي انتخاب 
توانند بقا پيدا  ند كه بهتر ميكن پشتيباني مي اي  يافته جهش هاي سلول

يي كه شوند و آنها تر تقسيم مي كنند، به عنوان مثال، آنهايي كه سريع
  احتمال كمتري وجود دارد كه نابود شوند. 

  

 متقلب سرطاني سلول  :شود سرطان با يك تقلب آغاز مي
يك  پديدآوردنفرد يك جهش خطرناك دارد و براي  منحصربه

حالا چند هزار سلول پس از اين مرحله، شود.  تكثير مي جديآسيب 
يا شايد اصلاً ها ممكن است هيچ اتفاقي نيفتد.  يافته داريم. سال جهش

در آينده هيچ اتفاقي رخ ندهد. اگر يك متاسيون ديگر به اين گروه 
مشهور است  55آدنوماتواند به آنچه به   متقلب اجازه رشد بدهد، مي

                                                 
55 adnoma    

سلول شود. ميليارد  100تواند بزرگ شود و حاوي  مي آدنومابينجامد. 
   هاي اطراف خود. اما آنها هنوز محدود هستند و در محاصره بافت

  

  زمتاستا
هاي مختلفي پيدا  ها جهش همواره اين احتمال وجود دارد كه تقلب
ها را بدتر  بار هستند و تقلب كنند و انباشته شوند. بسياري از آنها زيان

كنند. هر چند، بيشتر  آنها خنثي هستند و در رفتار سلول تغييري به  مي
ها امكان  لوليرات به سيغآورند. اما بخش كوچكي از اين ت يوجود نم

دهند كه با توان بيشتري رشد پيدا كنند. به تدريج، يك جهش پديد  مي
را پديد » تهاجم محلي« يك دهد كه خواهد آمد كه به آنها امكان مي

 كارسينومااست.  56كارسينومابه  آدنوماند. اين وضعيت گذار از بياور

كند، اما تومور تا مدتي   كند و به بافت اطراف حمله مي رشد مي
توان آن  ماند. توسط جراحي مي همچنان به عنوان بخشي از بدن باقي مي

آميز خارج نشود،  را خارج كرد. به تدريج، اگر تومور به طور موفقيت
توانند به جاهاي ديگر بدن سفر كنند.  آيند كه مي هايي پديد مي سلول
  نام دارد.  57زمتاستابارترين ويژگي سرطان است، كه  گاين مر

كنند. به  هاي دورتر بدن اقامت پيدا مي ها در بخش سلول زمتاستادر 
تمايل دارد. براي جراح كبد  زمتاستاعنوان مثال، سرطان روده به توليد 

ديگر ممكن نيست كه بتواند تومورهاي جديد  را خارج كند. اميد 
   □درماني است. ميمانده شي باقي
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  نظريه بازي 
 بازييك  ،دهند ترافيك سنگين مانور ميرانندگاني كه در 

با پيشنهاد  eBayهاي  دهند. كساني كه در حراجي انجام مي رانندگي
ترين قيمت شكار كنند  در  خواهند كالاها را در پايين قيمت پايين  مي

هستند. هنگامي كه كانديداهاي مخالف  حراجي بازييك  اجراي حال
بازي كنند آنها به يك  مي ارائهكاري خود را براي انتخابات برنامه 
مشغولند. صاحب يك فروشگاه لوازم خانگي وقتي قيمت ماشين  سياسي

است. به اجمال،  بازي اقتصاديكند در حال يك  ميروز  بهلباسشويي را 
به اجرا در را  بازيكنند يك  ها با يكديگر تعامل مي هرگاه انسان

  د. ورنآ مي
افزار كامپيوتري توانست خودش را بسيار  با بازي نرم يتسبيل گ

 اي را آغاز كردند كه بازي جوزف استالينو  آدولف هيتلرثروتمند كند. 
و  خروشچفند. ه شدبخش بزرگي از جمعيت جهان كشت طي آن 

كاي را در زمان بحران موشكي كوبا انجام دادند كه ممكن  بازي دين
  . بود كل جهان را نابود كند

  

اگر همواره  ،اي از كاربردها با چنين حوزه گسترده ،1ها نظريه بازي
 كه_ هاي گوناگون خود را  مردم بازيبيني كند كه  توانست پيش مي

_  كند شان  را به اندازه بسيار زيادي در گير خود مي زندگي اجتماعي

براي بسياري از مسائل  ميعمو ينوشدارويبه  ،دهند چگونه انجام مي
 تواند همه مسائل دنيا را حل كند، شد. اما نظريه بازي نمي مي تبديل 

 خردمندانه يا 2منطقيكند كه مردم  چون فقط وقتي درست كار مي
 رومئواي چون  پيشه تواند رفتار جوانان عاشق در نتيجه، نمي  بازي كنند. 

بيني كند. با  را پيش ستالينايا  هيتلرديوانگاني چون  رفتار يا ژوليتو 
در زماني كنند، و در نتيجه،  اين همه، مردم هميشه غيرمنطقي عمل نمي

كردن  تلف دهد وقت مطالعه آنچه رخ ميكنند  كه مردم عاقلانه رفتار مي
شان را عاقلانه  هاي كنند پول كم تلاش مي . اكثر مردم دستنخواهد بود
، در غير اين ندكن بد عمل نميو در نتيجه در اكثر اوقات  ،خرج كنند

   كردند.  هاي اقتصادي اصلاً كار نمي صورت، نظريه

از پيش بررسي و  شان موضوعاتحتي با آن كه مردم روي همه 
ناخردمندانه  غيرمنطقي يا  كنند، لزوماً به معناي اين نيست كه فكر نمي
ر هاي قابل توجهي در توضيح رفتا كنند. نظريه بازي موفقيت رفتار مي
توان گفت كه  كدام را نمي داشته است، كه هيچ ها ها و ماهي عنكبوت

كنند كه  فكري چنان رفتار مي كنند. چنين حيوانات بي اصلاً فكر بتوانند 
طوري  شان  هاي كه ژن ردمند و منطقي هستند، زيرا رقباي آنهاگويي خ
به اند.  است كه غيرمنطقي عمل كنند منقرض شده بوده دهشريزي  برنامه

هاي تجاري هميشه توسط مغزهاي بزرگ اداره  طور مشابه، شركت
بازار اغلب به  زيرا ، و در نتيجه ممكن است زمين بخورند ،شوند نمي

را از  و ناسازگاران ناشايستگان و رحم است  بيطبيعت  ةهمان انداز
  كند. صحنه حذف مي

سازي تعاملات يا رفتارهاي  موضوع نظريه بازي مدلبه اجمال، 
واژه منطقي يا بخردانه  متقابل ممكن بين دو يا چند بازيگر منطقي است.

                                                 
1 games theory 
2 rational  

  نويمان جان فون

در كشف مكانيك كوانتم در برلين در  اي بود كه  نابغه نويمان فون
نقشي اساسي داشت، و نقشي اساسي نيز در ساخت نخستين  1920دهه 

، و بعدها بمب هيدروژني داشت. او همچنين مخترع بمب اتمي آمريكا
مشهور  نويماني معماري فونمعماري كامپيوترهاي ديجيتال است كه به 

رقمي را به طور 8توانست دو عدد  اي بود كه مي شده است. او نابغه
  ذهني در هم ضرب كند. 

هايش را در  بار نظريه بازي سالگي نخستين 23نويمان در  فون
يك نشريه دانشگاه گوتينگن  در 1926ائه كرد كه در سال اي ار مقاله

)Gottingenترن به همراه اسكار مورگنس 1944ر سال ) چاپ شد. او د
)Oskar Morgenstern را كه » ها و رفتار اقتصادي نظريه بازي«) كتاب

سازي  ها و كاربردهاي آن در تصميم يك اثر كلاسيك درباره نظريه بازي
ار است نوشت كه به دليل ترديد دانشگاه پرينستون وك در اقتصاد و كسب

به همت يك عضو خانواده راكفلر  1953در چاپ آن با تأخير در سال 
نيز يك  1928در سال  نويمان جان فون شايان ذكر است كه چاپ شد.

  □هاي با مجموع صفر ارائه داده بوده است. مقاله درباره بازي
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هاي نظريه بازي اين  براي مدلبنياد نظريه بازي و بسيار مهم است. 
، يعني هاي منطقي انجام بدهند د كه اعضا انتخابرفرض وجود دا

به سود برسد.  دارد هر عضو از سود ي كههايي كه مطابق تفسير انتخاب
تواند به اين حقيقت اشاره  مي بودن عقلاني  يا بودن منطقيديگر، به بيان 

دهند در  داشته باشد كه بازيگران بسته به آنچه بازيگران ديگر انجام مي
است و تلاش  خودخواهند. هر بازيگري باشپي بيشترين بازدهي ممكن 

  كند بيشترين بازدهي را كسب كند. مي

  

  سازي براي تصميم لبه عنوان يك ابزار تحلي نظريه بازي
ها، حيوانات، و  منطقي در ميان انسان سازي دانش تصميمنظريه بازي 

براي  تحليل ابزارنظريه بازي به عنوان يك همچنين، كامپيوترهاست. 
مسائلي كه بين دو يا چند بازيگر (انسان، كامپيوتر، حيوان، گياه، و مانند 

  تواند به كار گرفته شود.  آن) وجود دارد مي

  

و  سازي تصميمها و  ابزارهاي مورد نياز براي  نظريه بازي مدل
پيداكردن راه حل بهينه براي مسائل مختلف را دارد. نظريه بازي يك 

كند رفتار انسان و غيرانسان  چارچوب نظري است كه تلاش مي
 رياضي به شكل(كامپيوتر، حيوان، و گياه) در يك موقعيت متعارض را 

  مشخص كند.

براي درك (تحليل)  آناليتيكنظريه بازي يك روش گذشته از آن، 
در روابط دو يا چندجانبه است. از  ناهمكارانهو  همكارانهرفتارهاي 

متدولوژي نظريه بازي براي آناليز مسائل اجتماعي و آناليز انواع 
  د.كنن شود  كه به همكاري اجتماعي كمك مي مؤسساتي بهره گرفته مي

به دوران  تنازع يا ناهمكاري و همكاريبا آن كه مفاهيم رابطه  
يهوديان  آمده  تلمودهمان گونه كه در كتاب _ رسد  بابليان باستان مي

رسد.  مطالعه رياضي نظريه بازي به نيمه اول قرن بيستم مي_ است 
كاربردهاي اوليه در اقتصاد و سپس در مسابقات تسليحاتي و جنگ 

علم اي  و سرانجام به حوزه چندرشته بوده است سياسيسرد و علوم 
  .ه استرسيد 3تصميم

  

  نظريه بازي و انتخاب راهبرد
هاي رقابت يا همكاري بين بازيگرها  نظريه بازي مطالعه وضعيت

نظريه بازي همچنان كه گفته شد چه انسان باشند چه ماشين.  ،است
يا  يكژاستراتسازي رابطه  اي از رياضيات است كه براي مدل شاخه

در يك بافتار با قواعد و نتايج از پيش  بين بازيگرهاي مختلف راهبردي
  شود. شده به كار گرفته مي تعريف

اصل بنيادين نظريه بازي پيداكردن يك راه حل بهينه براي يك 
هايي مانند شطرنج، تخته نرد،  وضعيت است. اين وضعيت فقط به بازي

گذاري، اقتصاد، سياست، هوش  سرمايهشود،  نمي مربوط فوتبال يا پوكر
  گيرند.  مصنوعي و مانند آن نيز از نظريه بازي بهره مي

هاي استراتژيك (راهبردي)  عنصر  همچنان كه گفته شد در بازي
توان دانش منافع  عقلانيت و منطق وجود  دارد. عقلانيت يا منطق را مي

قلانيت است بر اساس نظام ارزشي بازيگر تعريف كرد. بر اساس اين ع

                                                 
3 decision science 

  تاريخچه نظريه بازي
و همچنين  رياضيات كاربردياي از  توان شاخه ميرا  نظريه بازي

علوم كاربردي در نظر گرفت. نظريه بازي در علوم اجتماعي، به ويژه 
هاي دانشگاهي  اي از رشته در اقتصاد به كار گرفته شده است، اما پاره

شناسي، علوم كامپيوتر، فلسفه، و به تازگي  مانند علوم سياسي، زيست
اند. با آن كه نظريه  اطاتي نيز از آن  منتفع شدهسيم و ارتب هاي بي شبكه

هاي مختلف در  اي نسبتاً جوان است، نظرات پايه آن به شكل بازي رشته
، آثار تلمود، شامل انجيل، ظاهر شده است طول تاريخ در منابع متعدد

، و در  يك چارلز داروينهاي  )، و نوشتهSun Tzu( سان تزوو  دكارت
آندره اثر  نظراتي درباره تئوري رياضياتي قماربازي به نام 1802سال  اثرِ

به نام  واحد جريان الكتريكي؛ كه André-Marie Ampére( ماري آمپر
  او نامگذاري شده است). 

گيري نظريه بازي مدرن نقش بازي  با آن كه افراد زيادي در شكل
    نويمان جان فوناند كه   نظران پذيرفته اند، اكثر صاحب كرده

)John von Neumann اسكار مورگنسترن () وOskar Morgenstern (
   نظريه بازي و رفتار اقتصاديآناليز مدرن را در كتاب 

)Theory of Games and Economic Behaviorو  ،اند ) آغاز كرده
) در يك اثر John Nash( جان نشمند آن را  ريزي روش قالب
  □ساز خود بنياد نهاده است. دوران
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كنند. بسته به اين  هاي ممكن خود را محاسبه مي كه بازيگران استراتژي
كه يك بازي عادي (نرمال) و ساده  باشد يا يك بازي گسترده، 

ها  اي از كنش هاي شما ممكن است شامل يك كنش يا رشته استراتژي
  هاي شما. هاي دشمن به كنش باشد، با درنظرگرفتن واكنش

ريه بازي عبارتند از بازيگر، كنش، اطلاعات، راهبرد، مفاهيم پايه نظ
، تعادل، و نتيجه. هدف هر بازيگر آن است كه بازدهي (سود)  4بازدهي

هاي خودش  خودش را به حداكثر برساند، اما بازدهي او را فقط انتخاب
هاي بازيگران ديگر نيز وابسته است.  كند، به انتخاب تعيين نمي

كند. هدف آناليز  را بر پا مي تعادلبازيگران يك هاي بهينه همه  انتخاب
  بيني كند. هاي بازيگر و تعادل نتيجه را پيش بازي آن است كه كنش

موقعيتي است كه شامل  راهبردييا  موقعيت استراتژيكيك 
هاي دو يا چند عضو است كه طي آن موفقيت هر عضو براي  كنش

هاي  شوند) به انتخاب ناميده مي بازيگربين اعضا (كه  تعادليافتن يك 
هايي كه احتمال ضعيفي  راهبردديگران بستگي دارد، يعني مجموعه 
  دارد كه  بازيگران  آنها را تغيير بدهند.

هنگامي كه هر بازيگر از راهبردي بهره بگيرد كه بهترين پاسخ به 
رسيم. نظريه تعادل يك  مي تعادلراهبردهاي بازيگران ديگر باشد به  

ها به كار گرفته  تواند براي آناليز بازي مفيد است كه ميابزار توصيفي 
 حركتهمزمان  آن به طور  زيگرانِبا ي كه هاي شود. براي بازي

به عنوان يك راه حل به  5تعادل نش،  دهند راهبردي خود را انجام مي
شود، كه در آن كنش هر بازيگر بهترين پاسخ به  كار گرفته مي

   هاي ساير بازيگران است. كنش
  

  تعادل نش
يك صحنه  7جان نشدرباره زندگي  6ذهن زيباشده  فيلم سينمايي تحسين

اشاره  تعادل نشهاي كشف مشهور خودش يعني  به ريشه نشجالب دارد كه 
  با آن تفاوت دارد: تعادل نشكند، هرچند، تعريف دقيق  مي

آيد كه هر كسي در گروه تصميمي را به  بهترين نتيجه هنگامي به دست مي«
  »آورد كه براي خودش و براي گروه بهترين باشد. اجرا در مي

                                                 
4 payoff 
5 Nash equilibrium 
6 The Beautiful Mind 
7 John Nash 

 8حالتبراي نظريه بازي بسيار اساسي است. اساساً يك  تعادل نش
تعادل چندين بازيگر در يك بازي.  نقطه تعادل همكارياست، يك 

  كند. بيشترين سود را براي هر بازيگر تضمين مي نش

  
ترين مفهوم تعادل نظريه بازي است.  ترين و عمومي همم تعادل نش

آورند، براي هر بازيگر بهينه  را پديد مي تعادل نشكه راهبردهايي 

                                                 
8 state 

  شجان نَ
دان بزرگ و  رياضي جان نشامروزه بسياري از مردم نام 

شده  اند، زيرا زندگي او در فيلم تحسين برنده جايزه نوبل را شنيده
كه چهار جايزه اسكار را _ ) The beautiful mind(ذهن زيبا 
وير كشيده شده است. او در زمان دانشجوييِ به تص _برده است 

را بنياد نهاد. اما تز  زني منطقي چانهخود نظريه مدرن 
را فرموله ) Nash equilibrium( شتعادل نَالتحصيلي او مفهوم  فارغ

ها مطرح  كرد كه امروزه به عنوان يك زيرساخت نظريه بازي
  است. 

چنداني از  ها به بيماري اسكيزوفرني دچار شد. مدت او سال
برنده جايزه نوبل گرديد.  1994بهبود او نگذشته بود كه در سال 

شايد او نيز »  اش ديوانگي«در اين باره گفته است كه بدون  نش
شد كه در اين سياره بدون هيچ  همچون ساير عوام گمنامي مي

اند. با اين همه، براي  اند و مرده اثري از حضور خود زندگي كرده
را بفهميد نيازي نيست كه يك نابغه  تعادل نشاين كه نظريه 

دهد  هنگامي روي مي تعادل نشديوانه باشيد. به بيان ساده، يك 
 رايكه همه بازيگران به طور همزمان بهترين پاسخ را ب

  كنند.  هاي راهبردي انتخابي ديگران انتخاب مي تصميم

اهميت بدهيم؟ دو دليل مهم دارد.  تعادل نشچرا بايد به 
ران منطقي بر آن است كه به طور آرماني بازيگ  اوليفرض 

رسند. فرض دوم آن است  اساس منطق به راه حل يك بازي مي
ها را براساس نوعي فرايند تكاملي آزمون و خطا  كه مردم راه حل

  □كنند. پيدا مي
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وضعيتي است كه در آن همه  تعادل نشبه بيان ديگر،  هستند.
بازيگرهاي دخيل در بازي توافق دارند كه راه حل بهتري براي بازي 

جود ندارد. هيچ يك از بازيگرها نسبت به آنچه در حال حاضر هست و
هاي بازيگران  با تغييردادن راهبرد  كنوني خود (كه بر اساس راهبرد

  د.نآور ديگر انتخاب شده است) بازدهي بهتري به دست نمي

  
ترين مفهوم تعادل نظريه  ترين و عمومي مهم تعادل نشدر مجموع، 

آورند، براي هر  ه تعادل نش را پديد ميهايي ك بازي است. راهبرد
التحصيل   فارغ ،جان نشاين مفهوم از تعادل را  بازيگر بهينه هستند.

ارائه  1949در سال  دان و اقتصاددان مشهور دانشگاه پرينستون، رياضي
، به هاي ناهمكارانه بازيدر تز دكتراي خود، با عنوان   جان نشكرد. 
 نويمان فونتوانست نظريه بازي  نشد. را دگركون كر نظريه بازيكلي 

هاي همكارانه و ناهمكارانه به يك ساختار  را براي همه وضعيت
به همراه  جان نش ،سال بعد  پنجچهل و آناليتيكي تبديل كند. 

براي آناليز «برنده جايزه نوبل رشته اقتصاد  10نتسل، و 9هارساني
چنان به طور  ل نشتعادشد. » هاي ناهمكارانه پيشگامانه تعادل در بازي
شناسي، و علوم نظامي به كار گرفته شد كه از  گسترده در اقتصاد، جامعه

كميته نوبل هفت جايزه را براي تحقيقات  2012تا سال  1994سال 
 گرفتند سرچشمه مي تعادل نشمختلفي كه تا حدود زيادي از مفهوم 

  ارائه كرد.  براي آنها
  

  معماي زنداني ،نظريبازي   مدلمشهورترين نگاهي به 
مشهورترين مدل بازي بين دو بازيگر يك  11معماي زندانيبازي 

اي  بازي است. به دليل اهميتي كه اين معما در نظريه بازي دارد مقاله
فقط به مستقل در اين باره در همين شماره آمده است و در اينجا 

  كنيم.  بردن از آن بسنده مي نام
  

  نظريه بازي و هوش مصنوعي
هاي نظريه بازي در هوش مصنوعي كم نبوده است، اما با كاربرد

بيني  هاي اخير و پيش در سال ها اينترنت آدمو   اينترنت چيزهاترشدن  گسترده
ها در آينده، كاربردهاي نظريه بازي در هوش مصنوعي  رشد بيشتر اين فناوري

د. به به ويژه براي اشياء يا چيزهاي هوشمند بسيار بيشتر شده است و خواهد ش
عنوان مثال، هر روبات در يك گروه روباتي يك بازيگر است كه بايد براي 

گروه ياد بگيرد كه چگونه بازي كند.  هاي ديگرِ رفتار و برخورد با روبات
گروه پهپادهاي خودمختاري كه با همكاري يكديگر  يك جنگل را از نظر 

.  آنها كل يك نمونه  ديگر است گيرند سوزي تحت نظارت مي آفت يا آتش
اي بايد در نظر بگيرند كه بيشترين وسعت را با كمترين  جنگل را به گونه

  مصرف باتري پوشش بدهند.

تحت هدايت  هاي خودراننظريه بازي به جريان ترافيك با استفاده از 
به عنوان در بازي ترافيك   كمك كند. هر خودران تواند مي هوش مصنوعي

اين بازي آن است كه شهر به كمترين  كند. هدف يك  بازيگر  رفتار مي
 تعادل نشترافيك ممكن برسد، وضعيتي كه در اصطلاح نظريه بازي به 

هاي  نقطه نهايي همكاري كارآمد ميان خودران تعادل نشمشهور است: 
   مختلف است.

                                                 
9 John Harsanyi 
10 Reinhard Selten 
11 Prisoner’s Dilemma 

  و جامعه  نظريه بازي
تواند بهتر همكاري كند؟ نظريه بازي با رياضيات  انسان چگونه مي

  تواند پاسخ بدهد.  ه اين پرسش ميب
 همكاريافتد كه  پيشرفت جامعه فقط در صورتي اتفاق مي

تواند  وجود داشته باشد، زيرا فقط همكاري است كه مي اجتماعي
منفعت مشترك پديد بياورد، كه براي هر فرد خشنودي و 

ما چنين بايد باشد، اما  خرد جمعيخوشحالي را در پي دارد. 
شاهد تنازع هستيم و   منافع فرديدر مورد  كه بينيم اغلب مي

تواند با خرد جمعي در  تصميمات مبتني بر عقلانيت فردي مي
است » معماي زنداني«تضاد باشد، كه به آنچه مشهور به 

  انجامد و خوشحالي را براي همگان در پي ندارد.  مي
افزون بر منافع فردي، يك مانع مهم ديگر براي همكاري انساني  

  ش محدودمان است. دان
هاي منطقي  شود. ما به عنوان انسان جامعه از افراد تشكيل مي

هاي  انداز نظريه بازي روش منافع شخصي داريم. اما از چشم
هايي  همكاري بهتر در جامعه را بايد  پيدا كنيم. نظريه بازي روش

هاي  هاي منطقي و خردمند در محيط كند كه آدم را مطالعه مي
هايي تأكيد دارد  گيرند. نظريه بازي روي روش مي تعاملي تصميم

هاي ناهمكاري  كنند. نظريه بازي علت كه همكاري را تشويق مي
كند تا بتواند بر آنها فائق بيايد و همكاري را  را نيز بررسي مي

  □براي افزايش بازدهي بيشتر كند.
  .Zhang, Weiying. Game Theory and Society. 2018. Routledge      منبع:
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نه در سازي بهي نظريه بازي دانش استراتژي و تصميمهمچنان كه گفته شد 

هاي  يكي از فناوري 12ها داده كلانآناليتيك يك وضعيت استراتژيك است. 
سازي است و  تصميم هاي تجارت، سلامت يا صنعت براي مورد استفاده بخش

سازي استراتژيك يك  براي تصميم 13ها علم داده در  يه بازيبه كاربستن نظر
ها را  جهها كمك خواهد كرد كه نتي شركت حركت هوشمندانه است كه به

  بيني كنند.  و جوامع پيش ،افراد ، براي كسب و كارها
                                                 
12 big data  
13 data science 

، نظريه بازيها، هوش مصنوعي،  داده توانند با كلان مي 14ها دان داده
بيني كنند.  نگر بسياري از مسائل آينده را پيش كاوي، و آناليتيك آينده داده

ي بهينه ي براي يافتن راهبردهازيربناي به عنوان  تعادل نشهوش مصنوعي از 
يادگيري هاي  در حال حاضر،  استفاده از تكنيك .گيرد بهره مينظريه بازي در 

سازي به كار  براي  تعيين نوع راهبردهايي كه مردم براي تصميم 15ماشين
  گيرند رو به گسترش است. مي

) به آهستگي در حال 5Gنسل پنجم فناوري ارتباطاتي موبايل (
اينترنت تواند استفاده از   كند مي فراهم ميپديدارشدن است و با امكاناتي كه 

گر و ابزارهاي موبايل را به  ها حس تر كند، كه  ميليون را بسيار گسترده چيزها
هاي  هاي هوشمند، ساختمان گيرد كه بتواند براي خانه اي به كار مي گونه

 5Gهاي  هاي كافي فراهم كند. شبكه هوشمند، و شهرهاي هوشمند داده
گيرند كه از منابع گوناگون مانند  اندازند و به كار مي به جريان مي هايي را داده

اينترنت ها، و همچنين ابزارهاي  وهوا، اتفاقات امنيتي، و جمعيت ترافيك، آب
كنند. نظر به اين كه هر شبكه  گردآوري مي وسايل پوشيدني هوشمندو  چيزها

توسط ها  است، تصميم عضوي-سيستم چند، يك IoTارتباطي، مانند 
شود. همه  گرفته مي_ هستند   خودمختاركه  _عضوهاي مختلف سيستم 

كنند  شوند كه تصميماتي كه اتخاذ مي ريزي مي اي برنامه عضوها به گونه
  پتانسيل سودآوري آنها را بهينه كند.

  16نويمان جان فونخاستگاهي مشابه دارند.  هوش مصنوعيو  نظريه بازي
با ارائه يك كتاب تحت نام  1940ر اواخر دهه د 17اسكار مورگنسترنبه همراه 

ها مطرح  گذاران نظريه بازي به عنوان بنيان  18نظريه بازي و رفتار اقتصادي
جان  1950و اوايل دهه  1940شدند. از سوي ديگر، در در اواخر دهه 

را به كار نگرفتند هوش مصنوعي با آن كه اصطلاح  آلن تورينگو  نويمان فون
  □ار اين فناوري بودند.گذ پدران بنيان
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                         نظريه بازي تكاملي
)Evolutionary Game Theory(  

   اسميت ميناردجان توسط  1973در سال  نظريه بازي تكاملي
)John Maynard Smith (  جورج آر پرايسو )George Price(  به

مطرح شد. در اينجا  موضوع  نظريه بازي كلاسيكعنوان يك جايگزين 
اي از بازيگران است. در نتيجه  ديگر بازيگر نيست، جامعه استدلال
هاي احتمالي را به شكل درصد بازيگراني كه يك گزينه را  استراتژي

كند، نه مانند نظريه بازي كلاسيك كه  كنند تعريف مي انتخاب مي
كند.  احتمال انتخاب يك كنش از سوي يك بازيگر را بررسي مي

جريان اين كنند.  رفتاري تكامل پيدا ميها به شكل الگوهاي  استراتژي
  است.  داروين نظريهتكامل شبيه به 

نظريه تر شد، و افزون بر  حوزه نظريه بازي گسترده 1950از دهه 
هاي اقتصاد، علوم  (با كاربردهاي فراوان در حوزه بازي كلاسيك

(با كاربردهايي در  نظريه بازي تكامليكامپيوتر، و يادگيري ماشين)، 
شناسي، به ويژه براي  شناسي، پزشكي، و جامعه هايي مانند زيست حوزه

به يك حوزه جديد  در بر گرفت و نيزرا درك رفتارهاي غيرمنطقي) 
  . پژوهشي تبديل شد

هاي بازي  سازي منطقي را از مدل نظريه بازي تكاملي فرض تصميم
هاي رفتاري ژنتيكي را در  كند و در مقابل، شكل پيشين حذف مي

گيرد. مدل نظريه بازي تكاملي  ها در نظر مي هاي جامعه روهداخل گ
يك ابزار آناليتيكي براي آزمايش شايستگي (بازدهي) يك ارگانيسم 

هاي آن (بازيگرهاي آن) رفتارهاي  كند كه ژن فراهم مي
كنند. در يك محيط  هاي)  خود را به طور ژنتيكي تعيين مي (استراتژي

دهد؛  شايستگي ارگانيسم را افزايش مي انتخاب طبيعيثابت، تكامل با 
را  جهشيا  متاسيونهاي متغير عامل  در محيط انتخاب طبيعيهرچند، 
شود شايستگي ارگانيسم به مرور زمان  آورد كه سبب مي پديد مي
   □يابد. كاهش مي
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